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1 Назначение разработки 

Система взимания платы (СВП) предназначена для осуществления 

эффективного и безошибочного автоматизированного взимания платы за проезд 

по платному участку дороги, а так же для контроля ситуации на пункте взимания 

платы (ПВП) в режиме реального времени. 

Система обеспечивает: 

 внесение всеми пользователями автодороги соответствующей платы 

за проезд или сбор необходимой информации о пользователях и/или их 

транспортных средствах в целях обеспечения взимания платы впоследствии; 

 управление транспортными потоками на площадке ПВП; 

 автоматическую классификацию транспортных средств и выбор 

тарифа на основе произведенной классификации; 

 обеспечение проезда транспорта по полосам ПВП, регистрация 

транспорта и взимание оплаты за проезд; 

 обеспечение проезда негабаритного транспорта, спецтранспорта; 

 автоматизированный контроль работы операторов полос; 

 процедуры сбора, учета, хранения и инкассирования денежных 

средств, согласно законодательства РФ; 

 процедуры регистрации случаев нарушений оплаты. 

Задачи СВП: 

 сбор платы за проезд; 

 обработка платежей, управление денежной наличностью; 

 управление и контроль за всеми операциями на пропускных пунктах 

ПВП; 

 управление и контроль работы оборудования взимания платы; 

 хранение данных о проезде транспортного средства по полосе оплаты; 

 подготовка оперативных отчетов; 

 подготовка и передача данных для внешних систем. 

2 Сведения об объекте 
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Данным проектом рассматривается комплексное обустройство для 

последующей эксплуатации на платной основе автомобильной дороги М-4 "Дон" 

на секции км 21 - км 225. 

Объектом размещения оборудования СВП является ПВП на км 133. 

ПВП – это комплекс взимания платы за проезд, включающий здания, 

сооружения, специальное оборудование и предназначенный для контроля въезда 

и/или выезда на платную автомобильную дорогу. 

Здание ПВП размещается на территории ПВП в непосредственной 

близости от полос ПВП. Помещения здания ПВП предназначены для размещения 

оборудования и персонала ПВП. 

Здание ПВП, кабины и полосы оснащаются необходимыми инженерными 

системами, системами безопасности и системами связи. 

3 Общие технические решения 

Проектируемая СВП является единой системой на всей секции км 21 – км 

225 для ПВП и ЦПУ с центром в ЦПУ.  

В данном томе рассматривается оборудование СВП уровней полосы и ПВП 

Оборудование СВП уровня полосы состоит из: 

 подсистемы комплексного управления оборудованием полосы; 

 подсистемы классификации ТС; 

 подсистемы информирования водителей; 

 подсистемы управления проездом; 

 подсистемы оплаты проезда;  

 подсистемы регистрации нарушений. 

 Оборудование СВП уровня ПВП состоит из: 

 периферийного оборудования – автоматизированных рабочих мест 

(АРМ) персонала службы СВП;   

 центрального оборудования – сервера управления СВП уровня ПВП. 

  

3.1 Подсистема комплексного управления оборудованием полосы 

Подсистема комплексного управления оборудованием полосы 

представляет собой центральный процессор полосы и соответствующим 

программным обеспечением реализующим логику работы оборудования полосы 

для любых ситуаций. 
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Центральный процессор полосы состоит из: 

 контроллера полосы; 

 устройства распределения последовательного интерфейса; 

 контроллера ввода/вывода; 

 вспомогательного оборудования (клемм, блока питания, вентилятора). 

В качестве центрального процессора полосы используется центральный 

процессор полосы «GEA-ARM-47-903» (см. рисунок 1) производства компании 

«G.E.A.». 

 
Рис.1 Центральный процессор полосы «GEA-ARM-47-903» 

Контроллер полосы - основное устройство управления оборудованием 

полосы, реализующее логику и режимы работы оборудования и отдельных систем. 

Контроллер полосы представляет собой промышленный компьютер с платами 

интерфейсов для подключения оборудования полосы и  соответствующим 

программным обеспечением, реализующим логику работы оборудования полосы 

для любых ситуаций. Контроллер полосы осуществляет полное управление 

полосой, в том числе и в автономном режиме (при отсутствии связи с сервером 

управления СВП уровня ПВП). Технические характеристики контроллера полосы 

из состава центрального процессора полосы «GEA-ARM-47-903» приведены в 

таблице 1 и 2. 

К контроллеру полосы подключается следующее исполнительное 

оборудование полосы проезда:  

 видеомонитор кассира-оператора; 

 клавиатура кассира-оператора; 
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 принтер; 

 фискальный регистратор; 

 считыватель штрих-кода; 

 считыватели банковских карт из состава автомата оплаты (АВОП); 

 считыватель бесконтактных смарт-карт (БСК); 

 считыватель магнитных карт (через устройство распределения 

последовательного интерфейса); 

 настольный считыватель транспондеров ETC (через устройство 

распределения последовательного интерфейса); 

 оптический барьер классификации транспортных средств (через 

устройство распределения последовательного интерфейса); 

 считыватели БСК из состава АВОП (через устройство распределения 

последовательного интерфейса); 

 контроллер ввода/вывода (через устройство распределения 

последовательного интерфейса); 

 табло покупателя (через устройство распределения последовательного 

интерфейса). 

Табл.1 Технические характеристики контроллера полосы из состава 

центрального процессора полосы «GEA-ARM-47-903» 

Параметр Показатель 

Процессор Intel i5 

Оперативная память SDRAM, 512 Мб 

Жесткий диск 60 Гб 

Сетевая карта Ethernet 100 Мб /с 

 

 Контроллер ввода/вывода предназначается для управления действиями 

исполнительными устройствами обеспечивающими проезд по полосе на основе 

заданных алгоритмов, команд оператора или контроллера полосы. Собирает 

информацию о состоянии подключенного оборудования и передает ее на верхние 

уровни контроля и управления.  

К контроллеру ввода/вывода подключается следующее исполнительное 

оборудование полосы проезда:  

 противотуманный фонарь; 

 светофоры; 

 секции табло полосы; 
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 реверсивный светофор; 

 шлагбаумы; 

 контроллеры индукционных петель;  

 светозвуковая сигнализация. 

Табл.2 Технические характеристики контроллера ввода/вывода из состава 

центрального процессора полосы «GEA-ARM-47-903» 

Параметр Показатель 

Количество дискретных входов 48 

Количество дискретных выходов 30 

 

Программное обеспечение (ПО) уровня управления полосой предназначено 

для реализации алгоритмов работы оборудования полосы, управлением 

оборудованием и системами  на полосе, сбора и обработки данных от 

оборудования на полосе,  предоставление кассиру-оператору полосы данных о 

работе систем и оборудования полосы, взаимодействие с уровнем ПВП. 

ПО уровня управления  полосой выполняет решение следующие задач и 

обеспечивает: 

1. управление исполнительным оборудованием на полосе с использованием 

центрального процессора полосы; 

2. функции самодиагностики и контроля оборудования и отдельных 

программных модулей; 

3. ведения локальной базой данных; 

4. взаимодействие с другими подсистемами оборудования СВП; 

5. работу в локальном режиме и в режиме связи с ПВП, взаимодействие с 

уровнем ПВП; 

6. классификацию транспортных средств (ТС) в соответствии с принятой 

моделью классификации; 

7. расчет тарифа в соответствии с классом ТС и пройденным расстоянием; 

8. разграничение доступа кассиров-операторов кабины сбора платы (КСП), 

реализации функции безопасности управления полосой операторами; 

9. графический интерфейс оператора. 

Графический интерфейс центрального процессора полосы предоставляет 

кассиру-оператору полосы возможности контроля технического состояния 
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оборудования и систем полосы, режимов работы, управление работой полосы в 

ручном режиме. Информация о состоянии предоставляется в режиме реального 

времени. 

 

3.2  Подсистема классификации ТС 

Подсистема классификации ТС предназначена для определения габаритов 

и счета осей ТС на полосе и передачей данных в контроллер полосы для расчета 

класса ТС.  

В качестве оборудования подсистемы классификации ТС используются 

оптические барьеры «GEA - CEL-00-904 + CEL-905» производства компании 

«G.E.A.». Технические характеристики оптического барьера «GEA - CEL-00-904 + 

CEL-905» приведены в таблице 3. 

Контроллер полосы сверяет данные, полученные от оптических барьеров, а 

в случае с полосой с ручным способом оплаты и с данными класса, введенными 

оператором вручную. В случае несовпадения класса хоть от одного источника, 

данные передаются на сервер управления СВП и в дальнейшем используются для 

сверки в ручном режиме, при этом доступны фотоизображения транспортного 

средства, к проезду которого привязано нарушение.  

Для получения данных о габаритах и количества осей ТС 

предусматривается установка на полосе двух комплектов оптических барьеров. 

Установка барьеров производится в зоне въезда и зоне выезда.  

Первое устройство, устанавливаемое в начале полосы проезда, определяет 

геометрические параметры ТС, количество осей и направление движения. Второе 

устройство, устанавливаемое в конце полосы проезда, осуществляет разделение 

транспортных очередей для выявления нарушений связанных с попытками 

проезда без оплаты, так же второе устройство осуществляет постклассификацию 

ТС для исключения возможных ошибок классификации в начале полосы проезда. 

Оптический барьер состоит из двух блоков (передатчик и приемник) 

устанавливаемых по краям полосы проезда перпендикулярно направлению 

движения на уровне дорожного покрытия в металлических конструктивах. 
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Табл.3 Технические характеристики оптического барьера «GEA - CEL-00-

904 + CEL-905» 

Параметр 
Показатель 

Передатчик Приемник 

Масса, кг 18 18 

Допустимый угол наклона по горизонтали ±1о  

Протокол связи  RS 232 

Расстояние между передатчиком и приемником, м 3,5 – 8 

Расстояние между оптическими детекторами, мм 18 18 

Размеры фундамента, мм 220 × 300 

 

3.3  Подсистема информирования водителей 

Подсистема информирования водителей предназначена для 

информирования водителей о возможности проезда, возможных направлениях 

проезда, способах оплаты и проблемах с оплатой проезда. 

 Оборудование подсистемы состоит из: 

 светодиодных секций табло полосы; 

 светодиодного  табло покупателя; 

 реверсивного светофора; 

 двух двухцветных светофоров; 

 противотуманного фонаря; 

 светозвуковой сигнализации. 

Секции табло полосы устанавливается над полосой проезда под навесом на 

въезде. На табло отображается информация о способах оплаты на полосе. 

В качестве табло полосы  используется табло полосы «GEA - FAF» 

производства компании «G.E.A.». 

Размер пиктограмм  (не менее 450 мм) на табло и способ подвеса позволяет 

беспрепятственно и заблаговременно до въезда в рабочую зону ПВП выбрать 

водителем необходимую полосу.  

Управление табло осуществляет центральный процессор полосы. 



24 

 

 

 

Комплексное обустройство для последующей эксплуатации на платной основе автомобильной дороги 

М-4 «Дон» – от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска  

на участке км 21–км 225, Московская и Тульская области 

 

      

ПР-2011-469-ИЛО3.5.5-ИОС-ТХ-ПЗ 
Лист 

      
9 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

В
за

и
м

.и
н

в
.№

 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
п

. 

 

 

Каждый символ состоит из большого числа встроенных диодов (более 300), 

что позволяет получить хорошее разрешение изображения различимое даже в 

плохих погодных условиях с углом обзора 180 
о
. 

Использование матриц светодиодов дает возможность при необходимости 

создания новых символов.  

Использование статических изображений полностью удовлетворяет 

требованиям по индикации и не требует применение динамических табло. Такой

  способ значительно удешевляет решение задачи информирования 

водителей о возможных направлениях проезда и способах оплаты. 

Управление индикацией отдельных табло осуществляется кассиром-

оператором КСП или сотрудником службы СВП через программный интерфейс 

или котроллером полосы автоматически по алгоритмам открытия закрытия полос. 

В качестве табло покупателя используется табло «GEA - AXX-47-907» (см. 

рисунок 2) производства компании «G.E.A.». 

 

Рис.2 Табло покупателя «GEA - AXX-47-907» и светозвуковая сигнализация. 

На табло отображается информация о классе ТС, тарифе, размере оплаты и 

сдачи. Технические характеристики табло покупателя «GEA - AXX-47-907» 

указаны в таблице 4. 

Табло устанавливается в зоне транзакции под навесом таким образом, 

чтобы водитель мог видеть информацию на табло при остановке ТС напротив 

КСБ. Табло выполняется в виде светодиодной электронной панели переменной 

информации, установленной на опоре, на островке безопасности полосы. 

Информация на табло выводится сразу после определения или 

подтверждения класса ТС в виде символов из светодиодов размером 5×7 пикселей 

(60 мм×40 мм) красного цвета. Информация удаляется с табло после завершения 

процесса оплаты. 
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Встроенный датчик освещенности позволяет регулировать яркость 

свечения светодиодов в зависимости от внешнего освещения. 

Табл.4 Технические характеристики табло покупателя «GEA - AXX-47-907» 

Параметр Показатель 

Степень защиты IP 65 

Питание  240В, 15 Вт 

Размеры корпуса, мм 620×420×70 

Диапазон рабочих температур -40°C - +70°C 

В качестве реверсивного светофора используется светофор «Т.4с.1» (см. 

рисунок 3) производства ТД «Технология». Технические характеристики 

реверсивного светофора «Т.4с.1» указаны в таблице 5. 

 

Рис.3 Реверсивный светофор «Т.4с.1» 

Реверсивный светофор предназначен для заблаговременного 

информирования водителей ТС о состоянии работы полосы проезда и 

регулировании движения через полосы. Зеленая стрелка – полоса открыта, въезд 

на полосу разрешен. Красный крест – полоса закрыта, въезд на полосу запрещен. 

Светофор устанавливается сверху под навесом. 

Табл.5 Технические характеристики реверсивного светофора «Т.4с.1» 

Параметр Показатель 

Рабочее напряжение питания 220 В 

Энергопотребление 30 Вт 

Диапазон рабочих температур -60°C - +60°C 
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Параметр Показатель 

Время непрерывной работы неограниченно 

 Сигналы реверсивного светофора дублируются двухцветным светофором, 

установленным в зоне въезда. 

Второй двухцветный светофор устанавливается на выездах всех полос и 

предназначен для визуализации разрешения на проезд - зеленый сигнал или 

запрета на проезд - красный сигнал. 

В качестве двухцветного светофора используется светофор «Т8.3» (см. 

рисунок 4) производства ТД «Технология». Технические характеристики 

светофора «Т8.3» указаны в таблице 6. 

 

Рис.4 Реверсивный светофор «Т8.3» 

Табл.6 Технические характеристики светофора «Т8.3» 

Параметр Показатель 

Светодиодный излучатель 100 мм 

Осевая сила света не менее 60 кд 

Рабочее напряжение AC 220 В 

Потребляемая мощность 5 Вт 

Диапазон рабочих температур -40°C - +60°C 

 

В качестве противотуманного фонаря используется светофор «Т7.2» (см. 

рисунок 5) производства ТД «Технология». Технические характеристики 

противотуманного фонаря «Т7.2» представлены в таблице 7. 
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Рис.5 Противотуманный фонарь «Т7.2» 

Противотуманный фонарь обеспечивает визуализацию границ полос 

проезда в ночных условиях и в условиях плохой погоды (туман, снегопад, дождь).  

Табл.7 Технические характеристики противотуманного фонаря «Т7.2» 

Параметр Показатель 

Степень защиты IP54 

Диапазон рабочих температур -60°C - +60°C 

Напряжение питания 220 В 

Средняя потребляемая мощность 26 Вт 

 

Фонарь устанавливается на въезде всех полос проезда. Фонарь 

устанавливается по центру перед бетонным отбойником островка безопасности на 

опоре.  

В качестве светозвуковой сигнализации используется сигнализация 

«Rottalarm» (см. рисунок 6) производства компании «G.E.A». 

 

Рис.6 Светозвуковая сигнализация «Rottalarm» 

Светозвуковая сигнализация устанавливается в зоне транзакции и в зоне 

выезда на полосах проезда и предназначено для световой сигнализации 

нарушений оплаты проезда. 
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3.4  Подсистема управления проездом 

Управление транспортными потоками на площадке ПВП производится 

путем информирования водителей о возможных направлениях проезда и способах 

оплаты, а так же путем ограничения проезда с помощью технических средств 

полосы. 

Для ограничения въезда на полосы проезда, в случае их закрытия, на 

въездах всех полос проезда устанавливаются шлагбаумы. 

В качестве въездного шлагбаума используется шлагбаум «ES 30» (см. 

рисунок 7) компании «Elka». 

 

Рис.7 Шлагбаум «ES 30» 

Стрела прямоугольного сечения шлагбаума укомплектована красными 

светоотражающими наклейками и дополнительно оснащена противоударной 

резиновой накладкой. 

Конструкция шлагбаума предусматривает возможность как 

правостороннего, так и левостороннего использования. 

Стрела поднимается вновь после наталкивания на препятствие 

В конструкции предусмотрены элементы, защищающие механические 

части и редуктор от вандализма 

На выезде с полосы устанавливается высокоскоростной шлагбаум для 

работы в непрерывном режиме.  

В качестве выездного шлагбаума используется сверхскоростной шлагбаум 

«MAUT 30» (см. рисунок 8) компании «Elka». 
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Рис.8 Сверхскоростной шлагбаум «MAUT 30» 

Шлагбаум оснащен частотным преобразователем для плавного ускорения и 

замедления стрелы. Корпус изготовлен из гальванизированной стали с 

порошковым напылением.  

Технические характеристики шлагбаумов приведены в таблице 8. 

Белая алюминиевая стрела укомплектована красными светоотражающими 

наклейками. 

Табл.8 Технические характеристики шлагбаумов 

Параметр 
Показатель 

«ES 30» «MAUT 30» 

Напряжение питания, В 230 230 

Потребляемая мощность, кВт 0,25 0,37 

Режим работы, % 100 100 

Температура при эксплуатации от -40°C до +70°C от -40°C до +70°C 

Ресурс на количество циклов 10 000 000 10 000 000 

Масса шлагбаума, кг 48 47,5 

Эффективная длина стрелы, м 2,76 3,0 

Время отрывания, с 2,3 0,6 

 

Как средство  контроля нахождения ТС на полосе используются 

индукционные петли. Петли представляет собой вмонтированный в полосу 

проезда в рабочей зоне полосы индуктивный контур и контроллер индуктивной 

петли. Контролер с подключенной петлей отлеживает нахождение ТС над 

индукционной петлей. 

На полосе проезд устанавливаются три индукционные петли: 

 в зоне въезда; 

 в зоне транзакции; 

 в зоне выезда. 

В зоне въезда  петля устанавливается под стрелой въездного шлагбаума  

как средство безопасности от закрытия стрелы шлагбаума в  момент нахождения 

под ней ТС и для определения присутствия ТС в зоне оплаты системы ETC при 

внедрении безостановочного способа оплаты. 
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В зоне транзакции петля устанавливается возле кабины оплаты для 

определения присутствия ТС с целью распознавания номерного знака ТС, оплаты 

проезда и проверки системой ETC оплаты с помощью антенны ETC, 

расположенной в зоне выезда  при внедрении безостановочного способа оплаты. 

В зоне выезда  петля устанавливается под стрелой выездного шлагбаума  

как средство безопасности от закрытия стрелы шлагбаума в  момент нахождения 

под ней ТС.  

3.5 Подсистема оплаты проезда 

Для осуществления функций взимания платы в ручном режиме с помощью 

кассира - оператора с использованием наличных средств, БСК и банковских карт 

на рабочем столе оператора кабины устанавливается терминал кассира-оператора. 

Терминал включает в себя следующее оборудование: 

 Настольная антенна БСК; 

 Настольный считыватель транспондеров ETC; 

 Считыватель штрих-кода; 

 Считыватель банковских карт; 

 Настольный фискальный регистратор; 

 Клавиатура оператора-кассира; 

 Видеомонитор кассира; 

 Принтер; 

 Денежный ящик; 

В качестве настольной антенны БСК применяется антенна «GEA-COF-67-

201» (см. рисунок 9) компании «G.E.A.». Технические считывателя БСК «GEA-

COF-67-201» приведены в таблице 9. 

 

Рис. 9 Считыватель БСК «GEA-COF-67-201» 

Считыватель БСК предназначен для оплаты проезда с помощью 

персонифицированных и не персонифицированных БСК формата mifare и для 

авторизации кассира-оператора программном обеспечении СВП.  
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Табл.9 Технические считывателя БСК «GEA-COF-67-201» 

Параметр Показатель 

Рабочая частота 13,65 МГц 

Память 256 бит 

Соответствие стандартам ISO 14443 

Соединение RS 232 или RS 485 

В качестве настольной считывателя транспондеров ETC применяется 

считыватель «GEA-TLP-00-903» (см. рисунок 10) компании «G.E.A.». 

 

Рис. 10 Настольный считыватель транспондеров ETC «GEA-TLP-00-903» 

Портативный считыватель бортовых устройств ETC электронного способа 

проезда предназначен для считывания бортовых устройств  в тех случаях, когда 

считывания антеннами ETC, расположенных над полосами не возможно. 

Например, при низком уровне заряда аккумулятора бортового устройства. 

В качестве считывателя штрих-кода применяется считыватель  «C 500» (см. 

рисунок 11) компании «Cipherlab». Технические считывателя штрих-кода «C 500» 

приведены в таблице 10. 

 



32 

 

 

 

Комплексное обустройство для последующей эксплуатации на платной основе автомобильной дороги 

М-4 «Дон» – от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска  

на участке км 21–км 225, Московская и Тульская области 

 

      

ПР-2011-469-ИЛО3.5.5-ИОС-ТХ-ПЗ 
Лист 

      
17 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

В
за

и
м

.и
н

в
.№

 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
п

. 

 

 

 

Рис. 11 Считыватель штрих-кода «C 500» 

Считывания штрих-кода используется для считывания штрих-кода на 

транспондерах ETC и CSC-кодов банковских карт, в тех случаях, когда 

считывание антеннами ETC или считывателями банковских карт невозможно.  

Табл.10 Технические считывателя штрих-кода «C 500» 

Параметр Показатель 

Размер оптического сенсора 2500 пикс 

Глубина резкости 0,5 – 35 см 

Угол сканирования ±70о 

Поддерживаемые стандарты 

штрих-кодов 

codabar, code 93, code 128, GS1 Databar, industrial 2 of 

5, interleave 2  of  5,  ISBT-128, Matrix  2  of  5,  MSI, 

Plessey,  Telepen,  UPC-A,  UPC-E,  EAN-8,EAN-13,  

GS1-128  (EAN-128)  

 

В качестве считывателя банковских карт применяется считыватель  «Yarus 

P2100» (см. рисунок 12) компании «Штрих-М». Технические характеристики 

считывателя банковских карт «Yarus P2100» указаны в таблице 11. 
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Рис. 12 Считыватель банковских карт «Yarus P2100» 

Считыватель предназначен для считывания идентификационной 

информации с магнитной дорожки пластиковых банковских карт или 

микропроцессора чип-карт. 

Табл.11 Технические характеристики считывателя банковских карт «Yarus 

P2100» 

Параметр Показатель 

ЦПУ ARM9 Zatara 

Память Flash 8 Мб 

ОЗУ 16 Мб 

Дисплей Монохромный графический LCD с подсветкой 160х80 

Клавиатура 19 клавиш 

 

В качестве настольного фискального регистратора применяется 

фискальный регистратор «Ярус-01К» компании «Штрих-М». 

Фискальный регистратор производит печать чеков, формируемых кассовой 

программой на контрольной ленте. 

Фискальный регистратор оборудован специальным запоминающим 

устройством – электронной контрольной лентой, защищенной (ЭКЛЗ). При 

выполнении различных операций в энергонезависимую память (ЭНП) и 

фискальную память (ФП) фискального регистратора записываются финансовые 

данные. Эти же данные параллельно фиксируется в ЭКЛЗ, в зашифрованном виде. 

Данные, хранящиеся в ЭКЛЗ, могут быть просмотрены только в 

соответствующих государственных органах. Управление и настройка фискальным 
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регистратором производится при помощи драйвера, поставляемого вместе с 

аппаратом.  

В качестве клавиатуры оператора-кассира применяется клавиатура  «КВ-

6600» (см. рисунок 13) компании «Posiflex». 

 

Рис. 13 Клавиатура «КВ-6600» 

Специализированная программируемая клавиатура предназначена для 

взаимодействия оператора с кассовой программой. Кнопки программируемой 

клавиатуры могут быть запрограммированы на выполнение различных операций, 

как с кассовой программой, так и при помощи кассовой программы с 

подключенным к ПК оборудованием (открытие денежного ящика, протяжка ленты 

в ККМ и др.). 

Клавиатура имеет возможность программироваться без использования 

резидентных программ под DOS или Windows 98/NT/2000/XPe/XP.  

Клавиатура имеет 84 удобные клавиши размером 19 × 19 мм в матрице 6 × 

15, в том числе числовое клавишное поле 4 × 4 и 6-позиционный 

программируемый ключ, допускающий посылку кода выбранной позиции.  

Ресурс нажатий клавиш составляет около 15 000 000 нажатий.  

Клавиатура имеет компактный размер, ударопрочную водонепроницаемую 

матричную конструкцию. Благодаря специальной конструкции кабелепроводки, 

исключено случайное разъединение кабеля. 

Клавиатура поддерживает до 255 символов ASCII на клавишу, скан-коды и 

«горячие» клавиши.  

Монитор кассира-оператора используется для отображения информации 

оператору кассовой программы. Вывод информации на него осуществляется 

кассовой программой. 

Денежный ящик представляет собой металлический ящик для хранения 

наличных денег на кассовом рабочем месте.  
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Принтер используется для  печати дополнительной информации, при 

оформлении которой не требуется выполнение норм и стандартов. 

Для взимания платы в автоматическом режиме используются АВОП «GEA 

- VCM-67-901» (см. рисунок 14) компании «G.E.A.». 

 

Рис. 14 АВОП «GEA - VCM-67-901» 

Автоматы оплаты встраиваются в кабину сбора оплаты на полосах проезда 

и предназначены для оплаты проезда с использованием БСК и банковских карт и 

для обеспечения двухсторонней громкоговорящей связи пользователей автодороги 

с сотрудником ПВП. 

Автоматы оплаты обладают следующими характеристиками: 

 двухуровневая конструкция для обеспечения оплаты проезда 

пользователями на легковых и грузовых транспортных средствах; 

 информационный дисплей на каждом уровне автомата оплаты; 

 встроенный считыватель БСК стандарта Mifare и считыватель 

банковских карт на каждом уровне  автомата оплаты; 

 модуль громкоговорящей связи на каждом уровне автомата оплаты; 

 в конструкции автомата предусмотрены места для последующей 

установки модуля работы с банковскими картами;   

 система контроля климата внутри корпуса автомата оплаты. 

Подсистема электронного сбора оплаты (подсистема ETC) предназначена 

для взимания платы электронным способом.  
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Подсистема основывается на обмене информацией посредством 

радиосигнала между бортовым устройством, установленным в автомобиле и 

антенной установленной под навесом.  

Подсистема ETC состоит из двух частей – оборудования полосы проезда и 

оборудование ТС. 

Оборудование полосы подсистемы ETC включает в себя антенны, 

контроллеры ETC. 

Оборудование ТС состоит из транспондеров ETC производства компании 

(см. рисунок 15) «G.E.A.». 

 

Рис. 15 Транспондер ETC. 

Транспондер легко монтируется и демонтируется на лобовое стекло 

автомобиля. При успешном считывании и оплате проезда, транспондер подает 

световой и звуковой сигнал водителю ТС. 

В память транспондера записывают все сведения (дата, время, класс ТС, 

ПВП) об оплате проезда. 

Транспондер соответствует европейским стандартам связи DSRC 5,8 ГГц. 

Время считывания составляет менее 2 мс. 

Транспондер защищен от установки его в другое транспортное средство. 

Оборудование полосы проезда подсистемы ETC из антенны ETC и ATL-

блока. 

ATL-блок служит источником питания антенны и преобразователем 

сигнала из RS 422 в IP.  Таким образом, от антенны ETC до ATL-блока сигнал 

идет в RS 422 и от ATL-блока к контроллеру полосы в IP, что позволяет повысить 

скорость транзакции в пять раз. 

Антенны устанавливаются на полосе в начале и в конце полосы и 

дублируют считывание устройств электронного способа оплаты.  

В случае успешного обмена информацией между антенной ETC и 

транспондером полученные данные анализируется контроллером полосы.  
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В ходе анализа контроллер полосы проверяет наличие номера 

транспондера в списках разрешающих или запрещающих проезд и в зависимости 

от результата анализа, контроллер либо инициирует разрешение на проезд, либо 

инициирует вывод информационного сообщения на табло пользователя и 

инициирует включение светозвуковой сигнализации.  

Подсистема ETC отличается отказоустойчивостью, надежностью, наличием 

дублирующих элементов, точностью, а также минимальным временем отключения 

при сбое.  

Получив один раз «белые», «серые» и «черные» списки, контроллер 

полосы  может работать независимо от сервера СВП. При этом данные списки не 

обновляются, а на сервер не направляются отчеты о состоянии и сигналы тревоги.  

После установки или восстановления связи с сервером СВП списки 

синхронизируются. 

3.6 Подсистема регистрации нарушений 

Подсистема построена на базе программно-аппаратного комплекса 

компании «Технологии распознавания». 

Подсистема регистрации нарушений на полосе предназначена для 

фиксации фотоизображения ТС, распознавание и регистрационного номера ТС. 

Для фиксации используются два комбинированных датчика состоящих из 

телекамеры, объектива, термокожуха, кронштейна, клеммой коробки, блока 

питания и грозозащиты.  

Комбинированные датчики (см. рисунок 16) устанавливаются с 

направлением в разные стороны по направлению движения транспорта. Это 

позволяет регистрировать ТС с сзади и спереди, этим достигается высокая 

вероятность идентификации номерного знака и получение изображения 

транспортного средства с разных сторон. 

Технические характеристики телекамеры из состава комбинированного 

датчика указаны в таблице 12. 
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Рис. 16 Телекамера из состава комбинированного датчика. 

Табл.12 Технические характеристики телекамеры из состава 

комбинированного датчика 

Параметр Показатель 

Разрешение по горизонтали 570 ТВЛ 

Размер матрицы 1/2 

Минимальная освещенность 0,0001 Лк и менее 

Отношение Сигнал/Шум 50 Дб 

Стандарт видеосигнала черно-белая 

АРД да 

 

Видеоинформация от датчиков передается на видеосервер распознавания 

информации, где происходит распознавание номерных знаков ТС. Видеосервер 

установлен в кабине сбора платы. Каждый сервер распознавания номер оснащен 

платами видеозахвата на восемь видеовводов. Таким образом, каждый сервер 

способен  принимать видеоизображение с четырех полос движение.   

Технические характеристики сервера распознавания указаны в таблице 13. 

Табл.13 Технические характеристики сервера распознавания 

Параметр Показатель 

Максимальная скорость ТС для успешного 

распознавания 

150 км/ч 

Процессор Inteli7, 3.4Gz 

ОЗУ 4Gb RAM 
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Параметр Показатель 

Жесткий диск HDD 2Х500Gb RAID1 

ОС MS Windows 7 Prof, 32 bit 

Фотоизображение автомобиля с обоих датчиков и текстовая информация о 

номерном знаке ТС хранится на сервере распознавания в течение семи дней. 

Параллельно этому информация передается на сервер хранения информация в 

центральный пункт управления (ЦПУ) км 25. На сервере хранения 

фотоизображение хранится в течение одного года, а текстовая информация в 

течение 10 лет. 

Данные видеоанализа с сервера распознавания привязываются к 

совершенной или несовершенной процедуре проезда конкретного ТС и к 

протоколам оплаты и проезда. 

Система позволяет выполнять ручную сверку нарушения. При ручной 

сверке оператору отображается вся информация по нарушению и данные 

сопровождающие проезд полосы и действий кассира-оператора КСП, имеется 

возможность проанализировать нарушение и зафиксировать итог анализа.  

 

3.7 Оборудование уровня ПВП 

В качестве сервера СВП используется сервер «R200-1120402W» 

производства компании «Cisco» и установленное на нем ПО ПВП «Toll Plaza 

System» компании «G.E.A.». Технические характеристики «R200-1120402W» 

указаны в таблице 14. 

Табл.14 Технические характеристики «R200-1120402W» 

Параметр Показатель 

Жесткий диск 2×300 Гб 

Оперативная память 4Гб DDR3, 1333 МГц 

Процессор 2.66 ГГц, Xeon X5650 

ОС Windows Svr 2008 R2 ST 

 

ПО ПВП предназначено для нормальной и эффективной эксплуатации 

ПВП. 

Назначение ПО ПВП следующее:  
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 проверка доходов, собранных на ПВП; 

 сбор, обработка и хранение информации СВП с уровней полосы и 

ПВП; 

 мониторинг и контроль в реальном времени всех операций в СВП; 

 взаимодействие между персоналом и пользователями платной дороги; 

 регистрация новых пользователей БСК и ETC транспондерами; 

 обработка базы данных пользователей платной автодорогой, в том 

числе держателей БСК и ETC транспондеров. 

Все данные СВП уровня ПВП хранятся в базе данных СВП уровня ЦПУ, 

расположенной на сервере в здании ЦПУ. 

В здании ПВП расположено пять АРМ «OptiPlex 790MT» (см. рисунок 17) 

производства компании «Dell». Технические характеристики АРМ «OptiPlex 

790MT» указаны в таблице 15. 

 

Рис. 17 АРМ «OptiPlex 790MT». 

Табл.15 Технические характеристики АРМ «OptiPlex 790MT» 

Параметр Показатель 

Форм-фактор корпуса Minitower 

Процессор i5 (2500) 3.3GHz 

Оперативная память 4Gb DDR3 1333MHz 

Жесткий диск 500Gb SATA 7200rpm 

Операционная система Microsoft® Windows® 7 Professional 64bit 

Аксессуары в комплекте клавиатура + мышь 
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АРМ оснащаются 24''-дюймовыми или 19''-дюймовыми мониторами. 

Рабочие места начальника смены ПВП, старшего кассира и менеджера на ресепш 

оснащаются принтерами. 

Присутствуют АРМ следующего назначения: 

 два АРМ системы аудита СВП (OPE); 

 АРМ управления полосами движения (TST); 

 АРМ старшего кассира (TOD); 

 АРМ продажи и управления счетами клиентов (POS).  

АРМ системы аудита необходимы для: 

 отображения и управления тарифами, «белыми», «серыми» и 

«черными» списками; 

 управления списками БСК и ETC транспондеров; 

 управления списком персонала; 

 отображения и анализа трафика по всему ПВП и по каждой полосе 

отдельно (трафик общий, трафик по каждому классу автомобилей, трафик по 

использованию различным средствам оплаты); 

 отображение работающих и неработающих полос проезда; 

 отображение отчета о доходах кассиров (выручка общая, выручка по 

каждому классу автомобилей, выручка по каждому способу оплаты); 

 история и анализ всех операция кассиров по изменению классов и 

тарифов. 

На АРМ управления полосами движения (TST) отображается общий вид 

площадки ПВП. На АРМ управления полосами движения можно вывести более 

крупно изображения полос, группируя их по различным признакам. Таким как: 

 способ оплаты; 

 тариф; 

 статус полосы (открыта/закрыта). 

При этом будут отображаться параметры полос: 

 способ оплаты; 

 тариф; 

 статус полосы (открыта/закрыта) 

 состояние светофора 

 статус текущей транзакции на полосе; 

 тревоги о неисправности оборудования 

 ID номер кассира. 



42 

 

 

 

Комплексное обустройство для последующей эксплуатации на платной основе автомобильной дороги 

М-4 «Дон» – от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска  

на участке км 21–км 225, Московская и Тульская области 

 

      

ПР-2011-469-ИЛО3.5.5-ИОС-ТХ-ПЗ 
Лист 

      
27 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

В
за

и
м

.и
н

в
.№

 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
п

. 

 

 

На АРМ управления полосами движения возможно дистанционное 

управление следующими параметрами: 

 открытие/закрытие полосы; 

 изменение способов оплаты на полосе возможных в данное время; 

 дистанционное открытие и закрытие шлагбаумов; 

 управление светофорами; 

 управление табло полосы; 

 обновление ПО полосы. 

На АРМ управления полосами движения возможен вывод информации, что 

и на дисплей монитора кассира-оператора из КСП, и дистанционное управление 

полосой движения. 

Возможет вывод видеоинформации с обзорной камеры системы 

видеонаблюдения (СВН) расположенной на островке и фотоизображения и 

текстовой информации с комбинированных датчиков подсистемы регистрации 

нарушений. 

АРМ старшего кассира необходимо для бухгалтерского учета денежных 

средств. 

АРМ продажи и управления счетами клиентов необходимо для: 

 распространения БСК и ETC транспондеров 

 управления счетами пользователей 

 кодирования и декодирование БСК и ETC транспондеров 

 управления и распространения другой информации для пользователей 

платной автомобильной дорогой. 

 

4 Видеостена 

Для наглядного, крупномасштабного отображения информации 

коллективного просмотра предусматривается построение системы 

видеоотображающих устройств, которые объединены между собой информируют 

единый экран, позволяющий воспроизводить в многооконном режиме большие 

объемы информации, над которыми необходимо осуществлять оперативный 

контроль из разных источников. 

Эта система обеспечивает превосходное цветовое воспроизведение 

изображения под самым широким углом обзора, практическое отсутствие швов на 

видеостене и всего лишь 1-мм зазор между видеокубами. Новаторская система, 
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основанная на LED и DLP® технологиях, создана для продолжительного и 

надежного использования. 

Видеостена, построенная на видеокубах, имеет высокую надѐжность, 

возможность круглосуточной работы, обеспечивает высокую яркость, чѐткость и 

равномерность изображения, не требует регулярных настроек. По сравнению с 

обычными проекционными системами видеостены имеют гораздо большую 

яркость, гарантирующую великолепное качество изображения в освещѐнных 

помещениях, а также обеспечивают вывод на экран информации, поступающей от 

многих источников. Кроме того, суммарное разрешение видеостены во много раз 

больше разрешения других технологий, что исключительно важно при показе 

сложных схем с мелкими деталями изображений.  

Видеостена расположена в кабинете службы СВП . 

Система строится на модульных цифровых дисплейных элементах 

(видеокубах).  

Видеостена собирается из 25 экранов. 5 кубов по горизонтали на 5 кубов по 

вертикали.  

Общий размер видеостены составляет 1,53 х 2,04 м. 

Разрешение одного экрана составляет 720х540 пикселей, общее разрешение 

видеостены составит 3600х2700 пикселей 

 

5 Технологическая мебель  

Для организации автоматизированных рабочих мест сотрудникам службы 

СВП применяется специализированная технологическая мебель производства 

компании Winsted. Применение эргономичной мебели для сотрудников 

обеспечивает: 

 Повышение производительности работающего человека за счет 

обеспечения комфорта  и эффективности рабочего места; 

 Безопасную, эффективную и организованную работу сотрудников 

службы СВП за счет индивидуальной настройки рабочего места (углы обзора, 

регулируемые позиции мониторов, гибкие установочные возможности); 

 Кабельные органайзеры для удобного размещения коммутационного 

кабеля. 

Эскиз размещения технологической мебели сотрудников службы СВП в 

помещении 311 приведен на рисунке 2. 
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Рис.2 Эскиз технологической мебели для сотрудников 

 

 

 


