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Основные термины и определения 
АДМС         Автоматическая дорожная метеорологическая станция; 

АРМ            Автоматизированное рабочее место; 

АСУДД       Автоматизированная система управления дорожным движением; 

БД                База данных; 

ВОК             Волоконно-оптический кабель; 

ВПУ Вспомогательный пункт управления 

ВОЛС          Волоконно-оптические линии связи; 

ГИБДД        Государственная инспекция безопасности дорожного движения; 

ГЛОНАСС  Глобальная навигационная спутниковая система; 

ГРНЗ            Государственный регистрационный номерной знак; 

ГОСТ           Государственный стандарт; 

ДИТ             Динамическое информационное табло; 

ДТП             Дорожно-транспортное происшествие; 

ДК                Дорожный контроллер; 

ЗИП              Запасные части, инструменты и принадлежности; 

ИС                Информационная система; 

ЗПИ              Знак переменной информации; 

ИТС              Интеллектуальная транспортная система; 

КТС              Комплекс технических средств; 

МВД             Министерство внутренних дел Российской Федерации; 

МЧС          
Министерство Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным 

ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий; 

НРП Неуправляемы регенерационный пункт. 

НСД             Несанкционированный доступ; 

ОС                Операционная система; 

ПО                Программное обеспечение; 

ПУЭ             Правила устройства электроустановок; 

РВП             Рубеж взимания платы; 

РК                Рамная констуркция 

СМК            Система мобильного контроля; 

СОИБ          Система обеспечения информационной безопасности; 

СУБД Система управления базами данных 

СПД Система передачи данных 

СВП            Система взимания платы 

СВП СП Система взимания платы «Свободный поток» 

СУБД          Система управления базами данных; 

ТБЭС          Технология безостановочного электронного сбора; 

ТС               Транспортное средство; 

ТПИ            Табло переменной информации; 

ТСОП         Телефонная сеть общего пользования; 

ЦКАД Центральная кольцевая автомобильная дорога 
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ЦПУ           Центральный пункт управления; 

ЦУПО           Центр управления подрядных организаций; 

ЦУ СВП       Центральный уровень СВП; 

ЭСП              Электронные средства платы; 

ЭСРП            Электронное средство регистрации проезда. 
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Раздел 1. «Описание интеллектуальной транспортной системы 

центральной кольцевой автомобильной дороги» 
 

1.1  Общее описание ИТС ЦКАД 

Общая архитектура ИТС 

ЦКАД 

Интеллектуальная транспортная система Центральной 

кольцевой автомобильной дороги (ИТС ЦКАД) – система, 

интегрирующая современные информационные, 

коммуникационные и телематические технологии, технологии 

управления и предназначенная для автоматизированного поиска и 

принятия к реализации максимально эффективных сценариев 

управления транспортной системой дороги, конкретным 

транспортным средством или группой транспортных средств с 

целью обеспечения заданной мобильности населения, 

максимизации показателей использования дорожной сети, 

повышения безопасности и эффективности транспортного 

процесса, комфортности для водителей и пользователей 

транспорта. 

Архитектура определяет основные требования к 

функционированию, взаимодействию и размещению элементной 

базы (элементов) ИТС ЦКАД. 

Многоуровневая архитектура ИТС ЦКАД, структура 

построения подсистем, входящих в ИТС автомобильных дорог, 

находящихся в доверительном управлении Государственной 

компании «Российские автомобильные дороги» включает в себя 4 

уровня, описание которых приведено далее. 

Первый (Верхний) уровень) должен представлять собой 

информационную платформу ИТС ЦКАД, на которой 

осуществляется накопление входящих, аналитических и 

статистических данных, выполнять обработку данных в целях 

принятия эффективных решений по управлению подсистемами, 

поддерживать оперативное и ситуационное взаимодействие с 

внешними информационными системами. 

Второй уровень архитектуры должен представлять собой 

перечень комплексных подсистем ИТС ЦКАД, интегрированных в 

единую информационную платформу. 

Третьим уровнем архитектуры должен является набор всех 

необходимых подсистем, которые составляют комплексные 

системы второго уровня. 

Четвертый (нижний) уровень должен представлять собой 

необходимый набор технических средств, обеспечивающих 

функционирование подсистем. 

Информационное взаимодействие всех уровней 

обеспечивает подсистема связи и передачи данных  

(коммуникации). 
 

Состав ИТС ЦКАД описан 

в следующих разделах 

Раздел 2. Пункт 2.1: «Функциональная и физическая архитектура 

ИТС ЦКАД». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 
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Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

1.2 Описание подсистем 

1.2.1 Подсистема мониторинга параметров транспортных потоков 

Назначение Мониторинг данных, характеризующих параметры 

транспортного потока. 

Цель Предоставление в оперативном режиме данных об 

интенсивности транспортного потока, а также накопление, 

хранение, обработка этих данных и предупреждение операторов о 

достижении пороговых параметров тех или иных показателей.  

Подсистема должна 

обеспечивать 

− Сбор параметров транспортного потока; 

− Обработку полученных данных; 

− Хранение данных; 

− Передачу данных другим подсистемам ИТС ЦКАД в 

запрашиваемом виде. 

В рамках подсистемы должны быть реализованы 

следующие функции: 

− постоянный сбор параметров транспортных потоков в местах 

установки технических средств подсистемы; 

− выявление и оповещение операторов ЦПУ и ВПУ о критических 

показателях интенсивности дорожного движения с оповещением о 

местах возникновения критической ситуации; 

− запуск алгоритмов поддержки принятия решений по правилам, 

заложенным в систему; 

− формирование карточки события по каждому факту 

критического изменения интенсивности дорожного движения; 

− статистический анализ данных по интенсивности дорожного 

движения на ЦКАД, условий возникновения и сроков устранения. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.2:  «Подсистема мониторинга параметров 

транспортных потоков». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Подсистема мониторинга параметров транспортных 

потоков взаимосвязана со следующими подсистемами ИТС ЦКАД: 

− Подсистемой управления движением (АСУДД). 

− Подсистемой информирования участников дорожного движения. 

1.2.2 Подсистема выявления инцидентов 

Назначение Подсистема предназначена для выявления и классификации 

инцидентов на автомобильной дороге. 

Цель Контроль за складывающейся дорожно-транспортной 

обстановкой посредством анализа в реальном времени параметров 

транспортного потока и транспортно-эксплуатационного 

состояния автомобильной дороги. 
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Подсистема должна 

обеспечивать 

− Автоматический видеоанализ изображений, полученных от 

подсистемы видеонаблюдения; 

− Автоматическое выявление инцидентов (определение критичных 

событий, таких как «затор», «внезапная остановка ТС», «выпавший 

груз», «ДТП»); 

− Анализ в реальном времени параметров транспортного потока; 

− Автоматическое формирование и передачу тревог по 

выявленным инцидентам в смежные подсистемы; 

− Фиксацию времени начала и окончания инцидента; 

− Архивирование видеоинформации с инцидентами. 

− Возможность системы определять: 

1. Остановка ТС; 

2. Противоположное направление движения (езда задним ходом); 

3. Падение скорости транспортного потока; 

4. Номер полосы движения; 

5. Оценочную среднюю скорость на полосу/направление; 

4. Классификацию категорий ТС; 

6. Уровень достоверности: мера, которая определяет надежность 

данных; 

7. Человека на дороге; 

8. Посторонний предмет на дороге. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.3:  «Подсистема выявления инцидентов». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Подсистема выявления инцидентов взаимосвязана со 

следующими подсистемами ИТС: 

− Подсистемой управления движением (АСУДД). 

− Подсистемой видеонаблюдения. 

1.2.3 Подсистема информирования участников дорожного движения 

Назначение Предоставление участникам движения полной актуальной 

информации о транспортной и метеорологической обстановке, а 

также о возможных путях движения по ходу маршрута. 

Цель Создание удобной информационной среды для получения 

информации о доступных сервисах дорожной инфраструктуры для 

пользователя. 

Подсистема должна 

обеспечивать 

- Автоматический и автоматизированный вывод текстовой и 

графической информации на ДИТ (ТПИ) и ЗПИ; 

- Формирование и доведение информации о маршрутах движения, 

о дорожных и метеорологических условиях движения на 

маршруте, о заторах, ДТП и т.п. 

- Формирование информации о складывающейся дорожно-

транспортной ситуации (интерактивные карты, таблицы, графики, 

статистическая информация и др.). 

- Управление транспортным потоком посредством знаков 

переменной информации. 

- Приоритета движения ТС – спецпроезд. 

 



 

9 

 

Качество информирования участников движения об 

условиях и требуемых режимах движения, должно обеспечивать 

корректные и безошибочные действия водителей, а, 

следовательно, и высокий уровень безопасности и эффективности 

управления дорожного движения. 

Основными параметрами предоставляемой информации, 

должны являться: 

− степень соответствия потребностям субъектов транспортной 

деятельности; 

− оперативность и достоверность предоставляемой информации; 

− полнота охвата участников транспортной деятельности; 

− степень интеграции информационных систем и ресурсов служб 

управления движением, служб обеспечения безопасности, 

эксплуатационных служб, органов надзора и контроля 

транспортной деятельности; 

− полнота и качество аналитической обработки информационных 

ресурсов, поставляемых техническими средствами мониторинга 

или предоставляемых участниками транспортного движения. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.4: «Подсистема информирования участников 

дорожного движения». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Подсистема информирования участников дорожного 

движения взаимосвязана со следующими подсистемами ИТС 

ЦКАД: 

1. Подсистемой мониторинга параметров транспортных потоков; 

2. Подсистемой выявления инцидентов; 

3. Подсистемой метеомониторинга; 

4. Подсистемой видеонаблюдения; 

5. Подсистемой идентификации транспортных средств и 

электронного сбора оплаты (система взимания платы - СВП); 

1.2.4 Подсистема управления движением (АСУДД) 

Назначение Данная комплексная подсистема является основной и 

интегрирующей для остальных подсистем ИТС ЦКАД. 

Цель Целями подсистемы управления движениям (АСУДД) 

являются: 

- увеличение пропускной способности автомобильной дороги; 

- обеспечение соответствия параметров транспортного потока 

пропускной способности автомобильной дороги; 

- предотвращение заторовых ситуаций; 

- уменьшение задержек в движении транспорта; 

- уменьшение времени прохождения маршрута; 

- повышение информированности участников дорожного 

движения; 

- повышение безопасности дорожного движения; 

- снижение числа ДТП; 

- снижение времени реагирования на ДТП и другие инциденты; 
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- обеспечение деятельности службы содержания автомобильной 

дороги; 

- уменьшение массы выбросов вредных веществ. 

 

Эффективное управление транспортными потоками на 

автомобильной дороге, включая участки автомобильной дороги на 

основном и альтернативном направление движения, въезды и 

съезды с автомобильной дороги, и автоматизации процессов 

управления движением. 

 

К наиболее важным особенностям проектируемой 

автомагистрали следует отнести использование подсистемы 

АСУДД совместно с комплексной подсистемой идентификации 

транспортных средств и электронного сбора оплаты (системы 

взимания платы – СВП). Наличие СВП и ее тип вводят новые 

приоритеты при функционировании АСУДД. 

Подсистема должна 

обеспечивать 

- Сбор, хранение, обобщение и обработку оперативной 

информации о параметрах транспортного потока, о 

метеорологических параметрах, об условиях дорожного движения, 

о состоянии автомобильной дороги и искусственных дорожных 

сооружений на ней, о выполнении дорожных работ, об уровне 

содержания и транспортно-эксплуатационного состояния; 

- Анализ изменений параметров транспортного потока с учетом 

дорожно-транспортной ситуации и дорожных условий; 

- Анализ дорожно-транспортных ситуаций и дорожных условий; 

- Выявление ДТП и других инцидентов, оперативное реагирование 

на них по данным, поступающим из подсистемы выявления 

инцидентов; 

- Подготовку оперативных решений, выбор сценариев по 

управлению транспортными потоками; 

- координированное управление транспортными потоками на 

основном и альтернативном направлении движения, въездах на 

платный участок; 

- Информирование участников дорожного движения путем 

передачи информации в подсистему информирования; 

- Предоставление должностным лицам Государственной 

компании, органам государственной власти необходимой 

информации, касающейся дорожного движения и транспортно-

эксплуатационного состояния автомобильных дорог; 

- Обеспечение специальных мероприятий и мероприятий по 

ликвидации чрезвычайных ситуаций. 

- Автоматическую обработку (без участия диспетчера) событий 

(появление и прекращение) по данным с детекторов транспорта, по 

данным от метеостанций, по данным от внешних систем, по 

информированию о запланированных дорожных работах; 

- Автоматизированную обработку (диспетчер подтверждает) 

событий (появление, прекращение, корректировка) по дорожным 

работам и информации от систем автоматического определения 

инцидентов, по данным от внешних систем; 
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- Ручную обработку событий (появление, прекращение, 

корректировка) по обнаруженным вручную инцидентам, 

текстовому информированию, установлению схем организации 

движения; 

- Автоматический сценарий управления движением в зависимости 

от складывающейся дорожно-транспортной ситуации на основе 

сформированных событий; 

- Сбор информации о характеристиках транспортных потоков; 

- Поддержание в актуальном состоянии схемы организации 

дорожного движения и дислокации технических средств 

организации дорожного движения, а также параметров и 

характеристик их функционирования; 

- Создание и ведение базы данных сценариев управления 

движением. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.5: «Подсистема управления движением 

(АСУДД)». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Подсистема управления движением (АСУДД) 

взаимосвязана со следующими подсистемами ИТС ЦКАД: 

1. Подсистемой мониторинга параметров транспортных потоков; 

2. Подсистемой выявления инцидентов; 

3. Подсистемой информирования участников дорожного 

движения; 

4. Подсистемой метеомониторинга; 

5. Подсистемой видеонаблюдения; 

6. Подсистемой идентификации транспортных средств и 

электронного сбора оплаты (система взимания платы - СВП); 

7. Программный модуль, обеспечивающий подключение системы 

взимания платы (СВП) ЦКАД к СВП третьего уровня Заказчика; 

1.2.5 Подсистема метеомониторинга 

Назначение Мониторинг данных, характеризующих метеоусловия в 

месте установки. 

Цель Автоматическое получение полной и достоверной 

информации о текущем состоянии метеорологических параметров 

влияющих на эксплуатационные свойства дороги, прогноза их 

изменения в перспективе, а также анализ полученных данных и 

формирования на их основе производственно-технических 

указаний по принятию мер для привидения эксплуатационных 

показателей к уровню нормативных значений. 

Подсистема должна 

обеспечивать 

− Импорт и интерпретирование данных комплекса 

метеорологических датчиков; 

− Импорт данных из внешних информационных систем; 

− Внесение данных пользователем системы через АРМ; 

− Визуализация данных метеомониторинга на средствах 

отображения в виде графиков, диаграмм, мнемосхем и т.д.; 

− Анализ и прогнозирование метеообстановки; 
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− Подготовка производственно-технологических указаний для 

дорожных служб. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.6: «Подсистема метеомониторинга». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Подсистема метеомониторинга взаимосвязана со 

следующей подсистемой ИТС ЦКАД: 

− Подсистемой управления движением (АСУДД) 

1.2.6 Подсистема видеонаблюдения 

Назначение Подсистема видеонаблюдения предназначена для 

предоставления в оперативном режиме видеоинформации с 

выбранных участков дороги и искусственных дорожных 

сооружений, визуальной оценки состояния транспортного потока, 

дорожных и метеорологических условий, для накопления, 

хранения и обработки полученных данных, а также для 

верификации инцидентов. Визуальный контроль за 

складывающейся дорожно-транспортной обстановкой. 

Цель − Обеспечение безопасности дорожного движения; 

− Повышение финансовой привлекательности проекта ИТС; 

− Обеспечение оперативности сервисов (повышение комфорта 

пользователей); 

− Обеспечение экологической безопасности. 

Подсистема должна 

обеспечивать 

− Видеонаблюдение за дорожной обстановкой; 

− Видеонаблюдение за состоянием дорожного полотна; 

− Видеонаблюдение за состоянием дорожной инфраструктуры; 

− Хранение видеоданных. 

− Передачу видеоданных другим подсистемам ИТС. 

 

В рамках подсистемы должны быть реализованы 

следующие функции: 

− постоянный визуальный контроль дорожной обстановки на 

ЦКАД; 

− выявление и оповещение операторов о несанкционированном 

доступе к оборудованию дорожной инфраструктуры с визуальным 

отображением обстановки на месте нарушения; 

− возможность идентифицировать определенные события по 

предварительно заданным условиям и поиском по ним в архиве. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.7: «Подсистема видеонаблюдения». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Подсистема видеонаблюдения взаимосвязана со 

следующими подсистемами ИТСЦКАД: 

− Подсистемой управления движением (АСУДД). 

− Подсистемой выявления инцидентов. 
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1.2.7 Подсистема идентификации транспортных средств и электронного сбора 

оплаты (система взимания платы – СВП «Свободный поток») 

Назначение Назначение системы взимания платы: автоматизированный 

сбор платы за проезд по платным участкам дороги без остановки 

ТС. 

Основные задачи система взимания платы: 

− идентификация ТС в движении с определением типа ТС во всех 

сечениях с технологическим оборудованием СВП; 

− бесконтактная оплата проезда по платному участку дороги в 

автоматическом режиме; 

− формирование отчетных данных; 

− хранение данных. 

Подсистема идентификации транспортных средств и 

электронного сбора оплаты (система взимания платы – СВП, 

система взимания платы «Свободный поток», далее – СВП 

«Свободный поток») является комплексной подсистемой ИТС 

ЦКАД. 

Цель Целевые индикаторы эффективности, на которые нацелена 

работа системы взимания платы: 

1) повышение финансовой привлекательности проекта ИТС; 

2) повышение комфорта пользователей; 

3) обеспечение экологической безопасности; 

4) повышение грузооборота; 

5) повышение пассажирооборота. 

Подсистема должна 

обеспечивать 

Система взимания платы (СВП) предназначена для 

обеспечения следующих основных функций: 

- управление информационным обеспечением процессов взимания 

платы за проезд ТС по платным участкам ЦКАД: 

- размещение и состав комплексов технологического оборудования 

СВП на ЦКАД; 

- управление каталогом услуг; 

- управление продуктами, предоставляемыми клиентам на 

коммерческой основе; 

- управление тарифами услуг; 

- управление договорами с клиентами; 

- учет электронных средств оплаты (транспондеров) клиентов; 

- в режиме реального времени определение проездов ТС, 

движущихся в свободном транспортном потоке (MLFF) по 

платным участкам автомобильной дороги, формирование 

транзакций проезда ТС; 

- в автоматическом и автоматизированном режимах проверка всех 

транзакций проезда ТС, 

выявление ТС, незарегистрированных в системе, и неопознанных 

ТС; 

- расчет стоимости предоставленных клиентам услуг, 

формирование начислений за предоставленные услуги; 

- управление лицевыми счетами клиентов; 
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- учет платежей клиентов, обработка платежей; 

- обработка запросов клиентов; 

- предоставление клиентам информации о состоянии лицевых 

счетов, о проездах по платным участкам; 

- управление работой с пользователями ЦКАД, 

незарегистрированными в СВП СП; 

- получение статистики по транспортным потокам и выручке; 

- контроль в режиме реального времени состояния 

технологического оборудования, установленного на дороге, 

профилактическое и ремонтное обслуживание оборудования; 

- информирование и поддержание связи с внутренними и 

внешними службами, отвечающими за эксплуатацию и контроль 

дорожных сетей; 

- поддержание связи с экстренными и аварийными службами, 

вмешательство которых предусмотрено при возникновении 

нештатных ситуаций. 

В состав подсистемы идентификации транспортных средств 

и электронного сбора оплаты (система взимания платы – СВП 

«Свободный поток») должен входить модуль обеспечивающий 

подключение системы взимания платы ЦКАД к системе взимания 

платы третьего уровня Государственной компании «Российские 

автомобильные дороги». 

Показатели назначения подсистемы идентификации 

транспортных средств и электронного сбора оплаты (система 

взимания платы – СВП «Свободный поток») указаны в разделе 2 

пункт 2.8. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.8: «Подсистема идентификации транспортных 

средств и электронного сбора оплаты (система взимания платы – 

СВП «Свободный поток»)». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Подсистема идентификации транспортных средств и 

электронного сбора оплаты (система взимания платы – СВП 

«Свободный поток») взаимосвязана со следующими подсистема 

ИТС ЦКАД: 

− Подсистемой управления движением (АСУДД). 

1.2.8 Контрольно-диагностическая подсистема эксплуатации технических 

средств 

Назначение Диагностирование систем ИТС ЦКАД 

Цель Обеспечивать работоспособность оборудования ИТС 

ЦКАД и охватывать все процессы, связанные с информационным 

обеспечением работ по техническому обслуживанию и ремонту 

оборудования 

Подсистема должна 

обеспечивать 

− Сбор и передача информации о неисправностях оборудования, в 

том числе фиксации фактов доступа к оборудованию и 

инфраструктуре; 

− Ведение реестра оборудования и технологических мест; 
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− Автоматизированное планирование технического обслуживания 

и ремонта оборудования (регламентные работы и ремонты по 

состоянию); 

− Управление выполнением ремонтных работ через рабочие 

задания и наряды (поддержка процесса обслуживания и 

эксплуатации); 

− Фиксация контрольных параметров работы оборудования для 

оценки его технического состояния; 

− Управление эксплуатацией и технической документацией 

(создание и ведение банка данных объектов, регламентов 

обслуживания и эксплуатации); 

− Управление материально-техническими ресурсами; 

− Формирование бюджетов на техническое обслуживание и 

ремонт, а также управление затратами по ним. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.9: «Контрольно-диагностическая подсистема 

эксплуатации технических средств». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Контрольно-диагностическая подсистема эксплуатации 

технических средств взаимосвязана со следующими подсистемами 

ИТС ЦКАД: 

1. Подсистемой мониторинга параметров транспортных потоков; 

2. Подсистемой выявления инцидентов; 

3. Подсистемой информирования участников дорожного 

движения; 

4. Подсистемой управления движением (АСУДД); 

5. Подсистемой метеомониторинга; 

6. Подсистемой видеонаблюдения; 

7. Подсистемой идентификации транспортных средств и 

электронного сбора оплаты (система взимания платы - СВП); 

8. Программным модулем, обеспечивающий подключение 

системы взимания платы (СВП) ЦКАД к СВП третьего уровня 

Государственной компании «Российские автомобильные дороги»; 

10. Подсистемой связи и передачи данных; 

11. Подсистемой обеспечения информационной безопасности. 

1.2.9 Подсистема связи и передачи данных 

Назначение Передача информации между подсистемами ИТС ЦКАД. 

Цель - Обеспечение приема-передачи данных, видеоданных и голосовой 

информации ИТС; 

- Соединения периферийного оборудования элементов подсистем 

ИТС с центрами управления, мониторинга, хранения и обработки 

информации; 

- Взаимодействия с другими сетями единой сети электросвязи; 

- Обеспечения доступа по каналам связи сотрудникам 

Государственной компании к необходимой информации, 

касающейся транспортного обслуживания и дорожного движения. 
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Подсистема должна 

обеспечивать 

− надежную и качественную передачу данных в реальном времени 

разной степени конфиденциальности; 

− предоставление пользователям удобный интерфейс для 

осуществления санкционированного доступа к данным, 

находящимся в любой из подсетей ИТС ЦКАД; 

− обладать устойчивостью к аппаратным и программным отказам; 

− быть легко масштабируемой; 

− объединять в структурированную и управляемую замкнутую 

систему все информационные системы; 

− телефонную связь между ЦПУ, ВПУ с установкой современных 

цифровых учрежденческих телефонных систем в границах 

проектируемого участка; 

− обеспечивать контроль и управление оборудованием сети 

передачи данных из ЦПУ в автоматическом и полуавтоматическом 

режиме; 

− передавать данные по сетям сотовой связи (резервирование 

каналов связи); 

− информировать и оповещать пользователей ИТС с помощью 

бортовых устройств ТС и персональных устройств посредством 

кооперативных ИТС. 

 

Подсистема передачи данных должна состоять из 

трехуровневой инфраструктуры: 

− Опорной сети (уровень ядра); 

− Магистральной сети (уровень агрегирования); 

− Сети доступа (уровень доступа). 

Технические средства 

должны обеспечивать 

(Опорная сеть) 

Опорная сеть должна быть организована с применением 

оборудования спектрального уплотнения и маршрутизаторов 

опорной сети. 

Скорость передачи данных в опорной сети составляет 10 

Гбит/с. 

Размещение оборудования опорной сети осуществляется в 

помещениях серверной на ЦПУ и ВПУ. 

Технические средства 

должны обеспечивать 

(Магистральная сеть) 

Магистральная сеть должна быть организована с 

применением коммутаторов ядра и агрегации. 

Скорость передачи данных в магистральной сети должна 

составлять: не менее 10 Гбит/с по 1 каналу, в качестве технологии 

передачи данных должна использоваться - IP MPLS (Механизм в 

высокопроизводительной телекоммуникационной сети, 

осуществляющий передачу данных от одного узла сети к другому 

с помощью меток). 

На базе технологии MPLS предусматриваются сервисы 

L2/L3 VPN (Сервисы позволяющие обеспечить одно или несколько 

соединений поверх другой сети) для создания распределенных 

виртуальных частных сетей (VPN) за счет «туннелирования» для 

передачи трафика от различных подсистем ИТС и подсистем связи, 

а также в будущем для различных услуг и сервисов 

корпоративного сегмента и для придорожных объектов. 
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Размещение оборудования магистральной сети 

осуществляется в помещениях серверной на ЦПУ, ВПУ и 

необслуживаемых регенерационных пунктах. 

Структура сети ядра и агрегирования должна 

обеспечивать требования высокой надежности, пропускной 

способности, помехоустойчивости, защищенности и «живучести» 

системы. 

Должна быть обеспечена совместимость оборудования и 

протоколов передачи данных магистральной сети с оборудованием 

сети доступа. 

Обмен информацией между компонентами сети доступа 

должен осуществлять по технологии Ethernet со скоростью 

10/100/1000 Мбит/с. 

Технические средства 

должны обеспечивать 

(Сеть доступа) 

Сеть доступа должна быть организована с применением 

коммутаторов доступа. 

Коммутаторы сети доступа должны предусматривать 

резерв портов для подключения оконечного оборудования и 

локальных пользователей.  

Должна быть обеспечена совместимость оборудования и 

протоколов передачи данных с оборудованием подсистем ИТС. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.10: «Подсистема связи и передачи данных». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Подсистема связи и передачи данных взаимосвязана со 

следующими подсистемами ИТС ЦКАД: 

1. Контрольно-диагностическая подсистемой эксплуатации 

технических средств; 

2. Подсистемой обеспечения информационной безопасности. 

1.2.10 Подсистема электроснабжения 

Назначение Обеспечение бесперебойной работы потребителей ИТС ЦКАД 

Цель Стабилизировать напряжение в электросети и обеспечить 

резервное электропитание. 

Подсистема должна 

обеспечивать 

Бесперебойную работу следующего оборудования: 

1. Оборудование СВП; 

2. Оборудование сети доступа АСУДД; 

 

Время автономной работы обордования от аккумуляторных 

батарей: 

- Оборудование в дорожных шкафах СВП – 1 час. 

- Оборудование сети доступа в дорожных шкафах АСУДД – 4 часа. 

 

Оборудование подсистемы электроснабжения должно 

размещаться в:  

- Дорожных шкафах СВП  

- Дорожных шкафах АСУДД. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.11: «Подсистема электроснабжения». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 
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Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Подсистема электроснабжения взаимосвязана со 

следующими подсистемами ИТС ЦКАД: 

1. Подсистемой мониторинга параметров транспортных потоков; 

2. Подсистемой выявления инцидентов; 

3. Подсистемой информирования участников дорожного 

движения; 

4. Подсистемой управления движением (АСУДД); 

5. Подсистемой метеомониторинга; 

6. Подсистемой видеонаблюдения; 

7. Подсистемой идентификации транспортных средств и 

электронного сбора оплаты (система взимания платы - СВП); 

8. Контрольно-диагностическая подсистема эксплуатации 

технических средств; 

9. Подсистемой обеспечения информационной безопасности. 

10. Подсистема связи и передачи данных 

1.2.11 Подсистема обеспечения информационной безопасности. 

Назначение Предотвращение искажения, измененения, исследования, 

записи или уничтожения информации ИТС ЦКАД. 

Цель Комплексная реализация технических мер по защите 

информации ИТС ЦКАД. 

Подсистема должна 

обеспечивать 

Конфиденциальность, целостность и доступность 

циркулирующей информации в процессе ее обработки, передачи и 

хранения в ИТС ЦКАД, целостность и устойчивость 

функционирования ИТС ЦКАД с учетом оценки существующих 

угроз информационной безопасности (ИБ), определения 

нарушителей безопасности, их возможностей, целей и способов 

реализации атак на ресурсы ИТС ЦКАД. 

Состав подсистемы 

описан в следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.12: «Подсистема обеспечения информационной 

безопасности». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Подсистема обеспечения информационной безопасности 

взаимосвязана со следующими подсистемами ИТС ЦКАД: 

1. Подсистемой связи и передачи данных 

1.3 Центральное оборудование и программное обеспение ИТС ЦКАД 

Назначение Центральное оборудованиеи программное обеспечение 

предназначено для развертывания на его базе серверной 

инфраструктуры, обеспечивающей прием, обработку и хранения 

данных, поступающих из ИТС ЦКАД. 

Цель Обработка, хранение, резервирование данных систем ИТС ЦКАД. 

Центральное 

оборудование ИТС ЦКАД 

должно обеспечивать 

Корректную работу программных комплексов ИТС ЦКАД, 

хранение, передачу и обработку данных. 
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Состав центрального 

оборудования описан в 

автоматизированный сбор 

платы следующих 

разделах 

Раздел 2. Пункт 2.13: «Центральное оборудование и программное 

обеспечение ИТС ЦКАД». 

Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 

Взаимодействие со 

смежными подсистемами 

Центральное оборудование и программное обеспечение 

ИТС ЦКАД взаимосвязано со следующими подсистемами ИТС 

ЦКАД: 

1. Подсистема управления движением (АСУДД); 

2. Подсистема видеонаблюдения; 

3. Подсистема идентификации транспортных средств и 

электронного сбора оплаты (система взимания платы - СВП); 

4. Программный модуль, обеспечивающий подключение системы 

взимания платы (СВП) ЦКАД к СВП третьего уровня 

Государственной компании «Российские автомобильные дороги»; 

5. Контрольно-диагностическая подсистема эксплуатации 

технических средств; 

6. Подсистема связи и передачи данных 

1.4 Общие требования к программному обеспечению ИТС ЦКАД 

Требования к 

программному 

обеспечению. 

Программное обеспечение ИТС ЦКАД должно включать в 

себя: 

а) общее программное обеспечение; 

б) специальное программное обеспечение. 

 

Общее программное обеспечение должно включать 

следующие компоненты: 

а) операционные системы; 

б) сервисы, поставляемые совместно с ОС; 

в) системы управления базами данных (СУБД), включающие в себя 

средства резервного копирования, контроля целостности БД и пр.; 

г) телекоммуникационные программные средства; 

д) средства поддержки стека протоколов TCP/IP; 

е) программные средства защиты от НСД. 

 

Программные средства должны быть в максимальной 

степени независимыми от используемых средств вычислительной 

техники и операционной среды. 

Программное обеспечение функциональной подсистемы 

должно предотвращать возникновение отказов в выполнении 

функции при отказах отдельных технических средств и ошибках 

персонала, участвующих в выполнении этой функции, либо 

обеспечить перевод отказов, ведущих к большим потерям, в отказы 

другого вида, сопряженные с меньшими потерями.  

Для решения задачи автоматизации оперативного 

управления программный продукт должен соответствовать 

следующим общим требованиям: 

- возможность гибкого реагирования на изменения бизнес-

процессов компании, законодательства РФ, с точки зрения 

настройки программного обеспечения; 
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- возможность и простота настройки бизнес-процессов; 

- возможность поддержки распределенных баз данных; 

- наличие русифицированного пользовательского 

интерфейса; 

- наличие инструкций пользователя и программных 

подсказок на русском языке; 

- наличие возможностей просмотра списков значений, из 

которых собраны агрегированные данные во всех обзорах 

(отчетах), связанных с агрегированными данными; 

- наличие процедур контроля, сводящие возможные ошибки 

к минимуму; 

- приемлемая стоимость владения программным 

обеспечением системы с учетом обновления клиентской и 

серверной части системы. 

Должна обеспечиваться минимизация загрузки 

телекоммуникационной сети передачей служебной информации от 

сервера к клиентам. 

Должна быть обеспечена возможность единого доступа к 

сервису ИТС ЦКАД по глобальной и локальной сети; протоколы 

работы с системой должны обеспечивать единый механизм 

доступа к данным и функциональность, вне зависимости от того, 

по локальной или телекоммуникационной сети осуществляется 

доступ; протоколы обмена данными должны поддерживаться 

стандартным ПО. 

Пользователь должен иметь возможность доступа (пройдя 

установленную Государственной компанией процедуру 

идентификации) в телекоммуникационную среду Государственной 

компании, оснащенного набором необходимого стандартного ПО, 

подключенного к локальной или телекоммуникационной сети; 

система должна иметь возможность обеспечить мобильным 

пользователям оперативный доступ к информации. 

Интерфейс пользователя с ИТС ЦКАД должен быть 

интуитивно понятен, ориентирован на персонал соответствующей 

квалификации при наличии соответветсвующей подготовки по 

работе с ИТС и иметь открытую архитектуру и, при 

необходимости, возможность автоматически обновляться и 

расширяться через телекоммуникационную сеть. 

Программное обеспечение (ПО) должно обеспечивать 

простой и последовательный контроль и сбор данных в отношении 

систем, используемых на автомагистрали. 

Используя интеграцию всех установленных систем, ПО 

должно предлагать полноценный эргономичный интерфейс для 

централизованного контроля дорожного движения и интеграции 

всех систем, что должно существенно повысить безопасность всех 

участников движения. 

Программное обеспечение должно быть основано на 

модульном принципе с возможностью масштабирования. 

Требования к 

программному 

Программное обеспечение анализа и подготовки 

оперативных данных должно обеспечивать решение следующих 

задач: 
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обеспечению анализа 

данных 

- непрерывный анализ потока входных данных об оперативной 

обстановке с целью оценки текущей транспортной ситуации; 

- определение вероятных событий; 

- выполнение анализа текущих параметров дорожного движения 

для транспортных зон и магистралей на основе данных измерений 

на участках; 

- обработка данных и привязка данных к месту событий; 

- обобщение и агрегация информации, вычисление 

дополнительных усредненных, агрегированных параметров; 

- формирование отчетов; 

Требования к 

программному 

обеспечению обработки 

видеоинформации 

Программное обеспечение (ПО) анализа 

видеоинформации должно обеспечивать выполнение следующих 

функций: 

- организация и ведение видеоархива; 

- обработка видеопотоков с помощью программ видеоанализа для 

видеофрагментов, поступивших от источников кроме 

видеодетекторов; 

- управление запросами на видеофрагменты для получения видео 

из внешних и смежных систем. 

Требования к системам 

управления базами 

данных 

Система управления базами данных должна отвечать 

следующим требованиям: 

- соответствие реляционной модели данных, наличие поддержки 

языка структурированных запросов SQL; 

- соответствие архитектуре «клиент-сервер»; 

- открытость, то есть переносимость (наличие поддержки 

различных аппаратных платформ и операционных систем), 

поддержка большого числа стандартов на протоколы, интерфейсы 

и т.п., интероперабельность (способность к взаимодействию с 

системами другой архитектуры). 

В составе СУБД должны иметься следующие средства и 

механизмы: 

- средства обеспечения надежности: журналы транзакций, а 

также средства создания резервных копий и восстановления 

поврежденных фрагментов БД в режиме online без остановки 

системы; 

- хранимые процедуры базы данных, использование которых 

позволяет значительно уменьшить трафик в сети; 

- средства обеспечения целостности (взаимной 

согласованности) данных с использованием процедурных 

(триггеры) и декларативных ограничений целостности; 

- механизм блокировки для обеспечения согласованности 

чтения данных, находящихся в процессе постоянного обновления 

со стороны множества пользователей, и предотвращения 

конфликтов. При этом должна иметься возможность блокировки 

на уровне таблицы, страницы данных и отдельной записи; 

- средства оптимизации запросов, необходимые для 

снижения расхода ресурсов, требующихся для реализации SQL-

запросов (уменьшение загрузки процессоров, дисков, сети); 

- фрагментация и поддержка распределенных БД; 

- средства тиражирования (репликации); 
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- средства обеспечения безопасности, в том числе механизмы 

привилегий на выполнение определенных операций с БД, 

разграничения доступа к отдельным объектам (таблицам, формам, 

отчетам, программам), идентификации пользователей с 

использованием паролей, аудита, а также поддержки ролей. 

Требования к 

программному 

обеспечению 

интеграционной 

подсистемы 

Интеграционная подсистема должна строиться по 

принципу функционального разделения на модули. В состав 

интеграционной подсистемы должны входить следующие модули: 

- модуль взаимодействия с БД; 

- модуль ftp-клиента; 

- модуль валидации входных данных; 

- модуль управления и контроля доступом; 

- модуль WEB-сервисов; 

- модуль журналов; 

- модуль визуализации; 

- модуль агент диагностирования.  

Модули должны обеспечивать выполнение следующих 

основных функций: 

- добавление, изменение и удаление данных из базы данных 

интеграционной подсистемы; 

- выполнение запросов к базе данных интеграционной 

подсистемы; 

- управление резервными копиями. 

- управление ролями и правами доступа клиентов к 

интеграционной подсистеме. 

- приём информации, через WEB-сервис, передачи 

информации, через WEB-сервис.  

- ведение и архивирование журнала событий доступа к 

интеграционной подсистеме и их запись в базу данных; 

- выборка и фильтрация данных журнала событий по 

заданным параметрам.  

- предоставление пользовательского интерфейса для доступа 

к административной панели; 

- добавление и удаление пользователей системы; 

- изменение пароля пользователей; 

- управление матрицей доступа пользователей к данным 

интеграционной подсистемы; 

- настройка параметров подключения смежных и внешних 

систем к интеграционной подсистеме, включая настройку 

параметров доступа к удаленному ftp-серверу и указания 

периодичности экспорта и импорта данных; 

- формирование набора данных для их включения в набор 

передаваемых или принимаемых данных 

- диагностирование работы интеграционной подсистемы и 

передачи диагностических данных в подсистему 

диагностирования. 

Состав программного 

обеспечения описан в 

следующем разделе 

Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий 

ИТС ЦКАД». 
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Раздел 2: «Описание технологических решений интеллектуальной 

транспортной системы центральной кольцевой автомобильной дороги» 
 

2.1  Функциональная и физическая архитектура ИТС 

ЦКАД 
 

Физическая архитектура ИТС ЦКАД 

Структура ИТС ЦКАД должна включает в себя один центральный пункт управления 

(ЦПУ) и 4 вспомогательных пункта управления (ВПУ), расположенных на каждом 

пусковом комплексе ЦКАД, где предусматриваются АРМ для операторов АСУДД. ВПУ 

предназначен для управления дорожным движение на локальном проекте (ЛП: проект, 

имеющий определенные территориальные границы функционирования ИТС по ГОСТ Р 

56294-2014) и может взять на себя все функции ЦПУ на конкретном определенном участке 

ЦКАД. В штатном режиме функции ВПУ должны быть переведены на ЦПУ. 

Схема физической архитектуры ИТС ЦКАД представлена на рисунке 1.1. 
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Рис. 1.1 Схема физической архитектуры ИТС ЦКАД 

Создаваемая структура ИТС ЦКАД должна состоять из четырех уровней: 

1. Информационная платформа ИТС ЦКАД: 
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На данном уровне производится сбор и анализ дорожной ситуации в Центре 

ситуационного управления на основе информации от подсистем мониторинга дорог, 

переданных в доверительное управление Государственной компании «Автодор», а также 

выработка стратегических управляющих воздействий для локальных проектов ИТС. 

2. Комплексные подсистемы ИТС ЦКАД: 

К данному уровню относятся: 

− подсистема идентификации транспортных средств и электронного сбора оплаты; 

− подсистема управления движением (АСУДД); 

− подсистема обеспечения информационной безопасности; 

− контрольно-диагностическая подсистема эксплуатации технических средств. 

Комплексные подсистемы должны учитывать такие параметры как надёжность и 

совместимость с информационными базами инструментальных подсистем, развернутыми в 

ЦПУ и ВПУ ЦКАД. 

3. Инструментальные подсистемы ИТС: 

Данный уровень образуют: 

− подсистема мониторинга параметров транспортных потоков; 

− подсистема метеомониторинга; 

− подсистема видеонаблюдения; 

− подсистема выявления инцидентов; 

− подсистема информирования участников дорожного движения. 

4. Технические средства ИТС: 

Данный уровень образуют контроллеры периферийного оборудования (или 

периферийное оборудование с встроенными контроллерами) и другое оборудование, 

расположенные непосредственно на автодороге и транспортных развязках на рамных 

опорах, а также абоненты различных дорожных служб, и участники дорожного движения с 

бортовыми или персональными устройствами. Абонентский уровень является уровнем 

предоставления дополнительных телекоммуникационных сервисов в рамках 

телекоммуникационной инфраструктуры. 

Отдельно следует выделить телекоммуникационный уровень (подсистема связи и 

передачи данных), который отвечает за отказоустойчивую безопасную передачу данных 

между всеми уровнями, и для организации информационных и телекоммуникационных 

сервисов. 

Основной и интеграционной платформой для остальных подсистем должна  являться 

подсистема управления движением (АСУДД). В качестве исходных данных подсистема 

управления движением должна получать информацию от следующих подсистем: 

1. Подсистема метеомониторинга; 
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2. Подсистема выявления инцидентов; 

3. Подсистема мониторинга параметров транспортных потоков; 

4. Контрольно-диагностическая подсистема эксплуатации технических средств; 

5. Подсистема связи и передачи данных; 

6. Подсистема идентификации транспортных средств и электронного сбора оплаты. 

Подсистема управления движением (АСУДД) должна обеспечивать предоставление 

вариантов принятия решений операторам ИТС ЦКАД из существующего набора сценариев 

по управлению транспортными потоками в автоматическом, автоматизированном и ручном 

режимах, и взаимодействие с внешними информационными системами с целью 

максимизации индикаторов эффективности ИТС ЦКАД. 

Функциональная архитектура ИТС ЦКАД 

ИТС ЦКАД должна быть реализована на основе принципов сервис-ориентированной 

архитектуры. 

 

Рис. 1.2 Функциональная архитектура ИТС ЦКАД 

ИТС ЦКАД предназначена для выполнения управляющих, информационных и 

вспомогательных функций. 

К управляющим функциям относятся: 

− автоматическое управление дорожным движением; 

− управление транспортными потоками на развязках; 
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− оперативное диспетчерское управления движением транспорта при возникновении 

дорожных инцидентов, сложной транспортной обстановки, сложных погодных условиях и 

других внештатных ситуациях; 

− оперативное диспетчерское управление устранением последствий транспортных 

происшествий; 

− автоматическое и ручное управление максимально допустимой скоростью движения 

транспортных средств; 

− управление структурой транспортного потока; 

− управление динамическими информационными табло и знаками переменной информации 

посредством подсистемы информирования участников дорожного движения. 

К информационным функциям относятся: 

− формирование, хранение и вывод данных о характеристиках транспортных потоков, 

метеорологических условиях и состоянии дорожного покрытия; 

− формирование данных (сценариев управления) для информирования участников 

дорожного движения; 

− обеспечение информационного взаимодействия служб, участвующих в организации 

дорожного движения; 

− подготовка необходимых отчетов о режимах функционирования подсистем ИТС и 

отдельных технических средств; 

− информационное обеспечение транспортной безопасности; 

− визуальное наблюдение за движением транспортных средств на автомагистрали 

посредством подсистемы видеонаблюдения; 

− индикация заторов; 

− информационное обеспечение эксплуатационных служб; 

− связь со скорой медицинской помощью в случае ДТП; 

− индикация смены рабочих режимов АСУДД; 

− индикация срабатывания защитных устройств. 

К вспомогательным функциям относятся: 

− автоматизация предоставления, ввода и хранения данных, кодирование данных; 

ИТС должна обеспечивать следующие функции: 

− расчет параметров дорожного движения; 

− индикацию смены рабочих режимов АСУДД; 

− оперативное информирование участников дорожного движения об аварийных ситуациях 

и возможных заторах («пробках») на дороге; 



 

28 

 

− оперативное информирование участников движения об оптимальном скоростном режиме 

движения на трассе и условиях движения на определенном участке трассы; 

− информирование экстренных служб через диспетчера АСУДД и возможность 

взаимодействия с территориальными органами исполнительной и законодательной власти, 

подразделениями МВД РФ, МЧС РФ и других ведомств; 

− информирование эксплуатационных служб о состоянии трассы по участкам дороги в 

зависимости от погодных условий; 

− мультисервисность сети передачи данных (передача цифровых данных, голоса, видео по 

единой сети) и масштабируемость (по полосе пропускания, охвату территории, количеству 

портов); 

− надежность, контроль доступа, авторизацию, необходимый уровень безопасности 

конфиденциальной информации; 

− организацию телефонной связи между эксплуатационными службами; 

− возможность предоставление услуг связи абонентам технологической связи; 

− контроль доступа и оповещение диспетчера ЦПУ о несанкционированном доступе к 

объектам и оборудованию ИТС, размещенного на трассе; 

− получение в реальном времени видеоинформации о состоянии дорожного движения на 

контролируемых участках дороги; 

− фиксирование проблемных ситуаций на дороге в зоне действия видеокамеры; 

− наблюдение и фиксация положения остановившегося транспорта или посторонних 

предметов; 

− исключение несанкционированного доступа к информации или еще преднамеренного 

искажения; 

− формирование необходимых сводок и отчетов; 

− сбор, регистрацию, первичную обработку информации и ее предоставление на 

контролируемом участке дороги: температура, давление, уровень влажности, 

интенсивность трафика, плотность потока и видеоинформации; 

− информационно-прогностическое обеспечение производственных процессов по 

содержанию дороги об изменении погодных условий; 

− получение и архивирование данных. 

В состав комплексов технического обеспечения подсистем ИТС должны входить: 

− Динамические информационные табло и знаки переменной информации; 

− Детекторы параметров транспортных потоков; 

− Видеокамеры; 

− Модули видеоанализа; 
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− Дорожные контроллеры; 

− Оборудование подсистемы связи и передачи данных; 

− Автоматические дорожные метеостанции; 

− Оборудование подсистемы связи и передачи данных - дорожно-интегрированная 

система связи (ДИСС). 

 

Режимы управления ИТС ЦКАД 

Управление движением транспортных потоков на ЦКАД должно быть определено 

не стационарностью параметров транспортных потоков с учетом воздействия на движение 

характеристик автомагистрали и внешней среды. Основной особенностью движения по 

автомагистрали является стохастичность транспортных потоков, что допускает прогноз 

параметров только с определенной степенью вероятности. Характеристики автомагистрали 

и внешней среды, влияющие на транспортный поток: 

− состояние покрытия; 

− погодные условия; 

− проведение дорожных работ и др. 

Реализация функций управления осуществляется в следующих режимах: 

− Автоматическом; 

− Автоматизированном; 

− Ручном. 

В автоматическом режиме система должна решать следующие задачи: 

− автоматический сбор, передачу, обработку и хранение данных о параметрах 

транспортных потоках, 

− автоматический сбор, передачу, обработку и хранение данных о погодных условиях, 

− автоматическое формирование сценария управления дорожным движением по 

изменениям параметров транспортного потока, 

− автоматическое формирование сценария управления по метеорологическим параметрам, 

− автоматическое формирование отчетов и предоставление информации службам 

эксплуатации и другим авторизированным пользователям системы, 

− диагностирование работоспособности оборудования ИТС ЦКАД. 

В автоматизированном режиме ИТС ЦКАД должна предлагать оператору Системы 

выбор требуемых сценариев управления при наступлении какого-либо критерия или 

показателя назначения. 
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В ручном режиме должно обеспечиваться эффективное и быстрое вмешательство 

оператора с применением программного обеспечения, рекомендующего принятие того или 

иного решения. 

Управление транспортными потоками предусматривается прямым (директивным) и 

косвенным способами. 

Косвенный способ управления должен обеспечивать вывод рекомендательной 

(графической или текстовой) информации на ДИТ для предупреждения водителя о 

ситуации на магистрали и на транспортных развязках. В случае обнаружения инцидента и 

других нештатных ситуаций, часть водителей, воспользовавшихся полученной 

информацией, может своевременно принять решение о смене маршрута следования. 

Прямое (директивное) управление должно осуществляться с помощью ЗПИ и 

графического поля ДИТ, путем вывода на них дорожных знаков, на которые выводится то 

или иное предупреждение или ограничение. 

Состав ИТС ЦКАД должен предполагать следующие уровни управления: 

− Стратегический или программный уровень управления. 

− Локальный или текущий уровень управления. 

Стратегический уровень управления. 

Стратегический уровень управления должен содержать сценарии управления 

дорожным движением на долгосрочный период. 

На стратегическом уровне управления должно осуществляться: 

− сбор и обработка оперативной информации о параметрах дорожного движения, 

окружающей среды, состоянии дорожного полотна и периферийного оборудования на 

автомагистрали, транспортных развязках и альтернативных дорогах; 

− анализ ситуации на сети автомобильных дорог в оперативном порядке на долгосрочный 

период; 

− расчет наиболее вероятного распределения транспортных потоков на основе 

функционально-пространственных характеристик объекта управления; 

− представление рекомендаций для управления по использованию сценариев управления 

дорожным движением; 

− предоставление инструментария для разработки и тестирования сценариев организации 

дорожного движения как для автомобильной дороги в целом, так и для отдельных её  

частков; 

− накопление статистики по эффективности сценариев организации дорожного движения; 

− визуальное отображение интерактивной карты-схемы дороги управления (отображение 

состояния, загруженности автомагистрали, цветовое отображение, соответствующее 

определенным значениям дорожного движения). 

Локальный уровень управления. 
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На локальном уровне управления должна осуществляеться передача управляющих 

воздействий на периферийное оборудование и сбор данных с периферийных устройств о 

характеристиках дорожного движения, состоянии окружающей среды, состоянии 

периферийного оборудования и о выполнении управляющих воздействий от 

периферийного оборудования на локальных проектах ИТС. 

Должно поддерживаться два режима управления: Управление в оперативном 

режиме и управление в диспетчерском режиме. 

Режим оперативного управления на локальном уровне должен функционировать в 

штатных ситуациях. 

При управлении в оперативном режиме управляющие воздействия должны 

формироваться на основе базовых схем управления для текущей ситуации (время года, день 

недели, время суток и т.п.) с учетом оперативных сведений, поступающих с периферийных 

устройств и дорожно-эксплуатационных организаций (например, информации по ремонту 

дороги или колоннам уборочной техники). 

В оперативном режиме нештатные ситуации должны определяться автоматически. 

В случае возникновения нештатных ситуаций должно производиться информирование 

диспетчера (операторов ИТС ЦКАД). 

Управление в диспетчерском режиме. 

В штатных ситуациях диспетчером должны обеспечиваеться: 

− мониторинг показателей дорожного движения; 

− состояние периферийного оборудования; 

− обработка событий аварийных сигналов Системы. 

При возникновении нештатных ситуаций диспетчер может: 

− монопольно управлять периферийным оборудованием с отключением или без 

отключения оперативных режимов управления; 

− переключать оперативные режимы управления на основе выбора сценария управления, 

предоставленного Системой; 

− информировать о нештатных ситуациях вышестоящие уровни. 

Входящие в состав ИТС ЦКАД подсистемы состоят из центрального оборудования 

с установленным на нем специализированным ПО и периферийных устройств, 

обеспечивающих необходимые функции для выполнения задач ИТС ЦКАД. 

Все оборудование ЦПУ и ВПУ, включая серверное, коммутационное, 

энергообеспечивающее оборудование должно быть  рассчитано на непрерывную работу (7 

дней в неделю, 24 часа в сутки). 

Все периферийные устройства должны работать в круглосуточном режиме работы в 

условиях воздействия климатических факторов, соответствующих району прохождения 

автодороги. 
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Стандарт ISO 9126-1 «Информационная технология. Оценка программного 

продукта. Характеристики качества и руководство по их применению» категорирует 

атрибуты качества интеллектуальных транспортных систем по шести характеристикам 

(таблица 1.1): 

1) функциональным возможностям; 

2) надежности; 

3) практичности; 

4) эффективности; 

5) сопровождаемости; 

6) мобильности. 

 

 

Таблица 1.1 — Характеристики качества ИТС 

Функциональные 

возможности 

Функциональная пригодность 

Способность к взаимодействию 

Защищенность 

Согласованность 

Надежность Завершенность 

Устойчивость к дефектам 

Восстанавливаемость 

Доступность (готовность) 

Эффективность Временная эффективность 

Используемость ресурсов 

Практичность Понятность (интуитивность) 

Простота использования 

Изучаемость 

Привлекательность (эргономичность) 

Сопровождаемость Анализируемость 

Изменяемость 

Стабильность 

Тестируемость 

Мобильность Адаптируемость 

Простота инсталляции 

Соответствие 

Замещаемость 

 

Описание объектов и режимов управления 

ИТС ЦКАД должна предусматривать директивное и косвенное управление 

транспортным потоком. Косвенное управление транспортным потоком также должно 

обеспечивать маршрутное ориентирование незащищенных участников дорожного 

движения, которые незнакомы или плохо знакомы с дорожной сетью региона, а значит, 
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неспособны к полноценной самостоятельной маршрутной ориентации, что существенно 

влияет на характеристики транспортного потока, безопасность дорожного движения и 

вызывает лишние километры перепробега автомобилей. Количество таких участников 

обратно пропорционально уровню информационного обеспечения участников дорожного 

движения. 

Платная скоростная автомагистраль ЦКАД рассматривается как Система, 

характеризуемая потоком заявок и потоком обслуживания. Для отдельных участков дороги 

считаются: 

− пропускная способность участка – интенсивность обслуживания, 

− интенсивность транспортного потока – интенсивность потока заявок. 

В ИТС ЦКАД должно использоваться ситуационное управление, предполагающее 

применение набора правил для действий в сложившейся ситуации для управления на 

относительно независимых участках автомагистрали: 

1. Движение по магистрали между транспортными развязками; 

2. Въезды-выезды на транспортных развязках. 

Объект управления в ситуационной модели должен быть представлен как 

последовательность соединенных друг с другом участков дороги, достаточных для того, 

чтобы создать действующую и управляемую ИТС ЦКАД. Под участком дороги понимается 

минимальная структурная единица, к которой применима данная модель управления. 

Объект управления – это направленная система: имеет вход (исток) и выход (сток), 

удовлетворяющая условиям наблюдаемости, идентифицируемости и управляемости. 

Для ИТС ЦКАД перегон между двумя соседними транспортными развязками по 

каждому направление движения является объектом управления, съезд(-ы) с автомагистрали 

на транспортную развязку считается объектом притяжения с заданной расчетной 

интенсивностью. 

Въезд на автомагистраль на транспортной развязке является истоком, слияния 

транспортного потока въезда с транспортным потоком автомагистрали является стоком 

(объектом притяжения). 

Ситуационная модель (см. рис. 1.3) предусматривает построения объектно-

ориентированной модели: предметной области и информационной области. Предметной 

областью является автодорога с уставленным на ней периферийным оборудованием. 

Информационная область отражает в себе основные закономерности поведения 

объекта управления. Физической моделью информационной области является ИТС ЦКАД. 
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Рис.1.3. Модель ситуационного управления автомагистралью. 

Концепции ситуационного управления сводится к тому, что генерация сценариев по 

управлению и выбор лучшего должны происходить в режиме O LAP (On-Line Analytical 

Processing). Для реализации ситуационного управления используется: 

− множество возможных ситуаций и система их идентификации; 
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− генератор сценариев в виде правил «Ситуация-Действие»; 

− система оценки сценариев; 

− применение выбранного сценария и переход в новую ситуацию. 

Основанием для смены сценариев управления на участке автомагистрали является 

значительное изменение спроса или условий движения. 

Локализация ситуации (инцидента) определяется составляющими – направление, 

полоса и пикет автомагистрали. 

 

Рис.1.4. Обнаружение инцидентов и идентификация ситуации. 

Согласование смежных участков ситуационного управления производится по 

критерию коэффициента безопасности (выполнение условий V1=V2<2/3хVmax или 

X1=X2): 

− при интенсивности движения близкой к пропускной способности участка дороги: 

X1–XΣH1=0, X2–XΣH2=0; 

где X1, X2 – фактические расстояния между ТС в поперечном сечении дороги на первом и 

втором участках; 

XΣH1, XΣH2 – безопасные нормы расстояния ТС в поперечном сечении дороги на первом 

и втором участках; 

− для интенсивности движения меньше пропускной способности участка дороги: 

V1–VΣH1=0, V2–VΣH2=0; 

V1, V2 – фактические скорости движения ТС на первом и втором участках; 

Vmax – максимальная скорость движения ТС на прямом горизонтальном участке дороги в 

эталонных условиях; 

VΣH1, VΣH2 – безопасные скорости движения ТС на первом и втором участках. 

Предварительное зонирование расположения технических средств ИТС ЦКАД 

Элементы подсистемы мониторинга параметров транспортных потоков 

предусматриваются по основному ходу через 2 км и на всех съездах и въездах ЦКАД 

(транспортных развязках), для обнаружения изменения характеристик транспортного 

потока. Такое размещение позволит своевременно обнаружить образование очереди на 
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съездах (позволит обеспечить безопасность движения при наезде на «хвост» очереди), 

организовать безопасный въезд транспортных средств на магистраль и идентифицировать 

ситуации на линейном участке автомагистрали. 

Алгоритм выявления инцидентов должен постоянно сравнивать значения, 

принимаемых различных параметров, и определенных пороговых значений с 

использованием фильтрации интервальных флуктуаций (за такт Δ) значений интенсивности 

движения. 

В данном случае должны принимаються во внимание следующие параметры: 

− отклонение от номинальной скорости; 

− разница в измерении скорости между двумя соседними сечениями по 

направлению; 

− нормализованная разница в скорости (процент изменения скорости); 

− количество транспортных средств, находящихся между двумя соседними 

сечениями. 

Кроме того, данный алгоритм используется для уведомления об изменениях ритма, 

не обусловленных чрезвычайными происшествиями, но связанных с различиями в 

интенсивности дорожного движения. 

По сути, применением алгоритма достигается некий компромисс между ошибками 

не обнаружения инцидента и ложной тревогой. В этой ситуации эффективным методом 

является использование двухуровневой стратегии. Обнаружение инцидента производится 

либо автоматически, либо используется информация, поступившая от очевидцев 

инцидента. 

Получив информацию о предполагаемом инциденте, оператор ЦПУ, после 

верификации запускает сценарии по изменению организации движения на локальном 

участке, а также вызывает при необходимости службы экстренной помощи. 

Для верификации заторов на транспортных развязках ИТС ЦКАД должны быть 

предусмотрена установка поворотных видеокамер. Для автоматического выявления 

инцидентов видеопоток от видеокамер должны поступать на модули подсистемы 

выявления инцидентов. Тревоги от подсистемы выявления инцидентов должны 

отображаються на интерактивной карте-схеме дороги управления и передаваться в 

подсистему мониторинга параметров транспортных потоков. 

Размещение АДМС подсистемы метеомониторинга должно предусматривать 

непрерывный контроль всех зон, где в силу топологических или микроклиматических 

условий с большей вероятностью может наблюдаться обледенение. Предлагаемая 

дислокация АДМС позволяет получить прямые данные об обледенении на наиболее 

опасных участках - мосты и эстакады развязок. Места дислокации АДМС должны 

оснащаються поворотными видеокамерами для визуальной оценки состояния дороги и 

других функций. Информация подсистемы метеомониторинга должны отображаеться на 

интерактивной карте-схеме магистрали, и передаваться в подсистему управления 

дорожным движением. 
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Для управления дорожным движением перед транспортными развязками 

устанавливаются опоры для размещения ДИТ и ЗПИ, а после транспортных развязок 

предусматриваются опоры только для размещения ЗПИ, где должна выводиться 

информация о организации движения для новых участников движения, въехавших на 

автомагистраль. Также должна быть предусмотрена установка ЗПИ внутри транспортных 

развязок, для регулирования транспортных потоков между основным ходом и въездами на 

ЦКАД в зависимости от объема траффика по основному ходу и въезду. Информация, 

выводимая для участников дорожного движения на ДИТ и ЗПИ, должна отображаеться на 

интерактивной карте-схеме ЦКАД в виде пиктограмм и надписей. 

Классификация и методы идентификации ситуаций 

Классификация инцидента должна состоять в определении соответствия события: 

− истинной ситуации в реальном времени, в отношении которой необходимо 

осуществлять локальное управление, при этом различают: 

- ситуация уже в процессе обработки; 

- ситуация только что определена; 

− истинной ситуации, но незначительной по отношению к «аварийной ситуации» 

или уже завершенной и не требующей осуществления действий (ситуация без действий); 

− неподтвержденной ситуации (без верификации), событие в таком случае 

классифицируется оператором как «ложное событие». 

Методы выявления аварийных ситуаций и заторов в дорожном движении должны 

быть подразделены на прямые и косвенные. 

Первая группа методов должны быть основана на непосредственном обнаружении 

транспортных средств, которые вовлечены в дорожный инцидент, на основе телевизионных 

камер с анализом видеосигнала непосредственно на месте установки. 

Вторая группа методов должна быть основана на фиксации параметров 

транспортного потока в отдельных сечениях дороги и последующей обработки с целью 

обнаружения каких-либо отклонений в соседних сечениях. 

Участники движения на автомагистрали подвергаются воздействию транспортно- 

эксплуатационных показателей внешних групп факторов. 

К показателям предъявляются следующие требования: 

− конкретность, то есть должно быть определено: какая величина данного показателя 

и почему будет достигнута, а также указано, к какому участку автомагистрали эта величина 

относится; 

− контролируемость, то есть должен быть обоснован критерий, с помощью которого 

возможно объективно определить величину показателя с соблюдением принципа 

повторяемости; 

− сопоставимость, то есть показатель должен обеспечивать возможность сравнения 

эффективности разных систем между собой и оценку по методу «раньше и теперь». 
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Показатели группы факторов, связанных с состоянием дорожного полотна, 

вызванных метеоусловиями: 

− видимость; 

− скорость и направление ветра; 

− интенсивность осадков; 

− температура дорожного полотна по направлению; 

− состояние дорожного полотна (сухо, влажно, лед, реагенты) по направлению; 

− температура воздуха; 

− температура дорожной одежды; 

− температура точки росы; 

− влажность. 

Поставщиками этих показателей является подсистема метеомониторинга. 

Показатели группы факторов, связанных с параметрами транспортного потока: 

− состав транспортного потока: проценты легковых, грузовых и прочих 

транспортных средств; 

− средняя скорость движения ТС по полосам движения; 

− превышение скорости потока; 

− интенсивность транспортного потока по составу ТС; 

− плотность транспортного потока (число ТС на единицу длины дороги); 

− разрывы в транспортном потоке (средняя дистанция между ТС); 

− занятость полосы. 

Поставщиком этих показателей является подсистема мониторинга транспортных 

потоков, а также подсистема выявления инцидентов, при интеграции последней в 

проектируемую подсистему мониторинга транспортных потоков. 

Показатели группы факторов, вызванных различными инцидентами на дороге: 

− остановившееся транспортное средство; 

− потерянный груз; 

− транспортное средство, движущееся в противоположном направлении; 

− ДТП; 

− заторы. 

Поставщиками этих показателей является подсистема выявления инцидентов. 
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Показатели группы факторов, связанных с техническим состоянием объекта. Сюда 

включаются все жизненно-важные элементы инфраструктуры такие, как: 

− коммутаторы и маршрутизаторы подсистемы связи и передачи данных; 

− детекторы транспорта; 

− оборудование видеонаблюдения; 

− оборудование комплекса выявления инцидентов; 

− оборудование подсистемы идентификации транспортных средств и электронного 

сбора оплаты; 

− динамические информационные табло и знаки переменной информации; 

− оборудование подсистемы электроснабжения; 

− датчики подсистемы метеомониторинга. 

Поставщиками этих показателей является контрольно-диагностическая подсистема 

эксплуатации технических средств. 

По данным показателям должна происходить идентификация ситуации на участке 

автомагистрали. 

Штатное и ситуационное управление 

1. Типы участков движения T(Yi) 

T(Yi)=“Линейный участок”. Ограничен двумя транспортными развязками. Длины 

участков варьируется от 3 км до 34 км. 

T(Yi)=“Развязка”. Ограничен двумя П–образными опорами перед и после 

транспортной развязки по направлению, и содержит полосы въезда и полосы съезда с 

ЦКАД. Длина участка в среднем около 2,5 км. 

2. Состояние участков движения S(Yi) 

S(Yi)=“Штатное”; S(Yi)=“ДТП”; S(Yi)=“Пожар”; S(Yi)=“Разрушение конструкций”; 

S(Yi)=“Ремонт или обслуживание”; S(Yi)=“Затор” (для затора – скорость на участке < 30 

км/час); S(Yi)=“Спецпроезд”; S(Yi)=“Отказ оборудования”; S(Yi)=“Превышение 

скорости”. 

Предусматривается четыре значения уровней влияния факторов на безопасность 

движения: 

− отсутствует влияние на условия движения; 

− неопасное; 

− опасное; 

− очень опасное. 

Значения уровней влияния факторов опасности градуируется по следующей шкале: 



 

40 

 

− 0 – опасность отсутствует 

- Дальность видимости (м): свыше 750 

- Коэффициент сцепления: свыше 0.9 

- Боковой ветер (м/c): менее 5 

- Плотность потока (авт/км): менее 10 

− 1 – неопасно 

- Дальность видимости (м): от 400 до 750 

- Коэффициент сцепления: от 0.5 до 0.9 

- Боковой ветер (м/c): от 5 до 15 

- Плотность потока (авт/км): от 10 до 20 

− 2 – опасно 

- Дальность видимости (м): от 200 до 400 

- Коэффициент сцепления: от 0,21 до 0.5 

- Боковой ветер (м/c): от 15 до 25 

- Плотность потока (авт/км): от 20 до 30 

− 3 – очень опасно 

- Дальность видимости (м): менее 200м 

- Коэффициент сцепления: менее 0,2 

- Боковой ветер (м/c): свыше 25 

- Плотность потока (авт/км): свыше 30 

В таблице 1.2. приведены расчетные скорости для различных значений уровней 

влияния факторов на безопасность движения без учета воздействия инцидентов. 

Таблица 1.2. Расчетные скорости 

СКОРОСТЬ 

Vp=const 

ДАЛЬНОСТЬ 

ВИДИМОСТИ 

КОЭФФИЦИЕНТ 

СЦЕПЛЕНИЯ 

БОКОВОЙ 

ВЕТЕР 

ПЛОТНОСТЬ 

ПОТОКА 

∞ 0 0 0 0 

110 0 0 1 0 

100 0 0 0 1 

90 0 0 1 1 

80 
0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

70 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 
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60 

1 

0 

1 

1 

1 

2 

0 

1 

2 

0 

2 

0 

1 

0 

2 

2 

50 

2 

0 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

1 

3 

1 

1 

0 

2 

1 

3 

40 

3 

0 

2 

3 

0 

1 

3 

2 

3 

3 

1 

1 

3 

0 

3 

1 

0 

3 

0 

3 

Задача расчета управляющей программы для локальных участков автомагистрали и 

фиксированного отрезка времени T=NΔ формулируется следующим образом: на основе 

параметров, соответствующих заданным условиям движения, и переменных входа, 

соответствующих заданному спросу, находится оптимальное управление (U). 

Алгоритм управления дорожным движением на автомагистрали должен включать 

следующие шаги. 

Шаг 1. В определенный момент времени проводится анализ дорожной ситуации на 

всех участках движения (всего участков N=2х(ТР+ЛХтр)). 

Шаг 2. Выявляются отклонения от нормативного состояния (O) по каждому участку 

(всего M=56 отклонений). 

Шаг 3. Формируется список целей управления (Z) размерности М. 

Шаг 4. Для каждой цели управления составляется набор управляющих воздействий 

(U), реализующих данную цель. 

Шаг 5. Проводится анализ на непротиворечивость общего списка управляющих 

воздействий и выделяется из него непротиворечивый набор (U*). 

Шаг 6. Реализация на участке автомагистрали полученного управления. 

Расчет управлений сводится к решению задачи дискретного оптимального 

управления: 

 

где Ωt - область допустимых управлений. 

В зависимости от условий должно выполняеться применение одного из двух 

критериев. 
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Критерий максимального потока в наиболее «узком» из контрольных сечений 

(критерий максимальной пропускной способности) и сумма квадратичных форм от 

плотностей потоков и длин очередей на въездах. 

 

 

Во время часа «пик», когда уровень загрузки превышает оптимальный, в 

нормальных условиях движения используется критерий пропускной способности. При этом 

режим движения на участке дороги в целом будет назначаться исходя из условий наиболее 

полного использования пропускной способности дороги. 

Во второй характерной ситуации, когда уровень загрузки ниже оптимального и 

условия движения благоприятны, используется критерий обобщенной задержки. 

В третьей характерной ситуации – при действии неблагоприятных погодно-

климатических факторов и в ночное время – ограничения на область допустимых 

управлений по условиям безопасности движения выступают в роли активных – вид 

используемого критерия не имеет определяющего значения. 

Алгоритмы управления на участке дороги при штатном управлении 

1. При отсутствии любых опасных факторов (0=опасность отсутствует).  

Таблица 1.3. 

Имя правила 

(сценарий) 

Yi сечение с ДИТ и ЗПИ на ДИТ На ЗПИ 

Базовый 

(штатный) 

режим 1 

 

 

Базовый 

(штатный) 

режим 2 

 

 

Спецпроезд 

 

 

 

2. Повышение (понижение) скорости до расчетного значения, S(Yi)=“Штатное”. 

Устанавливается ограничение скорости по всем полосам Vogr(Yi)=Vрек(Yi) таблицы 1.3. 

3. Управление развязками (в штатном режиме) 
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3.1. Если участок, следующий за транспортной развязкой, не задействован по 

управлению устранений инцидента, требующего перераспределения транспортных потоков 

на развязке, то: при затруднениях на съезде управление должно осуществляеться через 

информирование водителей – в текстовом поле ДИТ перед транспортной развязкой:  

“Затор Съезд на «ХХХХХХХ» затруднен”; в графическом поле ДИТ:  или  

На ЗПИ  

 

3.2. Если въезд на автомагистраль перегружен, то: 

I. Интенсивность потока/направление = интенсивность въезда = насыщенная. 

Затруднен выезд на автомагистраль. Начало процесса блокирования въезда и основного 

хода. 

 

в текстовом поле ДИТ перед транспортной развязкой: 

“Затор Плотное движение через 2,2 км”; в графическом поле ДИТ:  

 

на ЗПИ  

 

II. Интенсивность потока/направление > интенсивность въезда = плотная. Затруднен 

выезд на автомагистраль. Существует угроза начала процесса блокирования въезда. 
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или 

III. Интенсивность потока/направление < интенсивность въезда = плотная. 

Затруднен выезд на автомагистраль. Существует угроза ДТП. 

 

или 

Решение о том, какой из потоков движения является приоритетным при 

распределении рядов (движение по автомагистрали или въезд на нее), должно 

принимаеться на основе получаемых в режиме реального времени оперативных данных от 

детекторов транспорта установленных как на самой магистрали в непосредственной 

близости от развязки, так и на въезде на автомагистраль. 

Алгоритмы обработки инцидентов на ЦКАД и транспортных развязках  

Сценарии ситуационного управления Таблица 1.4 

Имя правила 

(сценарий) 
Yi сечение с ДИТ и ЗПИ на ДИТ На ЗПИ 

Затор на участке 

Yi 

  

Инцидент. 

Остановка ТС на 

средней полосе 
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Инцидент. 

Остановка ТС на 

правой полосе 

  

Инцидент. 

Обнаружение 

ДТП 1 

  

Инцидент. 

Обнаружение 

ДТП 2 (ПОЖАР) 

  

Инцидент. 

Разрушение 

конструкций 

  
Состояние 

поверхности 

дороги «мокро» 

или «мокро 

и реагенты» или 

«иней» или 

«предупреждени

е по льду» 

Значение 

скорости по 

таблице 1.2 

  

Боковой ветер: 

Значение 

скорости по 

таблице 1.2 
  

Дальность 

видимости менее 

400 м 

Значение 

скорости по 

таблице 1.2   
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Значительное 

превышение 

средней 

скорости потока 
  

Ремонт дороги 

  

Конец 

ограничений 

  
Отказ 

оборудования 

Перенос 

информации на 

предыдущую 

точку 

дислокации 

Включает равное ограничение на ДИТ (Yi-2), с выводом 

соответствующей информации, если в этом сечении не 

реализованы сценарии по ситуационному управлению 

 

ИТС ЦКАД должно обеспечивать передачу информации участникам дорожного 

движения путем ее вывода на динамических информационных табло и знаках переменной 

информации в режиме реального времени, выводом информации на бортовые устройств ТС 

и персональные устройства участников дорожного движения через кооперативные средства 

связи, а также пред выездное информирование с помощью сайтов и СМИ. 

Верификация сообщений об интенсивности транспортных потоков должно 

производиться оператором ЦПУ (ВПУ) посредством поворотных видеокамер, 

установленных на транспортных развязках. Распределение движения по полосам на 

транспортных развязках должно осуществляеться посредством применения 

предписывающего дорожного знака 4.2.Х (или пиктограмм с красным X-образным 

сигналом, зеленым сигналом в виде стрелы, направленной вниз и желтым сигналом в виде 

стрелы, наклоненной по диагонали вниз направо или налево), выводимого над полосой 

движения на П-образных опорах, установленных перед выездом с примыкающей 

автодороги. 

Процессы, алгоритмы и сценарии управления ИТС должны быть уточнены 

Исполнителем и согласованы Заказчиком на этапе создания ИТС ЦКАД. 
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2.2 Подсистема мониторинга параметров транспортных 

потоков 
 

Назначение подсистемы – мониторинг данных, характеризующих параметры 

транспортного потока. 

Целью подсистемы мониторинга параметров транспортных потоков является 

предоставление в оперативном режиме данных об интенсивности транспортного потока, а 

также накопление, хранение, обработка этих данных и предупреждение операторов о 

достижении пороговых параметров тех или иных показателей. Данная инструментальная 

подсистема включена в состав комплексной подсистемы – АСУДД. 

Основные задачи, решаемые подсистемой мониторинга параметров транспортных 

потоков: 

− сбор параметров транспортного потока; 

− обработка полученных данных; 

− хранение данных; 

− передача данных другим подсистемам ИТС в запрашиваемом виде. 

Индикаторы эффективности, на которые нацелена работа подсистемы: 

− обеспечение безопасности дорожного движения; 

− обеспечение оперативности сервисов (повышение комфорта пользователей). 

Структура подсистемы представлена на рис. 2.1 

 

Рис. 2.1. Структура подсистемы мониторинга параметров транспортных потоков 

В рамках подсистемы должны быть реализованы следующие функции: 

− постоянный сбор параметров транспортных потоков на ЦКАД в местах установки 

технических средств подсистемы; 
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− выявление и оповещение операторов ЦПУ и ВПУ о критических показателях 

интенсивности дорожного движения с оповещением о местах возникновения критической 

ситуации; 

− запуск алгоритмов поддержки принятия решений по правилам, заложенным в систему; 

− формирование карточки события по каждому факту критического изменения 

интенсивности дорожного движения; 

− статистический анализ данных по интенсивности дорожного движения на ЦКАД, условий 

возникновения и сроков устранения. 

Характеристика функциональных модулей 

Периферийные технические средства 

Периферийные технические средства (детекторы транспорта (ДТ)) подсистемы 

мониторинга параметров транспортных потоков должны осуществлять сбор информации о 

состоянии автомобильного потока в реальном времени и передачу информации для 

дальнейшей обработки и анализа. 

Периферийные технические средства должны обеспечивать решение следующих 

функциональных задач: 

− Одновременный сбор параметров транспортного потока, проходящих в прямом и 

обратном направлениях по всем полосам движения, проведение сбора параметров в любое 

время года и суток независимо от погодных условий, и при любой интенсивности движения 

транспортных средств; 

− Классификацию транспортных средств по его составу (типу) в соответствии с 

рекомендациями ОДМ 218.2.032-2013 (табл. 2.1), которая гармонизируется с ЕЭК ООН 

EUR 6; 

− Измерение статистических характеристик транспортного потока по каждой полосе: 

− Общее количество транспортных средств, проехавших за выбранное время; 

− Количество транспортных средств каждого типа; 

− Средняя скорость движения всех транспортных средств по полосе; 

− Загруженность полосы (число транспортных средств в единицу времени); 

− Передачу информации по каналам TCP/IP. 

Таблица 2.1. Классификация транспортного потока по ОДМ 218.2.032-2013 

1 легковые автомобили 

2 грузовые автомобили, грузоподъемностью до 5,0 тонн 

3 грузовые автомобили и автопоезда, грузоподъемностью от 5,0 до 12,0 тонн 

4 грузовые автомобили и автопоезда, грузоподъемностью от 12,0 до 20,0 тонн 

5 автопоезда, грузоподъемностью свыше 20,0 тонн 

6 автобусы 
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Периферийные технические средства должны состоять из двух компонентов: 

1. Непосредственно детектора транспорта. 

2. Устройства управления ДТ (встроенные или внешние), передачи данных и трансляции в 

протокол TCP/IP. 

Детектор должен представлять собой всепогодное устройство в исполнения «У» 

категории 1 по ГОСТ 15150-69, устанавливаемое на транспортных магистралях, и 

обеспечивать установку, ремонт и техническое обслуживание без остановки движения 

транспортного потока на автомагистрали (перекрытия полосы движения). Детектор 

транспорта должен иметь в своем составе устройство (буфер) памяти, для сохранения 

информации о параметрах транспортного потока при сбоях в каналах связи. Детектор 

транспорта или устройство управления ДТ должны иметь возможность для удаленной 

настройки и конфигурации. 

Центральное оборудование и программное обеспечение анализа, обработки и 

хранения информации 

Центральное оборудование и программное обеспечение предназначено для анализа 

и обработки накопленной информации. 

Центральное оборудование и программное обеспечение должно представлять собой 

специализированное программное обеспечение, установленное на специальном 

выделенном сервере. Программное обеспечение подсистемы должно предусматривать для 

идентификации периферийного технического средства: 

− установку полосы движения, 

− метку времени, 

− метку расположения (пикет), 

− диагностику работоспособности ДТ, для взаимодействия со смежными подсистемами: 

− передачу информации в подсистему АСУДД, 

− прием и обработку информации от подсистемы выявления инцидентов, 

− сохранять собранные данные в файлах с кодировкой ASCII, включая отметку времени и 

даты по каждому сообщению. 

Информационный обмен между центральным оборудованием и периферийными 

техническими средствами должен происходить в направлении загрузки данных о 

параметрах транспортного потока с детекторов транспорта по инициативе сервера 

мониторинга параметров транспортного потока с предустановленным регулируемым 

временем посылки и информации о состоянии оборудования. 

Взаимодействие со смежными подсистемами 

Подсистема мониторинга параметров транспортных потоков должна быть 

взаимосвязана со следующими подсистемами ИТС ЦКАД: 
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− Подсистема управления движением (АСУДД). 

− Подсистема выявления инцидентов. 

− Подсистема информирования участников дорожного движения. 

Подсистема мониторинга транспортных потоков должна обеспечивать входными 

данными (параметрами транспортного потока) объекты управления АСУДД. 

Характеристика движения транспортных потоков получается на основе анализа частных 

ситуаций контроля параметров ТС как элементов потока в определенных сечениях на 

автомагистрали и транспортных развязках. 

Неотъемлемой компонентой АСУДД являются детекторы транспорта, которые 

измеряют и передают центральному оборудованию подсистемы основные параметры 

транспортного потока. Детекция - обнаружение присутствия транспортного средства (ТС) 

на дороге и определение его характеристик в транспортном потоке. 

Любой детектор должен включать в себя три основных элемента: 

− чувствительный элемент (ЧЭ) (блок обнаружения); 

− блок усиления – преобразования; 

− выходное устройство (встроенное или внешнее). 

Чувствительный элемент непосредственно должен воспринимать факт наличия или 

прохождения транспортного средства в контролируемой зоне и вырабатывать первичные 

сигналы. 

Блок усиления – преобразования усиливает, должен обрабатывать и 

преобразовывать первичные сигналы к виду, удобному для регистрации измеряемого 

параметра транспортного потока. 

Выходное устройство предназначено для временного хранения и передачи по 

каналам связи на центральное оборудование подсистемы, сформированной детектором 

транспорта информации. 

По принципу действия чувствительного элемента детекторы транспорта делятся на: 

− детекторы контактного типа; 

− детекторы излучения; 

− детекторы измерения параметров электромагнитных изменений. 

Специализация детекторов транспорта зависит от решаемых задач АСУДД, для 

определения которых они предназначены (интенсивность потока, плотность, состав, 

скорость и т.п.). 

Наиболее важными параметрами детектора транспортя являются: 

− разрешающая способность, в том числе количество зон детектирования одним ДТ; 
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− номенклатура одновременно контролируемых параметров транспортного потока (объем 

движения, средняя скорость, процент времени занятости зоны, состав потока по 

категориям, средний интервал времени между транспортными средствами в зоне); 

− точность измерения; 

− возможность выдачи реальных и интервальных данных; 

− классификация ТС по типам; 

− простота установки и возможность оперативной настройки; 

− надежность; 

− простота обслуживания; 

− влияние климатических условий. 

Структурная схема включения детектора транспорта показана на рис. 2.2. 

 

Рис. 2.2. Структурная схема включения детектора транспорта. 

 

Размещение детекторов транспорта мониторинга параметров транспортных 

потоков 

В состав технических средств подсистемы мониторинга параметров транспортных 

потоков входят детекторы транспорта для контроля присутствия ТС, времени прохождения 

ТС заданной длины и состава транспортного потока, который может работать совместно с 

другими системами дорожного управления или автономно. Детектирование транспорта и 

анализ дорожной обстановки должно осуществляеться посредством обработки 

изображения от встроенной видеокамеры. 

Элементы подсистемы мониторинга параметров транспортных потоков должны 

предусматриваться по основному ходу через 2 км и на всех съездах и въездах ЦКАД 

(транспортных развязках), для обнаружения изменения характеристик транспортного 

потока. Такое размещение позволит своевременно обнаружить образование очереди на 

съездах (позволит обеспечить безопасность движения при наезде на «хвост» очереди), 

организовать безопасный въезд транспортных средств на магистраль и идентифицировать 

ситуации на линейном участке автомагистрали. 
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По основному ходу дороги данные детекторы должны давать пополосную 

информацию о параметрах транспортного потока и его составе и должны размещаться с 

частотой дислокации не менее 1 сечения с детекторами транспорта на 2 километра. Такой 

способ размещения детекторов обусловлен предоставлением информации в режиме 

реального времени о распределении транспортных потоков на участке автомагистрали 

перед возможным местом образования затора и использовать ее при оперативном 

управлении транспортными потоками с применением метода оценки матриц 

корреспонденций или других математических алгоритмов. 

На транспортных развязках ДТ должны располагать непосредственно на съездах и 

выездах. 

 

2.3  Подсистема выявления инцидентов 
 

Подсистема предназначена для выявления и классификации инцидентов - факторов, 

негативно влияющих на пропускную способность дороги и параметры транспортного 

потока, посредством анализа в реальном времени видеоданных, полученных от подсистемы 

видеонаблюдения, оценки параметров транспортного потока и транспортно- 

эксплуатационного состояния автомобильной дороги. 

Подсистема выявления инцидентов включена в состав следующих комплексных 

подсистем: 

− подсистема видеонаблюдения; 

− подсистема управления движением (АСУДД). 

Целевые индикаторы эффективности, на которые нацелена работа подсистемы ИТС: 

Прямое воздействие: 

1. обеспечение безопасности дорожного движения; 

2. повышение комфорта пользователей; 

Косвенное воздействие: 

3. повышение финансовой привлекательности проекта ИТС; 

4. обеспечение экологической безопасности. 

Подсистема выявления инцидентов должна обеспечивать функции: 

− автоматический видеоанализ изображений, полученных от подсистемы 

видеонаблюдения; 

− автоматическое выявление инцидентов (определение критичных событий, таких как 

«затор» (traffic jam), «внезапная остановка ТС» (stopped vehicle), «выпавший груз» (lost 

cargo), «ДТП» (accident), падение скорости транспортного потока и некоторые другие; 

− анализ в реальном времени параметров транспортного потока; 
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− автоматическое формирование и передача тревог по выявленным инцидентам в смежные 

подсистемы и внешние системы; 

− фиксация времени начала и окончания инцидента; 

− архивирование видеоинформации с инцидентами. 

Эффективность подсистемы выявления инцидентов полностью зависит от быстрого 

(в реальном времени) обнаружения и проверки происшествия. Для этого потоки от 

видеокамер подсистемы видеонаблюдения, размещенных в местах слияния и перестроения 

транспортных потоков (где велика вероятность ДТП), а также в местах, где возможно 

появление опасных факторов, влияющих на безопасность движения (гололед, боковой 

ветер, скользкая дорога, остановки транспорта и др.) должны дублироваться на аппаратно-

программный комплекс подсистемы выявления инцидентов. 

Характеристика функциональных модулей 

Модуль распознавания (программный или аппаратный) 

Ключевым элементом в подсистеме выявления инцидентов должен является модуль 

распознавания, на котором одновременно работают несколько типов алгоритмов 

обнаружения. Алгоритмы обработки различных изображений должны выполняются 

параллельно. 

Модуль распознавания предназначен для: 

− автоматического обнаружения инцидентов, 

− адаптивного подавления теней объектов для снижения числа ложных тревог, 

− мониторинга транспортного потока, 

− сбора данных параметров транспортного потока. 

Видеоизображения от видеокамер подсистемы видеонаблюдения, должны 

выступать в качестве входных данных для модулей распознавания, установленных в 

аппаратных шкафах в ЦПУ и ВПУ. С помощью программного обеспечения должна 

обеспечиваться конфигурация модулей распознавания: задавать зоны обнаружения, 

пороговые уровни, временные параметры и т.д. 

Модуль хранения информации 

Модуль хранения данных должен обеспечивать хранение видеоинформации с 

инцидентами и доступ к ней в оперативном режиме операторами ИТС ЦКАД в ЦПУ и ВПУ. 

Модуль хранения должен включать буфер данных для промежуточного хранения 

видеоинформации при передаче этой видеоинформации в другие подсистемы, а также 

файловое хранилище видеоинформации с инцидентами (с метками времени и места 

инцидента). 

Взаимодействие со смежными подсистемами 

Подсистема выявления инцидентов должна быть взаимосвязана со следующими 

подсистемами ИТС ЦКАД: 
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− Подсистема управления движением. 

− Подсистема видеонаблюдения. 

− Подсистема мониторинга параметров транспортных потоков. 

Структурная схема подсистемы выявления инцидентов представлена на рис. 3.1. 

 

Рис. 3.1. Структурная схема подсистемы выявления инцидентов. 

Подсистемы выявления инцидентов должна обеспечивать: 

− Открытость системы, т.е. возможность использовать ее данные для других подсистем; 

− Возможность анализа инцидентов и падения скорости на основе интенсивности движения 

и скорости отдельных транспортных средств (или их перестроения по полосам); 

− Способность работать в различных погодных условиях; 

− Возможность системы определять: 

1. Остановка ТС; 

2. Противоположное направление движения (езда задним ходом); 

3. Падение скорости транспортного потока; 

4. Номер полосы движения; 

5. Уровень достоверности: мера, которая определяет надежность данных; 

6. Объем движения (загруженность полос); 
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Структурная схема подсистемы выявления инцидентов представлена на рисунке 3.2. 

 

Рисунок 3.2. Структурная схема подсистемы выявления инцидентов. 

  



 

56 

 

2.4  Подсистема информирования участников дорожного 

движения 
 

Целью данной подсистемы является создание удобной информационной среды для 

получения информации о доступных сервисах дорожной инфраструктуры для пользователя 

ЦКАД и включает в себя косвенное управление транспортными потоками (КУТП) и 

директивное управление транспортными потоками (ДУТП).  

КУТП 

Комплексные цели: оптимизация транспортного процесса за счет косвенного 

управления транспортным потоком в штатном и нештатном режимах, а также обеспечение 

безопасности дорожного движения. 

Основные функции системы: 

− моно- и мульти- объектное маршрутное ориентирование; 

− информационный сервис; 

− принятие решения по управлению в рамках своей комплексной цели (поперечная и 

продольная балансировка); 

Реализация функций КУТП смежными подсистемами: 

- функция мониторинга состояния объектов притяжения транспортного потока 

должна быть реализована следующими инструментальными подсистемами: 

1. подсистема мониторинга транспортных потоков; 

2. подсистема выявления инцидентов. 

- функция моно- и мульти- объектного маршрутного ориентирования должна быть  

реализована следующими инструментальными подсистемами: 

1. подсистема информирования участников дорожного движения с помощью ДИТ; 

2. подсистема управления движением с помощью бортовых устройств ТС и 

персональных устройств; 

3. подсистема управления выездом и въездом на парковки. 

- функция информационного сервиса реализуется следующими инструментальными 

подсистемами: 

4. подсистема информирования с помощью ДИТ; 

5. подсистема информирования с помощью бортовых устройств ТС и персональных 

устройств.  

ДУТП 

Комплексные цели: оптимизация транспортного процесса за счет директивного 

управления транспортным потоком в штатном и нештатном режимах, а также обеспечение 

безопасности дорожного движения. 



 

57 

 

 

Основные функции системы: 

− управление транспортным потоком посредством знаков переменной информации; 

− принятие решения по управлению в рамках своей комплексной цели (поперечная и 

продольная балансировка). 

Реализация функций ДУТП смежными подсистемами: 

- функция управления транспортным потоком посредством знаков переменной 

информации реализуется следующими подсистемами: 

- подсистема информирования УДД с помощью ДИТ и ЗПИ; 

В рамках данной подсистемы должен быть реализован следующий функционал: 

− Оперативное информирование пользователей ЦКАД о событиях и изменениях в 

организации дорожного движения на участке магистрали или транспортной развязке; 

− Информирование пользователей ЦКАД сервисной информацией, зонах 

размещения сервисов и расстояния до них. 

Информирование участников дорожного движения о текущем состоянии 

транспортной ситуации, как на конкретных участках, так и в целом в районе должно 

заключаеться в доведении до участников дорожного движения информации в режиме 

реального времени, с использованием средств телекоммуникаций:  

− управляемые дорожные знаки (ДИТ и ЗПИ), 

− бортовые средства ТС и персональные устройства пользователей, 

Качество информирования участников движения об условиях и требуемых режимах 

движения, должны обеспечивать корректные и безошибочные действия водителей, а, 

следовательно, и высокий уровень безопасности и эффективности управления дорожного 

движения. 

Основными параметрами, определяющими характеристики предоставляемой 

информации, должны являться: 

− степень соответствия потребностям субъектов транспортной деятельности; 

− оперативность и достоверность предоставляемой информации; 

− полнота охвата участников транспортной деятельности; 

− степень интеграции информационных систем и ресурсов служб управления 

движением, служб обеспечения безопасности и экстренного вызова, эксплуатационных 

служб, органов надзора и контроля транспортной деятельности; 

− полнота и качество аналитической обработки информационных ресурсов, 

поставляемых техническими средствами мониторинга или предоставляемых участниками 

транспортного движения.  
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Структурная схема подсистемы информирования участников дорожного движения 

представлена на рис. 4.1. 

 

Рис. 4.1. Структурная схема подсистемы информирования участников дорожного 

движения. 

Характеристика функциональных модулей 

Модуль сценариев подсистемы управления движением 

Подсистема информирования участников дорожного движения должна обладать 

возможностью в автоматическом или автоматизированном режиме выполнять обработку 

информации по событиям формируемых подсистемами АСУДД ЦКАД. При обработке 

события в подсистеме должны выполняеться действия заданные в «правилах реагирования 

на события». 

При этом в подсистеме информирования участников дорожного движения должны 

быть реализованы следующие функции: 

− формирование заданий для вывода информации на динамические 

информационные табло и знаки переменной информации; 

− перевод события с указаниями для подсистем ИТС ЦКАД; 

− оповещение операторов подсистемы ИТС ЦКАД об изменении в организации 

движения на участке автомагистрали; 
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Модуль должен быть предназначен для упорядочивания поступивших данных, 

временного хранения этих данных, а также вывода по запросам операторов подсистемы. 

Модуль должен представлять собой специализированное программное обеспечение, 

установленное на выделенном сервере. 

Модуль должен обеспечивать: 

− навигацию по базе данных по дате и времени; 

− формирование отчетов о событиях в подсистеме и вывод их на печать; 

− экспорт данных в другие подсистемы. 

Сервер выбора сценария по правилу 

Сервер предназначен для управления системой устройств вывода информации. Он 

должен представлять собой программное обеспечение или модуль подсистемы управления 

движением (АСУДД)  с заданными алгоритмами и правилами, согласно которым 

информация будет выводиться на динамические информационные табло и знаки 

переменной информации, и контроль данной информации на мнемосхеме мониторов 

операторов ИТС и коллективных средств отображения информации. 

Устройства вывода информации 

Для своевременного информирования пользователей об условиях проезда по 

платной дороге (участку), об изменениях дорожной обстановки и о погодных условиях 

должны предусматриваются динамические информационные табло и знаки переменной 

информацией на основе светодиодных технологий. Динамические информационные табло 

и ЗПИ должны учитывать весь объем информации, влияющий на ее восприятие и 

соответствовать требованиям ГОСТ Р 52766-2007, ГОСТ Р 52290, ГОСТ Р 56350-2015, 

ГОСТ Р 56351-2015 по размеру шрифта и символов, расстояние видимости, на котором 

участники движения могут прочитать информацию на ДИТ и ЗПИ. 

Информация, выводимая на ДИТ и ЗПИ, должна иметь иерархию, которая 

учитывается при выборе для вывода управляющих сценариев управления (в порядке 

убывания приоритета): 

1. оперативное управление; 

2. мульти-объектное, моно-объектное и маршрутное ориентирование; 

3. информирование о сервисах на автомагистрали; 

4. режим отсутствия вывода информации. 

В технических решениях должны использоваться светодиодные ДИТ и ЗПИ с 

модульным дисплеем с шагом пикселя не более 25 мм, полноцветным полем, с отчетностью 

неисправности по каждому светодиоду (или матрице поля) и изображениями дорожных 

знаков в соответствии с истинными цветами по ГОСТ Р 52290-2004 (с учетом рекомендаций 

ГОСТ Р 52766-2007 и ГОСТ Р 56350-2015), что полностью исключается фактор неверного 

восприятия информации водителями. Табло также должно отображать текстовые 

сообщения высотой шрифта 400 мм в 3 строках по 20 символов в строке. Знакогенератором 
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ДИТ должно обеспечиваться отображение 26 букв латинского алфавита, 32 буквы русского 

алфавита (кроме "ё"), 10 цифр, знаков препинания, а также символы “+”, “-”, “*”, «/» - 

кавычка. 

Подсистема информирования участников дорожного движения должна в 

автоматическом режиме выполнять обработку информации по событиям формируемых 

подсистемой управления движением АСУДД ЦКАД. При обработке события в подсистеме 

выполняются действия заданные в «правилах реагирования на события». При этом в 

подсистеме информирования участников дорожного движения должны быть реализованы 

следующие функции: 

− формирование заданий для вывода информации на динамические 

информационные табло и знаки переменной информации; 

− оповещение операторов ИТС ЦКАД об изменении в организации движения на 

участке автомагистрали. 

Для организации движения и информирования участников дорожного движения 

техническими решениями предусматривается фиксированный вывод дорожных знаков 

согласно ГОСТ Р 52290-2004 и ГОСТ 10807-78 выводимых на ЗПИ и в поле ДИТ. 

Знак 1.15 «Скользкая дорога» применяют, когда возможна повышенная скользкость 

проезжей части по сравнению с предшествующим участком, вызванная проводимыми 

работами, выносом глины и грязи с прилегающих дорог, по которым устроен объездной 

маршрут или образованием гололеда. (размещаются в поле ДИТ и ЗПИ типа В/С) 

Знак 1.25 «Дорожные работы» с табличкой 8.1.1 «Расстояние до объекта» и 

табличкой 8.2.1 «Зона действия» применяют перед участком дороги, в пределах которого 

проводятся любые виды работ. (размещаются в поле ДИТ и ЗПИ типа В/С) 

Знак 1.29 "Боковой ветер" применяют перед участками дорог, на которых возможен 

сильный боковой ветер (размещаются в поле ДИТ и ЗПИ типа В/С) 

Знак 1.32 "Затор" с табличкой 8.1.1 «Расстояние до объекта» применяют в случае 

возникновения затора на участке дороги и выводят перед транспортной развязкой, откуда 

возможен объезд участка дороги, на котором образовался затор (размещаются в поле ДИТ 

и ЗПИ типа В/С) 

Знак 1.33 «Прочие опасности» с табличкой 8.1.1 применяют для предупреждения 

водителей о наличии опасности, не предусмотренной другими предупреждающими 

знаками (размещаются в поле ДИТ и ЗПИ типа В/С) 

Знак 3.1 «Въезд запрещен» применяют для запрещения въезда на отдельную полосу 

движения или отдельный участок дороги. Знак, запрещающий выезд на отдельную полосу, 

выводят с табличкой 8.14. Если основной знак выводится на участке дороги между 

транспортными развязками, в начале участка перед транспортной развязкой выводят 

предварительный знак 3.1 с табличкой 8.1.1. Вместо знака 3.1, возможно, применения знака 

«Х», соответствующего многопозиционному указателю типа Т4ж в позиции «движение 

запрещено» (размещаются в поле ЗПИ) 

Знак 3.16 «Ограничение минимальной дистанции» применяют для запрещения 

движения транспортных средств с дистанцией между ними менее указанной на знаке (на 
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автомагистрали перед интенсивными въездами на транспортных развязках) (размещаются 

в поле ЗПИ). 

Знак 3.17.2 «Опасность» выводится для запрещения въезда на отдельную полосу 

движения с табличкой 8.14. На участке дороги между транспортными развязками, 

применяют совместно с табличкой 8.1.1. (размещаются в поле ДИТ и ЗПИ). 

Знак 3.20 «Обгон запрещен» применяют для запрещения обгона всех транспортных 

средств в случаях повышенной опасности столкновения с попутными транспортными 

средствами, в зависимости от интенсивности движения, ширины и состояния проезжей 

части (размещаются в поле ДИТ и ЗПИ) 

Знак 3.21 «Конец запрещения обгона», 3.25 «Конец ограничения максимальной 

скорости» или знак 3.31 «Конец всех ограничений» применяют для обозначения, если в 

этом есть необходимость, конца участка дороги, на котором вводились ограничения 

движения соответственно знаками 3.20 и 3.24. (размещаются в поле ДИТ и ЗПИ) 

Знак 3.24 «Ограничение максимальной скорости» применяют для запрещения 

движения ТС со скоростью, выше указанной на знаке при необходимости введения на 

участке дороги иной максимальной скорости с шагом дискретизации «10» в диапазоне от 

40 до 130 км/ч, чем на предыдущем участке. (размещаются в поле ЗПИ) 

Знаки 4.2.1 – 4.2.3 «Объезд препятствия» применяют в случаях, когда на участке 

необходимо указать направления объезда различного рода ограждений или препятствий, 

находящихся на проезжей части. Вместо знаков 4.2.1 – 4.2.3 возможно применение знаков 

соответствующего многопозиционному указателю типа Т4ж (размещаются в поле ЗПИ) 

Знак 5.15.1 «Направления движения по полосам» применяют для указания 

разрешенных направлений движения по каждой из полос, где требуется обеспечить 

использование полос в соответствии с интенсивностью движения транспортных средств по 

различным направлениям (размещаются в поле ДИТ) 

Знак 5.15.8 «Число полос» применяют для указания числа полос в данном 

направлении и режимов движения по полосам, на котором соответствующими знаками с 

табличками 8.14 вводятся режимы движения по полосам (размещаются в поле ДИТ) 

Знак 6.9.1 «Предварительный указатель направлений» применяют для указания 

схемы маршрута объезда участков дорог, на которых введены соответствующие 

ограничения (размещаются в поле ДИТ) 

Знак 6.17 «Схема объезда» применяют для указания маршрута объезда участка 

дороги, временно закрытого для движения. (размещаются в поле ДИТ)  
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Структурная схема подключений ДИТ и ЗПИ представлена на рис. 3.3. 

 

Рис. 4.4. Структурная схема подключений ДИТ и ЗПИ. 

Взаимодействие со смежными подсистемами 

Подсистема информирования участников дорожного движения должна быть 

взаимосвязана со всеми подсистемами ИТС ЦКАД через подсистему управления 

движением и предназначена для доведения до пользователей ЦКАД информации на 

основании событий, сформированных подсистемами ИТС ЦКАД. 
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2.5  Подсистема управления движением (АСУДД) 
 

Данная комплексная подсистема должна быть  основной и интегрирующей для 

остальных подсистем ИТС ЦКАД. 

Комплексные цели: 

− оптимизация транспортного процесса за счет косвенного и директивного 

управления транспортным потоком в штатном и нештатном режимах, 

− обеспечение безопасности дорожного движения. 

Основные функции системы: 

− объектное маршрутное ориентирование с помощью ДИТ, бортовых устройств ТС 

и персональных устройств; 

− информационный сервис с помощью ДИТ, бортовых устройств ТС и персональных 

устройств; 

− управление транспортным потоком посредством ДИТ, ЗПИ, и бортовых устройств 

ТС; 

− мониторинг и контроль индикаторов эффективности, характеризующих 

достижение комплексных целей; 

− принятие решения по управлению в рамках комплексной цели; 

− возможность интеграции с существующими (проектируемыми) АСУДД 

пересекаемых дорог; 

− ведение баз данных архивной информации и информационный обмен с 

дорожными базами данных. 

Реализации функций подсистемы АСУДД должны быть реализованы подсистемами: 

− функция объектного маршрутного ориентирования должна быть реализована: 

1. подсистемой информирования участников дорожного движения с помощью ДИТ; 

2. подсистемой АСУДД посредством кооперативной системы с помощью бортовых 

устройств ТС и персональных устройств; 

− функция информационного сервиса реализуется: 

3. подсистемой информирования участников дорожного движения с помощью ДИТ; 

4. подсистемой АСУДД посредством кооперативной системы с помощью бортовых 

устройств ТС и персональных устройств. 

− функция управления транспортным потоком должна быть реализована: 

5. подсистемой информирования участников дорожного движения с помощью ДИТ, 

ЗПИ; 
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6. подсистемой АСУДД посредством кооперативной системы с помощью бортовых 

устройств ТС; 

− функция мониторинга и контроля индикаторов эффективности должна быть 

реализована: 

7. подсистемой мониторинга параметров транспортного потока; 

8. подсистемой АСУДД посредством кооперативной системы с помощью бортовых 

устройств ТС; 

− функция принятия решения по управлению должна быть реализована: 

9. подсистемой АСУДД посредством заложенных в базы данных сценариев по 

управлению в виде правил «Ситуация-Действие»; 

10. подсистемой АСУДД посредством анализа транспортно-эксплуатационных 

показателей внешних групп факторов; 

11. оператором АСУДД при диспетчерском управлении. 

− возможность интеграции с существующими (проектируемыми) АСУДД 

пересекаемых дорог должна быть реализована: 

12. подсистемой АСУДД посредством заложенных в аппаратно-программный 

комплекс модулей (драйверов) интеграции.  

− функция ведение баз данных и информационного обмена должна быть 

реализована: 

13. подсистемой АСУДД посредством программного обеспечения. 

Сценарии управления должны выполняються в менеджере сценариев, который 

должен состоять из менеджера сценариев и связанных предварительно 

запрограммированных модулей — сценариев. Сценарии полностью должны быть 

предварительно запрограммированы, поэтому условия реагирования и реакции 

предопределяются во время инсталляции системы при участии Оператора автомагистрали. 

Менеджер сценариев должен представляет собой платформу для работы с 

произвольным количеством событий в системе, автоматического определения подходящих 

алгоритмов и их исполнения с учётом приоритетов и уровней опасности. 

Запуск сценария 

Сценарий должен запускается при наступлении определённого события, сочетания 

событий или действия оператора (диспетчерское управление). 

Уведомление 

При наступлении события оператор должен получить визуальное и звуковое 

оповещение от графического интерфейса. Одновременно активируется вывод видеопотока 

с ближайших к месту события видеокамер. При диспетчерском управлении уведомление и 

оповещение не происходит. 

Подтверждение 
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Подтверждение должно выполняется автоматически или вручную. Некоторые 

события должны требовать подтверждения (верификации) оператором, ввиду 

ограниченной точности автоматического оборудования (например, системы обнаружения 

ДТП на основании видеоданных реагируют быстро, но имеют тенденцию к ложному 

реагированию). 

 

Классификация 

Классификация должна происходить в соответствии с видом наступившего события, 

запустившего сценарий: 

− Техническое обслуживание автодороги; 

− Периодические события (спецпоезд); 

− Авария (ДТП, остановившееся ТС, пожар, изменение параметров транспортных 

потоков); 

− Неисправность оборудования. 

При невозможности самостоятельной классификации события менеджер сценариев 

должен обращаться к оператору с помощью уведомления. 

Выполнение 

Как только событие классифицировано и подтверждено, система должна запускать 

предусмотренные действия для различных подсистем. Отсылаются сообщения 

общественным службам, меняются сигналы на знаках и табло и т.д. 

Завершение сценария 

Сценарии должны завершаються по решению оператора. Оператор принимает 

решение на основе сообщений от системы, а также общественных служб. Невозможно 

завершить работающий сценарий до заполнения требуемой формы. 

Программная платформа АСУДД должна основываться на модульной 

масштабируемой архитектуре. 

Состоять из ядра и подключенных к нему подсистем: 

− мониторинга параметров транспортных потоков; 

− управления движением; 

− информирования участников дорожного движения; 

− метеомониторинга; 

− видеонаблюдения  

− с возможностью автоматического выявления инцидентов. 

При одновременном наступлении нескольких событий для запуска сценариев 

должна использоваться система приоритетов. Приоритеты определяют порядок 
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реагирования на события, размещая их в виде последовательной очереди. События с 

одинаковым приоритетом располагаются в очереди соответственно времени наступления.  

Аппаратно-программный комплекс АСУДД  должен включать серверные станции 

инструментальных подсистем, рабочие места пользователей, видеостену с мнемосхемой 

оборудования ИТС ЦКАД на участках ЦКАД и программную среду, как в центральном 

пункте управления (ЦПУ), так и вспомогательных пунктах управления (ВПУ). Функции 

подсистем должны обеспечиваються специализированным программным обеспечением, и 

должны быть подключены через драйверы к ядру системы. Программное обеспечение 

подсистемы управления дорожным движением (АСУДД) ИТС ЦКАД должно поставляться 

по исключительной лицензии Заказчику. 

Взаимодействие операторов ИТС ЦКАД и подсказок подсистемы управления 

движением должно определяться следующими принципами: 

1. При любых управляющих воздействиях, вносимым оператором, АСУДД должен 

осуществлять автоматическую продольную и поперечную подстройку всей совокупности 

управляющих воздействий под изменения, вносимые оператором. 

2. АСУДД не должна позволять оператору устанавливать режимы управления, 

которые для идентифицированной дорожной ситуации могут быть опасными или 

противоречивыми. 

3. При поперечной подстройке рекомендуемых различных скоростей движения по 

полосам их величины на соседних полосах не должны отличаться более чем на 20 км/час. 

4. Закрытие оператором участка магистрали должно сопровождаться 

автоматической организацией обходного маршрута. 

  Алгоритмы и сценарии управления АСУДД должны быть уточнены Исполнителем 

и согласованы Заказчиком на этапе создания ИТС ЦКАД. 
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2.6 Подсистема метеомониторинга 
 

Назначение подсистемы ИТС ЦКАД: мониторинг данных, характеризующих 

метеоусловия в месте установки. 

Целью создания подсистемы метеомониторинга является автоматическое получение 

полной и достоверной информации о текущем состоянии метеорологических параметров 

влияющих на эксплуатационные свойства дороги, прогноза их изменения в перспективе, а 

также анализ полученных данных и формирования на их основе производственно-

технических указаний по принятию мер для привидения эксплуатационных показателей к 

уровню нормативных значений. 

Для реализации поставленной цели в подсистеме метеомониторинга должны быть 

реализованы следующие функции: 

− импорт и интерпретирование данных комплекса метеорологических датчиков; 

− импорт данных из внешних информационных систем; 

− внесение данных пользователем системы через АРМ; 

− визуализация данных метеомониторинга на средствах отображения в виде 

графиков, диаграмм, мнемосхем и т.д.; 

− анализ и прогнозирование метеообстановки; 

− подготовка производственно-технологических указаний для дорожных служб. 

Данная инструментальная подсистема должны быть включена в состав следующих 

комплексных подсистем: 

− подсистема управления движением (АСУДД); 

− система управления состоянием дороги подрядной эксплуатирующей службы. 

Целевые индикаторы эффективности, на которые нацелена работа подсистемы 

метеомониторинга: 

− обеспечение безопасности дорожного движения; 

− обеспечение оперативности сервисов (повышение комфорта пользователей). 

Технические решения подсистемы метеомониторинга должны быть разработаны в 

соответствии: 

− инженерно–метеорологическими изысканиями; 

− ландшафтными условиями; 

− концепцией метеорологического обеспечения дорожного хозяйства РФ (ФДС 

1999); 

− приказом ФДС России от 23.07.98г. № 165 “О создании метеорологического 

обеспечения служб содержания автомобильных дорог России”; 
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− методическими рекомендациями по специализированному 

гидрометеорологическому обеспечению дорожного хозяйства “ОДМ 218.8.001-2009”; 

− методическими рекомендациями по специализированному прогнозу состояния 

дорожного покрытия “ОДМ 218.2.003-2009”; 

− картой дорожно–климатических зон России. 

Базовыми элементами системы метеомониторинга являются автоматические 

дорожные метеостанции (АДМС) которые должны быть установленны по основному ходу 

автомагистрали. Установленное на АДМС программное обеспечение должно проводить 

сбор данных от датчиков и их интеллектуальный анализ, определяющий состояние 

дорожного полотна и другие параметры на основе результатов измерений. 

Центральное ПО подсистемы метеомониторинга должно производить обработку 

полученных данных, их архивацию и отображение метеоинформации в виде карт, схем, 

таблиц и графиков на коллективном средстве отображения информации в ЦПУ, АРМах 

операторов и Интернет-ресурсах. Также должен происходить вывод предупреждений об 

опасных явлениях, таких как гололёд, туман, иней, дождь. Подсистема метеомониторинга 

должна производить анализ и принятие решения по воздействию на поверхность дороги 

необходимыми реагентами. 

Структурная схема подсистемы представлена на рис. 6.1. 

 

Рис. 6.1. Структурная схема подсистемы метеомониторинга. 

Размещение АДМС должно выбираться так, чтобы обеспечить непрерывный 

контроль всех зон, где в силу топологических или микроклиматических условий с большей 

вероятностью может наблюдаться обледенение. Установка АДМС должна выполняться с 

учетом зоны распространения метеоданных не более 30 км для ЦКАД МО. Предлагаемая 

дислокация оборудования позволит получить прямые данные об обледенении на наиболее 
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опасных участках - мосты и эстакады развязок, а также обеспечить информацией 

подсистему метеомониторинга ЦКАД для разработки кратковременных и долговременных 

(сутки и т.д.) прогнозов для проектируемого участка дороги. 

 

Характеристика функциональных модулей 

Автоматические Дорожные Метеостанции (АДМС) 

АДМС должна представлять собой модульную систему, состоящую из аппаратного 

шкафа и набора специальных датчиков, которые осуществляют сбор метеорологических 

параметров: 

− относительную влажность воздуха; 

− температуру воздуха; 

− атмосферного давления; 

− скорости и направления ветра; 

− температуру точки росы (расчетный параметр); 

− температуру поверхности дорожного покрытия; 

− состояние дорожного покрытия (сухо, влажно, мокро, слякоть, снег, изморозь, 

лёд); 

− высота слоя воды (льда) на поверхности дороги; 

− коэффициент сцепления дороги (расчетный параметр); 

− дальность видимости; 

− тип (дождь, дождь со снегом, снег, морось) и интенсивность осадков; 

− среднее количество осадков за период. 

Периодичность автоматического опроса метеодатчиков должна регулироваться 

администратором системы. 

Конструктивно АДМС должна состоять из комплекта метеодатчиков (сенсоров), 

метеомачты и аппаратурного шкафа. Комплект метеодатчиков предназначен для 

непосредственного измерения параметров окружающей среды и параметров дорожного 

покрытия. Учитывая специфику мест расположения АДМС – в непосредственной близости 

от дорожного полотна и, как следствие, их высокую подверженность загрязнению (в том 

числе абразивной пылью, коррозионно-активными продуктами сгорания автомобильного 

топлива и хлорсодержащими антигололедными реагентами). Аппаратурный шкаф 

предназначен для размещения контроллеров съема и первичной обработки информации с 

метеодатчиков, преобразователей питания и ИБП, оборудования коммутации и системы 

обогрева. 
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АДМС должны обеспечивать информацией подсистему метеомониторинга ЦКАД 

для разработки кратковременных и долговременных (сутки и т.д.) прогнозов для 

проектируемого участка дороги. 

 

Структурная схема подключения АДМС показана на рисунке 6.2. 

 

Рис. 6.2. Структурная схема подключения АДМС 

Программное обеспечение для анализа и прогнозирования метеообстановки 

Программное обеспечение анализа и прогнозирования предназначено для: 

− Формирования и прогнозов по данным АДМС на ближайшие 3-4 часа; 

− Ввода пороговых значений параметров, характеризующих условия возникновения 

опасных явлений; 

− Оценки оправдываемости прогнозов; 

− Количественной оценки снегозависимости автомобильной дороги. 

Программное обеспечение анализа и прогнозирования должно автоматически 

формировать предупреждения о возможности образования скользкости на автодороге и 

специализированное штормовое оповещение. 

− метку времени измерений, 

− время прогноза АДМС, 

− метку расположения (пикет), 

− диагностику работоспособности АДМС и метеодатчиков. 

В составе программного обеспечения должно быть предусмотрено включение блока 

программного обеспечения стороннего контрагента, например, Росгидрометцентра. 

Программное обеспечение должно отправлять и получать данные прогноза на 

определенный период в формате, согласованном со сторонним исполнителем. 

Специализированные штормовые оповещения и предупреждение о возможности 

образования скользкости должны передаваться в подсистему информирования участников 

дорожного движения через подсистему управления движением. Информационные данные 
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подсистемы метеомониторинга должны включать в себя все виды метеорологической 

информации и прогнозов, поступающих как с АДМС, оборудованных набором 

метеодатчиков и другими техническими средствами, так и от организаций Росгидромета. 

В составе программного обеспечения должно предусматриваться автоматическое (и 

ручное) сохранение в базе данных подсистемы метеомониторинга текущих 

видеоизображений, получаемых от подсистемы видеонаблюдения в местах установки 

метеостанций. 

Взаимодействие с другими подсистемами управления 

Подсистема метеомониторинга должна быть взаимосвязана с подсистемами ИТС 

ЦКАД через подсистему управления движением (АСУДД). 

Предполагаемую схему взаимодействия подсистемы метеомониторинга с другими 

системами можно представить в следующем виде (Рис. 6.3.): 

 

Рис. 6.3. Взаимодействия подсистемы метеомониторинга со смежными подсистемами. 
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2.7  Подсистема видеонаблюдения 
 

Подсистема видеонаблюдения предназначена для предоставления в оперативном 

режиме видеоинформации с выбранных участков дороги и искусственных дорожных 

сооружений, визуальной оценки состояния транспортного потока, дорожных и 

метеорологических условий, для накопления, хранения и обработки полученных данных, а 

также для верификации инцидентов. 

Для наблюдения за дорожной обстановкой должна быть предусмотрена система 

видеонаблюдения с высокочувствительными видеокамерами день – ночь, которые должны 

быть смонтированны на базе поворотных устройств (PTZ-камеры) и активной защитой 

смотрового стекла камеры. 

Подсистема видеонаблюдения должна быть открытой к интеграции с системами 

других производителей систем видеонаблюдения. 

Основные задачи подсистемы видеонаблюдения: 

− видеонаблюдение за дорожной обстановкой; 

− видеонаблюдение за состоянием дорожного полотна; 

− видеонаблюдение за состоянием дорожной инфраструктуры; 

− хранение видеоданных. 

− передача видеоданных другим подсистемам ИТС ЦКАД, службам экстренного 

реагирования, дорожным службам и правоохранительным органам. 

Данная инструментальная подсистема должна быть включена в состав комплексной 

подсистемы управления движением (АСУДД). 

Целевые индикаторы эффективности, на которые нацелена работа подсистемы 

видеонаблюдения: 

− обеспечение безопасности дорожного движения; 

− повышение финансовой привлекательности проекта ИТС; 

− обеспечение оперативности сервисов (повышение комфорта пользователей); 

− обеспечение экологической безопасности. 

В рамках подсистемы должны быть реализованы следующие функции: 

− постоянный визуальный контроль дорожной обстановки на ЦКАД; 

− выявление и оповещение операторов о несанкционированном доступе к 

оборудованию дорожной инфраструктуры с визуальным отображением обстановки на 

месте нарушения; 

− возможность объединять сетевые видеорегистраторы в "общий массив (pool)" и 

использовать оптимизацию записи, что уменьшает емкость архива и увеличивает 

надежность системы видеозаписи; 



 

73 

 

− возможность идентифицировать определенные события по предварительно 

заданным условиям и поиском по ним в архиве. 

В состав подсистемы видеонаблюдения должны входить комплексы технического и 

программного обеспечения. Функционирование подсистемы должно представлять собой 

взаимосвязанную работу этих комплексов. 

По территориальному и организационному признаку каждый из этих комплексов 

должен содержат компоненты двух основных типов: 

− техническое и программное обеспечение подсистемы видеонаблюдения АСУДД, 

расположенное в ЦПУ; 

− техническое и программное обеспечение подсистемы видеонаблюдения АСУДД, 

расположенное в ВПУ; 

− техническое и программное обеспечение периферийных комплексов 

видеонаблюдения, состоящих из видеокамер с оптической системой и поворотных 

устройств с интерфейсом тревожных входов и выходов. 

В подсистемы видеонаблюдения должны быть использованы: 

− периферийное оборудование в составе: видеокамеры; системы позиционирования 

для видеообзора автомагистрали и верификации инцидентов, системы очистки смотрового 

окна видеокамеры; 

− центральное оборудование в составе: серверов управления, видеорегистраторов 

сетевого хранения, рабочих станций оператора с клавиатурой и видеомониторами. 

Сервера управления должны обеспечивать распределенное администрирование для 

всех устройств системы, как с ЦПУ для всех ПК, так и ВПУ каждого ПК, управлять 

защитными функциями системы, выполнять роль сервера для аутентификации 

пользователей и устройств. 

В серверах управления должна храниться база данных обо всех системных 

функциях, включая сведения о сбоях устройств, тревожных сигналах и действиях 

пользователя. 

Видеорегистраторы сетевого хранения должны являться аппаратно-программной 

платформой для осуществления непрерывной записи и последующего воспроизведения 

видеоизображений, как с ЦПУ для всех ПК, так и ВПУ каждого ПК. Емкость хранилища 

должна выбираться по условиям двухпотоковой записи от всех видеокамер 

контролируемого участка с максимальным качеством в течение 1 месяца. 

В качестве АРМов оператора видеонаблюдения должны использоваться рабочие 

станция с клиентским программным обеспечением, двумя видеомониторами и клавиатурой 

управления видеокамерами. Оперативное управление должно включать в себя возможность 

выбора для просмотра одного или нескольких источников видеосигнала, возможность 

управления поворотными видеокамерами, возможность управления омывателями и 

стеклоочистителями кожухов видеокамер, графическое визуальное отображение тревог с 

указанием конкретного местоположения источника, управление выводом 

видеоизображений на коллективные средства отображения информации. 



 

74 

 

Видеокамеры должны устанавливаться на опорах и мачтах с обеспечением на них 

необходимой жесткости для устранения видеовибрации (дрожания) изображений.  

Предполагаемая структурная схема подсистемы видеонаблюдения представлена на рис. 7.1 

 

Рис. 7.1. Структура подсистемы видеонаблюдения. 

Характеристика функциональных модулей 

Периферийное оборудование 

Периферийные комплексы подсистемы видеонаблюдения должны представлять 

собой видеокамеру с устройством позиционирования, и включать: поворотное устройство, 

приемник телеметрии, видеокамеру «день-ночь» с объективом-трансфокатором в 

климатическом корпусе с защитой не менее IP66. Устройство позиционирования с 

видеокамерой должно позволять вести динамическое наблюдение с вращением в 

горизонтальной плоскости на 360° и перемещением по вертикали в диапазоне от -90° до 

+45°. Одновременно устройство позиционирования должно поддерживать функции 

автосканирования, патрулирования по заданным маршрутам с точностью до 0.05°, с 

постоянным контролем позиции камеры для определения правильности наведения. 

Система видеонаблюдения должна поддерживать в реальном времени двух потоковую 

передачу со сжатием видеосигнала по технологии H-264 и MJPEG с частотой не менее 25 

к/с и разрешением не ниже 720р. Периферийный комплекс подсистемы видеонаблюдения 

должен поддерживать просмотр, управление и конфигурирование через собственный или 

интегрированный Web-браузер. 

Наиболее важные критерии камер видеонаблюдения должны быть: 

− цветность; черно-белые, цветные и смешанного типа (день-ночь), которые днем 

работают в цветном режиме, а в условиях недостаточного освещения в черно-белом 

режиме; 

− тип выходного сигнала: аналоговый или цифровой; 
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− формат и тип матрицы, основными форматами являются: 1/4", 1/3", 1/2", 2/3" и 1", 

тип матриц CCD (Charge Coupled Device, ПЗС – прибор с зарядовой связью) и CMOS 

(Complementary metal-oxide semiconductor, КМОП – комплементарные металл-окисел 

полупроводниковые транзисторы); 

− минимальный уровень освещённости (в системах, предназначенных для 

наблюдения освещенных объектов и имеющих малую отражательную способность, 

используются камеры высокой чувствительности); 

− электронный затвор - элемент конструкции видеокамеры, обеспечивающий 

возможность изменения времени накопления электрического заряда (выдержки) 

(электронный затвор позволяет получить необходимое качество изображения 

быстродвижущихся объектов и обеспечивает работоспособность камеры в условиях 

высокой освещенности); 

− отношение «сигнал/шум» (для наружного видеонаблюдения требуются 

видеокамеры с отношением не менее 50 дБ); 

− разрешающая способность - определяет максимальное количество градаций от 

черного к белому или обратно, которые могут быть получены от камеры в центральной 

области экрана (в системах АСУДД используются, как правило, камеры с повышенным 

разрешением); 

− простота установки и обслуживания, возможность оперативной настройки; 

− надежность и влияние климатических условий. 

Поворотные видеокамеры подсистемы видеонаблюдения должны устанавливаться 

из расчета просмотра всех возможных мест концентрации инцидентов на участках 

автомагистрали. 

Предполагаемая структурная схема подсистемы видеонаблюдения представлена на 

рис. 7.2 

 

Рис. 7.2. Структурная схема подсистемы видеонаблюдения 
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Видеорегистраторы хранения информации 

Видеорегистраторы предназначены для сетевой записи, хранения и воспроизведения 

видеоданных, полученных от периферийных комплексов подсистемы видеонаблюдения. 

Видеорегистратор должен обеспечивать функции: 

− хранение полученных видеоданных; 

− извлечение и визуализацию на экранах пользователей нескольких видеорядов от 

выбранных пользователем видеокамер за заданный период или по тревожным событиям; 

− навигацию по базе данных по дате и времени создания видеоряда для выбранной 

пользователем видеокамеры; 

− перебор оператором кадров видеоряда выбранной камеры, в ручном или 

автоматическом режиме в заданном кадровом окне (анимация) с регулируемым 

пользователем скоростью (для автоматического режима); 

− экспорт видеокадров в файлы наиболее распространенных графических форматов 

(ВМР, JPG). 

− вывод сформированного на экранной форме изображения на печать. 

Видеорегистраторы сетевого хранения являются аппаратно-программной 

платформой и должны осуществлять непрерывную запись и последующее воспроизведение 

видеоизображений, как с ЦПУ для всех ПК, так и ВПУ каждого ПК. 

Емкость хранилищ выбрана по условиям двухпотоковой записи от всех видеокамер 

контролируемого участка с максимальным качеством в течение 1 месяца, емкость 

хранилищ и количество видеорегистраторов указано в разделе 4. 

Автоматизированные рабочие места 

В качестве АРМов оператора видеонаблюдения должны использоваться рабочие 

станции с клиентским программным обеспечением, двумя (тремя) видеомониторами и 

клавиатурой управления видеокамерами. Оперативное управление должно включть в себя 

возможность выбора для просмотра одного или нескольких источников видеосигнала, 

возможность управления поворотными видеокамерами, возможность управления 

омывателями и стеклоочистителями видеокамер. 

− ЦПУ ПК №3 – 11 АРМ (11 рабочих станций, 11 USB клавиатур KBD Universal XF, 

22 видеомонитора 32"- 1080p - 60 Гц; 

− ВПУ ПК №1, №4 и №5 – по 2 АРМ (2 рабочих станций, 2 USB клавиатур KBD 

Universal XF, 4 видеомонитора 32", 1080p - 60 Гц. 

Модуль интеграции 

Модуль интеграции должен предоставлять два способа доступа к 

структурированным данным: 

1. Прямой доступ к хранилищам информации для подсистем ИТС ЦКАД в случае 

четко определенной структуры данных, не требующей дополнительных преобразований. 
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2. Считывание и копирование данных в локальное хранилище подсистемы 

видеонаблюдения (модуль хранения данных), для обеспечения возможности проведения 

дополнительных преобразований. 

Взаимодействие со смежными подсистемами 

Подсистема видеонаблюдения должна быть взаимосвязана со следующими 

подсистемами ИТС ЦКАД: 

− Подсистемой управления движением (АСУДД). 

− Подсистемой выявления инцидентов. 

− Подсистемой метеорологического обеспечения. 
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2.8  Подсистема идентификации транспортных средств и 

электронного сбора оплаты (система взимания платы – 

СВП «Свободный поток»). 
 

Общие требования к системе взимания платы Свободный поток 

Основной целью системы взимания платы является получениесредств от взимания 

платы за проезд по автодороге ЦКАД, сбор которой осуществляется Эксплуатирующей 

организацией - Оператором, при обеспечении следующих условий: 

 Качества оказываемых услуг и обслуживания клиентов (взаимодействие с 

клиентами по интересующим их вопросам, работа с юридическими лицами, оперативность 

решения возникших вопросов), 

 Качества оказываемых услуг по взиманию платы (отсутствие ошибок, фактов 

невзимания или двойного взимания платы), 

 Качества услуг по обнаружению и обработке нарушений (отсутствие ошибок, 

фактов невзимания или двойного взимания платы), 

 Временных интервалов (сроки передачи собранных средств в банк), 

 Обеспечения безопасности людей (пользователей автодороги, 

обслуживающего персонала и т.д.), объекта (контроль доступа, защита от внешних рисков 

и т.д.), данных (доступ к ПО, целостность и безопасность данных от внутренних и внешних 

угроз), 

 Эксплуатационной готовности всего механизма сбора платы за проезд. 

Таким образом, реализуемая система должна обеспечить: 

 Предоставление пользователю возможности оплачивать проезд с помощью 

радиотехнических средств оплаты и с помощью оплаты постфактум, указывая номер своего 

ТС; 

 Выявление случаев мошенничества и уклонения пользователей от оплаты 

проезда, а также предоставление данных, документов, материальных доказательств и т.д., 

которые позволят взыскать неуплаченные своевременно суммы; Хранение видеозаписей с 

полос оплаты (записей с камер общего вида для определения категории и с камер 

считывания номерных знаков в целях принудительного взыскания платежей); 

 Информирование пользователей, в частности, о тарифах, способах оплаты 

проезда; 

 Оказание помощи пользователям в случае возникновения трудностей; 



 

79 

 

 Расчет размера платы за проезд для каждого транспортного средства в 

зависимости, среди прочего, от его класса и пройденного расстояния; 

 Соответствие требованиям (в отношении информационной безопасности) 

частных партнеров, в частности, банков; 

 Условия безопасности пользователей и персонала; 

 Оптимальную надежность системы; 

 Полное протоколирование и предоставление отчетности (в реальном или 

отсроченном времени) на уровне системы в целом и на уровне транзакций оплаты в 

частности (консолидация доходов, внутренний и внешний аудит транзакций и др.); 

 Соответствие требованиям законодательства Российской Федерации. 

Назначением требований и функций, представленных в настоящем документе, 

является обеспечение соответствия системы взимания платы данным целям. 

Требования и процессы должны быть уточнены Исполнителем и согласованы 

Заказчиком на этапе создания ИТС ЦКАД. 

Ниже представлено необходимое распределение функций системы взимания 

платы. 

Основные функции 

 Регистрировать проезд транспортных средств через первую РКП в 

корреспонденции. 

o Регистрировать информацию от ТС, содержащую сведения о месте въезда ТС 

(включая дату/время, класс и ГРНЗ ТС). 

o Управлять устройствами считывания ЭСРП и записывать/регистрировать 

данные о точке въезда. 

o Хранить видеозаписи с въездных полос (при возможности, с функцией 

оптического распознавания знаков) для выявления неполадок / случаев 

мошенничества. 

 Регистрировать проезд транспортных средств через финальную РКП в 

корреспонденции. 

o Рассчитывать сумму взимаемой платы для транспортного средства. 

 Автоматически выявлять транспортные средства и их класс (учитывая 

высоту и количество осей). 
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 Собирать данные о пути, пройденном транспортным средством. 

 Позволять осуществлять повторную классификацию транспортного 

средства. 

 Управлять таблицами тарифов и применять их. 

o Взимать плату за проезд. 

 С помощью транспондера. 

 С помощью банковской карты в рамках бизнес-процесса постоплата с 

функцией безакцептное списание. 

 С помощью наличных средств в рамках бизнес-процесса постоплата. 

 Управлять случаями неоплаты проезда. 

 Обеспечивать возможность оплаты ЭСРП пользователей, пользующихся услугой в 

рамках межоператорского соглашения об интеропербельности. 

Дополнительные функции 

 Информировать клиента. 

o О состоянии его инструмента оплаты (включая случаи неудачной 

транзакции). 

o О состоянии полос. 

o О тарифах. 

o О ходе транзакции.   

o Отображать сообщения вежливости / коммерческую информацию или 

информацию о правилах безопасности, при необходимости. 

o Обеспечить возможность голосового общения (двустороннего) с персоналом 

службы эксплуатации при необходимости, в частности, с использованием 

установленного телефонного канала. 

 Контролировать, управлять и проводить техническое обслуживание комплекса 

o Выявлять информацию о неисправностях, происшествиях и дефектах, 

связанных с системой взимания платы, ее оборудованием и эксплуатацией. 

o Осуществлять ручное (на месте или удаленно) управление оборудованием 

СВП. 

o Обеспечивать техническое обслуживание СВП. 

o Осуществлять наблюдение за въездами/съездами и РКП с помощью камер 

системы видеонаблюдения. 



 

81 

 

 Позволять осуществлять взимание платы, несмотря на появление сбоев (до 

определенного уровня повреждения технических средств, который необходимо 

определить) – управлять аварийными режимами. (Включая эксплуатацию РКП от 

генератора и ИБП при потере питания. Необходимо предусмотреть 

соответствующую возможность / архитектуру аппаратного 

обеспечения/компьютера на местах взимания платы). 

Ограничительные функции 

 Обеспечивать надежность операций – обеспечивать надежность и безотказность 

информационно-вычислительных элементов системы (аппаратные средства и 

программное обеспечение). 

 Обеспечивать надежность системы (в частности, путем применения 

резервирования). 

 Обеспечивать выявление в режиме реального времени или возможность выявления 

в отсроченном времени различных случаев нарушения – позволить осуществлять их 

обработку – позволить в зависимости от российских регламентных требований 

взыскивать суммы задолженности клиентов. 

 Обеспечивать сопряжение со сторонними организациями (банками или прочими 

кредитными организациями) и федеральными партнерскими организациями 

(должно быть описано в перечне требований к СВП). 

 Обеспечивать безопасность клиентов и персонала службы эксплуатации (включая 

технический персонал). 

 Обеспечивать безопасность данных и информации, известных СВП (требуемый 

уровень защиты может зависеть от типа информации). 

 Предохранять себя от кражи или умышленного нанесения ущерба (или перехода в 

аварийный режим). 

 Обеспечивать протоколирование и полное архивирование, в частности: 

o всех транзакций, совершенных на объекте; 

o изображений, видео, аудиозаписей, касающихся эксплуатации РКП (данные 

функции осуществляются совместно с системой видеонаблюдения). 

 Контролировать и консолидировать выручку – управлять передачей денежных 

средств – анализировать расхождения – контролировать взаимодействие с системой 
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бухгалтерского учета, применяемой Концессионером / Эксплуатирующей 

организацией (должно быть описано в перечне требований к СВП). 

 Обобщать архивированные данные (для использования, в частности, функциями 

выставления счетов, бухгалтерского учета и др.). 

 Предоставлять эргономичные интерфейсы для сотрудников Оператора (отдельно 

для каждой категории персонала). 

 Предоставлять окружение для стендовых испытаний ПО до развертывания. 
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2.8.1 Жизненные циклы основных процессов 

Программное обеспечение центральной системы взимания платы должно 

соответствовать следующим жизненным циклам процессов: 

Жизненный цикл ЭСРП
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Жизненный цикл процесса оказание услуг 
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Жизненный цикл процесса интероперабельность 
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Жизненный цикл процесса контроль поступления платежей и взыскание 

задолженности 
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2.8.2 Общая характеристика организации сбора платы в рамках СВП 

СП ЦКАД 

 Способы регистрации проезда 

Для регистрации поездок по платной дороге, подлежащих оплате пользователями, 

должны регистрироваться факты проезда транспортных средств через РКП. Регистрация 

фактов проезда транспортных средств через РКП должна осуществляться следующими 

способами: 

 С помощью ЭСРП (транспондеров) – при проезде точки контроля транспортным 

средством, в котором установлен транспондер, поддерживаемый данным 

оператором, оборудование точки контроля автоматически идентифицирует 

транспондер. 

 По ГРНЗ (фиксация и распознавание ГРНЗ) – при проезде транспортным 

средством РКП ГРНЗ транспортного средства фотографируется и далее 

распознается (автоматически или вручную). Данный способ регистрации проезда 

применяется для транспортных средств, в которых не установлены транспондеры, 

поддерживаемые оператором. 

При проезде РКП транспортных средств, идентифицируемых с помощью 

транспондеров, должна осуществляться фото- и видеосъемка их проезда (включая 

фиксацию ГРНЗ) и сохраняться для дополнительной доказательной базы на случай 

возникновения спорных ситуаций. 

Должны быть реализованы следующие способы оплаты поездок 

пользователями 

 Предоплата – пользователь предварительно вносит предоплату, которую оператор 

учитывает на лицевом счете пользователя. Далее по факту регистрации платных 

поездок данного пользователя оператор списывает соответствующие суммы средств 

с лицевого счета пользователя в счет оплаты совершенных поездок. 

 Постоплата (оплата требований по постоплате) – после оказания услуг по проезду 

по платной дороге пользователю, оператор регистрирует требования по оплате 

совершенных поездок и предоставляет возможность пользователям получить 

информацию об имеющихся требованиях (в личном кабинете, мобильном 

приложении и т.п.), для самостоятельной оплаты оказанных услуг в течение 

установленного срока. 
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 Безакцептное списание – пользователь, в рамках договора, заключенного с 

оператором, регистрирует у оператора внешний счёт или карту, с которой оператор 

может списывать средства (путем безакцептного списания) по факту возникновения 

задолженности перед оператором. Безакцептное списание может осуществляться: 

o с банковского счёта пользователя; 

o с банковской карты пользователя; 

o со счёта у мобильного оператора. 

Должны быть учтены следующие формы отношений с пользователями 

Между Оператором и пользователем может быть осуществлено взаимоотношение в 

виде: 

1. Заключение договора на оказание услуг по проезду между оператором и 

пользователем. При этом пользователю передаётся ЭСРП, посредством которого 

происходит автоматическая регистрация проезда с последующим списанием платы 

за проезд со счёта пользователя. Зарегистрированные пользователи могут 

оплачивать поездки посредством: 

 внесения предоплаты; 

 безакцептного списания средств оператором с зарегистрированного 

пользователем внешнего счета/карты; 

 оплаты совершенных поездок в режиме пост-оплаты; 

Также зарегистрированные пользователи могут заключить дополнительное 

соглашение об интероперабельности, и оплачивать поездки по другим платным 

дорогам со своего лицевого счета. 

2. Оплата проезда пользователем самостоятельно в режиме постоплаты без 

заключения договора с Оператором. При этом проезд пользователя регистрируется 

СВП СП с распознаванием ГРНЗ. 

Каналы обслуживания пользователей 

Обслуживание пользователей может осуществляться через следующие каналы: 

 Офисы обслуживания. 

 Интернет-сайт оператора – форма оплаты проезда по ГРНЗ. 

 Мобильное приложение. 

 Личный кабинет. 
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 Терминалы самообслуживания оператора СВП СП. 

 Колл-центр. 

Должны быть учтены способы внесения предоплаты / пост-оплаты поездок 

 В офисе обслуживания: наличными или банковской картой. 

 Через терминал самообслуживания оператора СВП СП. 

 Онлайн-сервис пополнения лицевого счета / пост-оплаты совершенных поездок (из 

личного кабинета или мобильного приложения оператора): 

o банковской картой; 

o через интегрированные электронные платежные сервисы; 

o со счёта у мобильного оператора. 

 Через интернет-банк. 

 С помощью электронных платежных сервисов (онлайн-сервисы электронных 

платежных систем, платежные терминалы). 

 По безналичному расчету (юр. лица). 

 Оплата по квитанции в банке. 

Схема работы со штрафами и задолженностью пользователей по внесению 

платы 

Задолженность пользователя при оплате за проезд является убытком для оператора. 

Для минимизации таких убытков необходимо решение двух основных вопросов: 

1. Недопущение задолженности 

2. Взыскание задолженности. 

ВВИДУ ОТСУТСТВИЯ В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ В ДЕЙСТВУЮЩЕЙ НОРМАТИВНОЙ 

БАЗЕ СООТВЕТСТВУЮЩИХ СТАТЕЙ, ОПИСАННАЯ МЕТОДИКА ПО ВЗИМАНИЮ И 

НЕДОПУЩЕНИЮ ЗАДОЛЖЕННОСТИ МОЖЕТ ЯВЛЯТЬСЯ КАК ОДНА ИЗ 

ВЕРОЯТНЫХ. 

Недопущение задолженности. 

Для недопущения задолженности, Оператору необходимо произвести ряд 

мероприятий по предварительному уведомлению пользователей о необходимости оплаты. 

Такими мероприятиями являются информационные щиты на въезде, дополнительные 

напоминания о необходимости оплаты на дороге, информационное оповещение в СМИ об 

ответственности за нарушение. 
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Неуплата, а равно нарушение сроков оплаты проезда по платной автомобильной 

дороге или платному участку автомобильной дороги, за исключением случаев 

предоставления права проезда без взимания платы, должны являться нарушением 

положений КоАП и облагаться административным штрафом. 

Для профилактики правонарушений пользователей, необходимо за каждое 

нарушение соответствующего пункта КоАП инициировать назначение штрафных санкций. 

Оператор осуществляет выявление нарушителей, уклонившихся от оплаты за проезд 

по платной дороге в течение установленного срока. Для этого подготавливается 

доказательная база по проезду пользователя с указанием даты, времени, маршрута, ГРНЗ, и 

фото пользователя, проезжающего по платной дороге через первую и последнюю РКП 

корреспонденции. 

Взыскание штрафа 

При разработке нормативных положений КоАП, назначается ответственное 

ведомственное подразделение, порядок взаимодействия с ним и нормативы обработки 

правонарушений. Наиболее вероятным подразделением может служить Ространснадзор. В 

этом случае оператор передает в Ространснадзор подготовленные сведения, на основании 

которых инициируется рассмотрение дела об административном правонарушении 

соответствующей статьи КоАП. Исполнительной системой выносится постановление об 

административном правонарушении. Дальнейшие процессы взимания штрафов на 

основании вынесенных постановлений об административном правонарушении, передачи 

неоплаченных штрафов в суд и применении мер принудительного взыскания 

осуществляются без участия Оператора СВП. 

Взыскание задолженности 

В случае, если был установлен факт уклонения пользователя от оплаты проезда по 

платной дороге, Оператор имеет право направить исковое заявление в органы 

исполнительной власти с целью возмещения нанесённого данным пользователем ущерба в 

виде неоплаты оказанных услуг. Для оптимизации затрат рекомендуется производить 

накопление сведений о нарушениях пользователей и инициировать обращение в органы 

исполнительной власти по достижению пользователя определённой суммы задолженности. 

Общий размер задолженности пользователя определяется как сумма требований, 

выставленных к оплате. Погашением такой задолженности, фактически является оплатой 
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требований в хронологическом порядке от старых к новым вне зависимости от вносимой 

суммы. 

В случае, если нарушитель является клиентом Оператора СВП, зарегистрированным 

в СВП, Оператор располагает персональными данными пользователя, необходимыми для 

подачи искового заявления о взыскании задолженности, на основании нарушенных пунктов 

заключённого договора. 

Если из всех сведений о нарушителе у Оператора СВП имеется только распознанный 

ГРНЗ, Оператор направляет в Ространснадзор запрос для получения персональных данных 

владельца транспортного средства из материалов дела об административном нарушении. 

Возможности предоставления персональных данных Ространснадзором должны быть 

дополнительно изучены. 

После получения персональных данных пользователя, Оператор СВП составляет и 

подает исковое заявление о взыскании задолженности. Ответственность за взыскание 

денежных средств по исполнительному листу лежит в зоне ответственности Федеральной 

службы исполнения наказаний. 

Технологическое оборудование подсистемы идентификации транспортных 

средств и электронного сбора оплаты (система взимания платы – СВП «Свободный 

поток»). 

СВП ИТС ЦКАД должна состоять из технологического оборудования СВП (ТО СВП 

или RSE), размещаемого на рамных конструкциях над полосами дороги и аппаратно-

программного комплекса центрального уровня СВП (ЦУ СВП или СЕ), расположенного в 

ЦПУ/ВПУ ЦКАД. 

ТО СВП должно в автоматическом режиме должно осуществлять сбор данных о 

движении и характеристиках ТС в условиях свободного многополосного движения ТС 

(MLFF), взаимодействовать с электронными средствами оплаты пользователей дороги, 

временно храненить данные и передавать собранные данные на центральный уровень СВП. 

ЦУ СВП должен предусматривать возможность интеграции с автоматизированными 

информационными системами Заказчика. 

Показатели производительности подсистемы ТО СВП представлены в таблице. 
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Таблица 8.1Показатели производительности 

Параметр Значение Замечание 

Точность определения 

ТС 

≥99,95% При выполнении требуемых условий работы. 

Точность 

чтения/записи 

транспондера 

≥99,98% Антенное устройство и транспондер в ТС 

установлены в соответствиии с требованиями к 

установке 

Точность 

классификации ТС 

≥98% Точность классификации может зависеть от 

заданной Заказчиком схемы классификации 

Точность 

автоматического 

распознавания 

номерных знаков, 

не требующих 

дополнительной 

проверки оператором 

≥95% Изображения ТС с загрязненными, 

поврежденными, затемненными или 

нечитаемыми по иной причине знаками 

исключаются. 

Точность корреляции 

данных 

≥99,9% Корреляция проезда, соотнесение 

транспондера, распознанного номерного знака и 

классификации ТС 

 

* полные условия и ограничения применения показателей изложены в Методике 

определения показателей назначения. 

Архитектура и концепция системы взимания платы за проезд должна быть создана в 

соответствии с требованиями ТЗ и нормативно-правовой базой Российской Федерации. 
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Система взимания платы за проезд должна быть создана на основе принципов MLFF, и 

обеспечивает пользование платными участками ЦКАД без обязательного использования 

пользователями дороги дополнительного оборудования или устройств идентификации 

(транспондеров или RFID-меток). При этом должна использоваться возможность 

идентификации ТС по ГРНЗ (в том числе и не зарегистрированных в системе), и должна 

осущесть сбор платы за проезд и контроль проезда в соответствии с выбранной бизнес-

моделью и нормативно-правовой базой. 

В зависимости от местоположения оборудования, система взимания платы должна 

разделяется на: 

- RSE, включая бортовое оборудование и оборудование, устанавливаемое над 

дорожным полотном или встроенное в него; 

- СЕ, центральное оборудование, используемое в ВПУ. 

Бортовое оборудование должно удовлетворять требованиям ГОСТ Р ИСО 24534-1-2014 

и будет определено оператором ЦКАД. 

Технология взимания оплаты и тарификации ТС должна быть основана на 

видеораспознавании транспортных средств (определение класса и тарификация оплаты 

транспортного средства по габаритной высоте и количеству осей), распознавании 

номерных знаков и технологии DSRC.  

Оборудование СВП на сегменте платной дороги предусматриваются в обоих 

направлениях движения, и охватывает все полосы движения, включая и аварийно-

остановочные полосы, что исключает возможность проезда по платному участку без 

идентификации ТС.  

Сумма оплаты за пользование платной дорогой должна вычисляться с помощью ряда 

транзакций, выполняемых в местах расположения RSE, где плата за каждый участок 

рассчитывается в зависимости от длины участка взимания оплаты (расстояния между 

соседними транспортными развязками). Дислокация опор с оборудованием взимания 

оплаты обеспечивает, что с транспортных средств, проезжающих сегмент платного участка, 

плата будет взиматься только за фактическую фиксированную длину данного участка. 

Периферийное оборудование СВП (RSE) должно состоять из оборудования, 

устанавливаемого над дорожным полотном на рамной конструкции, и дополнительного 

оборудования, устанавливаемого в дорожном коммутационном шкафу. Периферийное 

оборудование предназначено для работы в режиме 24/7/365 при различных условиях 

окружающей среды и способно работать с любыми комбинациями параметров дорожного 

движения транспорта (скоростей объемов и категорий ТС), возможных на платной дороге. 

Система классификации должна быть оптимизирована на выявление и определение 

категории транспортных средств по высоте транспортного средства и непосредственному 

количеству осей. При этом должен выполняться процесс автоматического распознавания 

переднего и заднего номерного знака (ГРНЗ) с видеорегистрацией изображения 

транспортного средства. Кроме того, должно регистрироваться обзорное переднее 

изображение (контекстное изображение) транспортного средства, на котором ТС 

полностью показано. Одновременно должна выполняться DSRC-транзакция (взимание 

платы) при условии, если транспортное средство оборудовано зарегистрированным в 
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системе транспондером. Все параметры, полученные от системы распознавания, процесса 

определения категории ТС и DSRC-транзакции при проезде транспортного средства, 

должны фиксироваться в базе и передаваться на сервера ВПУ (CE). 
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Перечень необходимого оборудования RSE 

№ Наименование Описание 

1 Датчик выявления и классификации 

ТС (ВКТС) 

Лазерный сканер выявления и 

классификации ТС. Должен определять 

категорию ТС. 

2 Сканер осей Лазерный сканер для подсчёта осей ТС 

движущихся по крайним полосам движения. 

3 IR камера Камера для подсчёта осей ТС движущихся в 

средней полосе 

4 Приемопередатчик DSRC Приемопередатчик, который должен 

поддерживать связь с транспондером, 

установленный в ТС 

5 Фронтальная камера распознавания 

ГРНЗ 

Цифровая передняя видеокамера должна 

выполнять фотографирование ТС спереди, 

включая область номерного знака. 

Видеокамера должна поставляться с ИК-

прожетором 

6 Задняя камера распознавания ГРНЗ Цифровая задняя видеокамера должна 

выполнять фотографирование ТС сзади, 

включая область номерного знака. 

Видеокамера должна поставляеться с ИК-

прожектором. 

7 Обзорная камера с ИК прожектором Должна обеспечивать получение обзорного 

видеоизображения на каждой полосе в 

одном направлении движения. Обзорная 

видеокамера должна поставляться с ИК- 

прожектором. 

8 Дорожный коммутационный шкаф в 

комплекте 

В дорожном коммутационном шкафу 

должно находиться 

оборудование связи, источник 

бесперебойного питания, контроллеры для 

управления и мониторинга, дополнительные 

компоненты системы. 
 

Описание оборудования RSE 

Система выявления и классификации ТС 

Система выявления и классификации ТС должна состоять из ВКТС датчиков, 

сканеров осей, и контроллера. 

Регистрация и классификация транспортных средств должна выполнять следующие 

задачи: 

− выявление и отслеживание проезда транспортного средства; 

− классификация ТС в соответствии с правилами взимания оплаты. 
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В зоне выявления и классификации должно выполняться определение и измерение 

формы, размеров и местоположения ТС. Классификация транспортных средств должна 

быть основана на измерении следующих параметров: 

− габариты ТС (длина, высота, ширина) с помощью создаваемого 3D изображения 

транспортного средства; 

− количество осей ТС. 

 Функции определения проезда и классификации ТС должны быть реализованы на 

основе системы обработки данных с ВКТС датчиков и сканеров осей. Данные от датчиков 

ВКТС используются для создания трехмерного изображения и определения по нему высоты 

ТС. Датчики ВКТС должны быть расположены над дорожным полотном на высоте от 6,5 

до 7,5 м с перекрытием областей обзора каждого датчика, что увеличивает точность 

измерений. 

Сканер осей должен определять количество осей ТС, движущихся по крайним 

полосам движения..Изображение с IR камер должны передаваться в контроллер для 

обработки и формирования данных поколичеству осей ТС, следующих по средней полосе 

движения. 

Датчики ВКТС должны быть подключены к контроллеру. Контроллер должен 

обрабатывать данные, полученные от датчиков, и передавать на другие системы. 

Контроллер должен представлять собой компьютер промышленного стандарта с 

процессором Intel Core I7 и операционной системой Linux. 

Система обнаружения и распознавания регистрационных номерных знаков 

Система обнаружения и распознавания должна состоять из контроллера камер, 

черно-белых камер ГРНЗ высокого разрешения с ИК-прожектором, и обзорной 

видеокамеры с внешним ИК-прожекторам на каждую полосу проезда. 

Контроллер камер должны представлять собой промышленный ПК с модулем сбора 

данных и специализированным программным обеспечением (ПО). Он предназначен для 

управления видеокамерами и процессом автоматического распознавания регистрационного 

номерного знака (АРНЗ). 

Камеры должны быть подключены к контроллеру камер. Каждый фронтальный 

снимок ТС, сделанный камерами распознавания, должен включать номерной знак 

(передний и задний). Области слежения каждой из камер по направлению движения 

должны перекрываться, для определения номерных знаков перестраивающихся ТС в зоне 

размещения. Обзорной камерой должен выполняться общий доказательный снимок ТС 

целиком, и его расположение на полосе проезда. 

Система обнаружения и распознавания регистрационных номерных знаков должна 

распознавать ГРНЗ следующих стран: Абхазия, Австралия, Австрия, Азербайджан, 

Албания, Андорра, Аргентина, Армения, Беларусь, Бельгия, Болгария, Босния и 

Герцеговина, Бразилия, Британия, Ватикан, Венгрия, Вьетнам, Германия, Греция, Грузия, 

Дания, Ирландия, Исландия, Испания, Италия, Казахстан, Киргизия, Китай, Колумбия, 

Косово, Латвия, Литва, Лихтенштейн, Люксембург, Македония, Мексика, Молдова, 

Монако, Монголия, Нидерланды, Новая Зеландия, Норвегия, Осетия, Перу, Польша, 
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Португалия, Приднестровье, Россия, Румыния, Сан-Марино, Сербия, Словакия, Словения, 

Таджикистан, Туркменистан, Турция, Узбекистан, Украина, Финляндия, Франция, 

Хорватия, Черногория, Чехия, Швейцария, Швеция, Эстония 

Размещение камер ГРНЗ (по две на каждую полосу) должны предусматриваться по 

центру полосы движения на выносном кронштейне, включая и остановочную полосу. Одна 

камера распознавания ГРНЗ может устанавливаться на две полосы проезда. Обзорная 

камера, вместе с ИК-прожектором должны размещаться на каждой полосе проезда и 

юстироваться таким образом, чтобы на изображении, возможно было распознать класс ТС 

и количество осей. Алгоритм автоматического распознавания регистрационного номерного 

знака должен работать, исходя из допущений о его расположении, достоверности и наличия 

ГРНЗ. Распознанный ГРНЗ, изображение ТС с обнаруженным ГРНЗ, значение 

достоверности распознавания, обзорное изображение должны включаеться в транзакцию 

данных, выполняемой для дальнейшей обработки в ЦПУ. 

Система обнаружения и распознавания регистрационных номерных знаков должна 

соответствовать требованиям законодательства Российской Федерации, предъявляемым к 

работающим в автоматическом режиме специальным техническим средствам, 

используемым для фиксации административных правонарушений в области дорожного 

движения. 

Радиосвязь ближнего действия DSRC 

DSRC-взаимодействие должно происходить при вхождении в зону связи 

транспортного средства, оснащенного транспондером. Данные транспондера движущегося 

автомобиля должны считываться приемопередатчиком DSRC по радиосвязи ближнего 

действия. Параметры оборудования должны позволять одновременно работать с 

несколькими транспондерами. Все полосы движения, включая остановочную полосу 

должны быть оборудованы приемопередатчиком DSRC. 

Радиосвязь ближнего действия DSRC должа состоять из приемопередатчика, 

контроллера приемопередатчика и контроллера поддержки транзакций. Контроллер 

поддержки транзакций вместе с контроллером приемопередатчика должен отвечать за 

конфигурацию приемопередатчиков и обеспечивать интерфейс для передачи данных 

DSRC. В случае нарушения связи с контроллером поддержки транзакций контроллер 

приемопередатчика должен  хранить передаваемые данные, считанные с транспондеров до 

момента восстановления связи. Основными функциями, которые должны выполняться 

вовремя DSRC-связи, являются: 

− выполнение безопасной аутентификации, 

− проверка соответствия и чтение данных транспондера: 

− идентификатор транспондера (ID); 

− принадлежность к стране; 

− номер договора пользователя и т.п. 

Дорожный коммутационный шкаф 
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Основное аппаратное обеспечение оборудования рамочной конструкции должно 

находится в специальном дорожном коммутационном шкафу (ДКШ). В дорожном 

коммутационном шкафу должна быть расположена система электропитания, электрические 

системы, ИБП, климатическое оборудование, специальные устройства контроля. Для 

каждого направления должно быть предусмотренно по одному ДКШ. ДКШ должны быть 

оборудованы автономной системой пожаротушения. 

 В ДКШ помимо вышеописанных контроллеров: ВКТС-контроллера, контроллера 

видеокамер, контроллера приемопередатчика и контроллера поддержки транзакций 

должны размещаться: 

1. Контроллер системы контроля и мониторинга, который предназначен для сбора и 

хранение данных, полученных от разных подсистем. Контроллер системы контроля и 

техобслуживания должен выполнять следующие задачи: 

− обработка списков; 

− корреляция данных; 

− мониторинг системы; 

− фильтрация данных 

Контроллер должен взаимодействует с ЦПУ через WAN оборудование для 

получения и обновления списка (при необходимости), обновлений ключей, программного 

обеспечения и параметров конфигурации, а также для временного хранения и отправки 

данных о состоянии оборудования и транзакциях. 

2. Источник бесперебойного питания (ИБП) должен поддерживать функциональность и 

работоспособность системы при кратковременном отключении электропитания. ИБП 

должен удовлетворять следующим требованиям: 

− обеспечивать защиту от кратковременных перепадов напряжения, пульсаций или 

изменений частоты тока; 

− контролировать безопасное выключение оборудования RSE при авариях внешнего 

электропитания; 

− обеспечивать резервное питание RSE на протяжении 60 минут. 

3. WAN-оборудование должно обеспечивать подключение RSE к ЦПУ. Маршрутизатор 

WAN должен быть подключен к контроллеру системы контроля и мониторинга. Функции 

межсетевого экрана маршрутизатора должны обеспечивать ограничение доступа связи RSE 

только к СЕ ЦПУ. Кроме того, передача данных должна быть реализована в виде 

зашифрованной виртуальной частной сети. В ДКШ должен быть предусмотрен отдельный 

отсек с 19 дюймовой стойкой для установки WAN-оборудования. 

4. Система электропитания и распределения энергии должна быть предусмотрена для 

распределения питания от основного источника на отдельные контуры, подключенные к 

нему. Блоки питания должен обеспечивать требуемые напряжения питания для 

оборудования RSE, а также защиту цепи оборудования от перенапряжений. 
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Стационарные станции RSE должны осуществлять автоматическую идентификацию 

ТС и использовать алгоритм классификации в соответствии с правилами, используемыми в 

других СВП, расположенных на автомобильных дорогах, переданных в доверительное 

управление Государственной компании «Российские автомобильные дороги». 

 

 Система стационарного контроля RSE должна принимать и отправлять данные в бэк-

офис ВПУ. 

 Оборудование RSE и ВПУ должно обмениваться следующими данными: 

            - данные, отправляемые от RSE в CE: 

 - записи о возможных нарушениях режима оплаты; 

 - записи об идентификационных пользователях; 

 - сообщения о состоянии оборудования; 

            - данных, отправляемые от CE в RSE: 

 - списки зарегистрированных в системе ТС и их обновления; 

 - параметры конфигурации; 

 - обновление ПО; 

 - обновление ключей DSRC. 
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Центральная система 

Центральная система является ключевым компонентом многополосной системы 

ЕВО при свободном движении. 

Центральная система (СЕ) должна получать транзакции от нескольких RSE и 

впоследствии выставляет платежи пользователям за использование дороги. Она должна 

позволять взаимодействовать с пользователями с помощью различных каналов (например, 

офисы продаж, call-центр и клиентский портал оператора дороги) и предоставлять 

различные интерфейсы для внешних систем. СЕ также должна обеспечивать обработку 

транзакций нарушений оплаты и их отправку в Государственные органы для дальнейшей 

идентификации нарушителей и выставления штрафов за правонарушения. 

В СВП должна быть использована высокоинтегрированная СЕ с широким набором 

функций, включающим в себя функции, отвечающие за основные процессы взимания 

платы (например, создание транзакций взимания платы, их ранжирование и вычисление 

окончательной суммы платы), а также вспомогательные функции (например, 

генерирование счетов, печать, процессы поддержки пользователей и т. д.). 

 СЕ и ее функции должны быть подразделены на следующие основные 

функциональные блоки (подсистемы): 

Внешний интерфейс: 

1. СЕС – стационарная исполнительная система. 

2. СПК — система пограничного контроля. 

3. СМК — система мобильного контроля. 

4. Бэк-офис расположен в ЦПУ 

a. КБО — коммерческий бэк-офис; 

b. ОБО — операционный бэк-офис; 

c. БОСК — бэк-офис системы контроля. 

5. Органы государственного контроля (внешние интерфейсы) 

6. Эксплуатация и Конфигурация 

7. Расчетно-клиринговая система 

8. ЦПП – центр поддержки пользователей 

9. Вспомогательные функции 

a. Блок отчетности 

b. Блок архивирования. 
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Операционный модуль 

Центральная система СЕ должна обращаеться к придорожному оборудованию RSE 

и получать всю доступную информацию от придорожного оборудования в зависимости от 

запроса. В случае, например, системы видеофиксации, центральной частью процесса 

должна быть обработка изображений и подтверждение автоматически распознанных 

номерных знаков. Этот процесс должен быть автоматизирован, например, с помощью 

двойных процессоров оптического распознавания, сверкой с “эталонной” базой данных ТС, 

освобожденных от оплаты проезда или базой данных зарегистрированных в системе ТС. 

В зависимости от общей концепции системы взимания оплаты и основных бизнес- 

процессов может потребоваться непосредственный контроль участников дорожного 

движения. Поэтому центральная система должна предусматривать определенные 

функциональные возможности для обработки записей, полученных от RSE. 

Полученным транзакциям от RSE должна назначаться тарификация в соответствии 

с правилами оператора (например, на основе таблицы или формул) и тарифные схемы (на 

основе секции, расстоянии, времени) и рассчитываться стоимость проезда, а также 

осуществляться передача сообщений в соответствующие службы центральной системы. 

Коммерческий модуль 

Центральная система предлагает коммерческие услуги, ответственные за 

управление взаимоотношениями с клиентами (CRM) в системе взимания оплаты. Она 

должна обеспечивать возможность внесения и регистрации новых учетных записей 

пользователей и изменения и/или закрытия существующих учетных записей. CRM также 

должна поддерживать учетные записи с предоплатой и постоплатой. Для взаимодействия с 

клиентами долждны быть доступны различные каналы, такие как колл-центр, веб-портал, 

мобильные приложения, а также пункты продаж. 

Полученные транзакции должны присваиваиваться учетным записям клиентов на 

основании информации из CRM. Центральная система должна предлагать комплексное 

биллинговое решение для процесса взимания платы и поддерживать различные средства 

оплаты, такие как кредитные карты, дебетовые карты, транспортные карты, или другие 

типы средств в зависимости от правил оператора и банка. Для обеспечения безопасности 

конфиденциальной платежной информации система должна иметь совместимость PCI DSS. 

Расчетно-клиринговая система (РКС) должна иметь интерфейсы связи с одним или 

несколькими покупателями, поставщиками транспортных карт и банками пользователя. 

РКС должна получать платежные и расчетные запросы от центральной системы и 

предоставлять центральной системе подтверждение платежа, информацию о статусе, и 

информацию о полученных платежах. Кроме того, РКС должна выполнять урегулирование 

и сверку полученных платежей. 

Масштабируемость центральной системы 

Масштабируемость центральной системы CE зависит от следующих параметров: 

− Количества транзакций и проездов, которые необходимо обработать и хранить; 

− Времени восстановления системы при сбоях; 

− Формирования количества целевых точек для восстановления; 
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− Уровень службы восстановления; 

− Требования к системе в зависимости от бизнес-процессов обработки данных и т.д. 

Система мобильного контроля 

Для сохранения работоспособности системы взимания платы при аварийных 

режимах работы ИТС ЦКАД, при отсутствии связи с ЦПУ или работах по переустройству 

СПД/кабельной канализации, а также при работах по техническому обслуживанию должна 

быть релизована Система мобильного контроля (СМК). 

СМК должна представлять собой 8 колесную автомобильную платформу с 

интегрированной складывающейся и выдвижной Г-образной опорой, на которой 

размещено оборудование системы контроля. Оборудование СМК, должно иметь функции 

фото - и видеозаписи соответствует требованиям законодательства Российской Федерации, 

предъявляемым к работающим в автоматическом режиме специальным техническим 

средствам, используемым для фиксации административных правонарушений в области 

дорожного движения. Вылет выдвижной опоры должен быть способен обеспечить 

контроль до 3 полос движения Платформа опоры должна обеспечивть требуемую несущую 

способность до 40 кг на каждую полосу и требуемую устойчивость по вибрационным 

нагрузкам для устанавливаемого оборудования. Платформа СМК должна быть снабжена 

демпфирующим устройством с энергопоглощающей способностью 70К. 

Платформа должна поставляется с автономным питанием от дизельной 

генераторной установки и шкафом управления для развертывания опоры СМК (ДГУ и 

шкаф управления входят в комплект поставки). 

Вес передвижной автомобильной платформы вместе с установленным 

оборудованием и демпфирующим устройством должен составлять не более 14 тонн. 

Транспортные средства для буксировки 8 колесной автомобильной платформы 

должны быть определены оператором дороги. 

СМК должна включать в себя следующее элементы оборудования: 

1.      Датчик выявления и классификации ТС с кронштейном; 

2.      Приемопередатчик DSRC; 

3.      Камера распознавания ГРНЗ с ИК-прожектором; 

4.      Обзорная камера с ИК-прожектором; 

5.      ДГУ; 

6.      Шкаф управления; 

7.      Платформа с Г-образной опорой и демпфирующим устройством. 

При работе СМК на автомагистрали также дополнительно должны проводиться 

мероприятия по организации движения в местах производства дорожных работ в 

соответствии с приложением Б ОДМ 218.6.014-2014. 
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2.8.3 Модель основных бизнес процессов 

Программное обеспечение центральной системы взимания платы должно 

соответствовать следующим жизненным циклам процессов: 

Схема участников при организации работы СВП СП 
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2.8.4 Общие схемы 

Ниже перечисленны общие схемы организации процессов подсистемы 

идентификации транспортных средст и электронного взимания платы (система взимания 

платы – СВП «Свободный поток»): 

Распространение ЭСРП
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Оказание услуг и прием платежей 
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Интероперабельность 
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Контроль поступления платежей и взыскание штрафов 
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Детализация процесса поступления платежей и взыскания штрафов для 

иностранных водителей 

 

  



 

109 

 

Детализация процесса поступления платежей и взыскания штрафов 
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2.8.5 Оперативные процессы 

Оперативные бизнес-процессы Оператора СВП
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2.8.6 Схемы бизнес-процессов 

Перечень бизнес-процессов 

Название Краткое описание 

01. Обслуживание пользователей 

01.01. Заключение договора с 

Пользователями в офисе обслуживания 

Заключить договор с Пользователем в 

офисе обслуживания: подписать договор, 

создать учетную запись, лицевой счет, 

ассоциировать с лицевым счетом 

транспортные средства Пользователя, 

выдать ЭСРП Пользователю 

01.02. Регистрация ЭСРП через личный 

кабинет / мобильное приложение 

Зарегистрировать имеющийся у 

Пользователя ЭСРП через личный кабинет 

/ мобильное приложение: создать учетную 

запись, лицевой счет, ассоциировать с 

лицевым счетом транспортные средства 

Пользователя и ЭСРП. 

01.03. Изменение регистрационных 

данных в офисе обслуживания 

Обеспечить актуальность и точность 

данных о владельце ТС или о ТС, которые 

влияют на взимание платы за проезд по 

платной дороге, в офисе обслуживания. 

01.04. Изменение регистрационных 

данных через личный кабинет / мобильное 

приложение 

Обеспечить актуальность и точность 

данных о владельце ТС или о ТС, которые 

влияют на взимание платы за проезд по 

платной дороге, через личный кабинет / 

мобильное приложение. 

01.05. Привязка банковской карты к 

лицевому счету 

Привязка банковской карты к лицевому 

счету. 

01.06. Информационная поддержка и 

обработка обращений 

Принять и обработать обращения 

Пользователей. 

01.07. Формирование отчетности Сформировать отчетность Пользователю. 

01.08. Обслуживание юридических лиц Формирование актов, счетов на оплату, 

проведение сверки с Пользователями-

юридическими лицами. 

01.09. Расторжение договора Прекратить действие договора о 

пользовании платной дорогой, 

урегулировать дебиторскую / 

кредиторскую задолженность. 

02. Распространение ЭСРП 

02.01. Закупка ЭСРП Закупка ЭСРП Оператором СВП.  

02.02. Подготовка ЭСРП к 

распространению 

Инициализация и передача ЭСРП в офисы 

обслуживания / Агентам по 

распространению ЭСРП. 

02.03. Выдача ЭСРП Активация и выдача Пользователям ЭСРП 

в офисах обслуживания.  

02.04. Замена ЭСРП Замена неисправных ЭСРП при обращении 

Пользователей в офисы обслуживания.  

02.05. Обработка возвращенного ЭСРП Обработка возвращенного неработающего 

ЭСРП.  
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02.06. Блокировка ЭСРП Блокировка ЭСРП по запросу 

Пользователя.  

02.07. Распространение ЭСРП через 

Агентскую схему 

Заключение договоров с Пользователями и 

выдача ЭСРП через Агента по 

распространению ЭСРП.  

02.08. Получение договоров и актов от 

Агентов по распространению ЭСРП  

Получение актов и контроль деятельности 

Агентов.  

03. Начисление платы 

03.01. Регистрация проезда ТС под 

рамками  

Регистрация проезда ТС под рамками.  

03.02. Реконструкция поездки и 

начисление платы  

Реконструкция и тарификация поездок 

Пользователей на основании 

зарегистрированных фактов проезда ТС 

под рамками. Списание стоимости поездки 

с лицевых счетов или привязанных 

банковских карт Пользователей. 

Регистрация требований по постоплате.  
04. Работа с платежами 

04.01. Пополнение лицевого счета в офисе 

обслуживания  

 

Обеспечить прием платежей от владельцев 

ТС в офисе обслуживания с помощью 

различных способов оплаты, а также 

зачислить принятые платежи на лицевые 

счета Пользователей.  

04.02. Пополнение лицевого счета через 

личный кабинет / мобильное приложение  

 

Обеспечить прием платежей от владельцев 

ТС через личный кабинет / мобильное 

приложение с помощью различных 

способов оплаты, а также зачислить 

принятые платежи на лицевые счета 

Пользователей.  

04.03. Обработка банковских платежей / 

электронных платежей из внешних 

источников  

 

Обработка входящих платежей, 

поступивших на банковский счет 

Оператора СВП (пополнение лицевых 

счетов Пользователей, получение средств 

от Агентов по распространению ЭСРП и 

Операторов сторонних ЭСРП)  

04.04. Инкассация денежных средств из 

Офисов обслуживания Пользователей  

 

Инкассация наличных денежных средств, 

полученных в Офисах обслуживания 

пользователей.  

04.05. Сверка с Агентами по пополнению 

лицевых счетов  

Проведение сверки с Агентами по 

пополнению лицевых счетов.  

04.06. Возврат денежных средств  

 

Осуществлять возврат денежных средств 

Пользователям.  

05. Интероперабельность 

05.01. Обмен межоператорскими списками 

ЭСРП в рамках проекта 

интероперабельности  

Обмен списками ЭСРП с другими 

Операторами.  

 

05.02. Списание стоимости роуминговых 

поездок с лицевых счетов пользователей  

 

Получение и регистрация данных о 

поездках по другим платным дорогам, 

которые совершили Пользователи-

клиенты Оператора СВП.  
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05.03. Перечисление средств Оператору 

другой платной дороги  

 

Получение счета, сверка и перечисление 

средств Оператору другой платной дороги 

за поездки, которые совершили 

Пользователи-клиенты Оператора СВП.  

05.04. Формирование счета на оплату 

Оператору сторонних ЭСРП  

 

Выставление Оператору сторонних ЭСРП 

акта и счета на оплату поездок, 

совершенных Пользователями-клиентами 

стороннего Оператора.  

06. Контроль поступления платежей и взыскание штрафов 

06.01. Уведомление зарегистрированных 

Пользователей о наличии требований к 

оплате  

Уведомление зарегистрированных 

Пользователей о наличии требований к 

оплате по SMS / e-mail.  

06.02. Инициация процесса по наложению 

штрафа за уклонение от оплаты проезда  

 

Подготовка и передача в Центр 

оформления правонарушений 

информации, необходимой для вынесения 

постановлений об административном 

правонарушении.  

06.03. Взыскание задолженности по оплате 

проезда  

 

Получение персональных данных 

Пользователя, необходимых для подачи 

искового заявления и подача искового 

заявления о взыскании задолженности по 

оплате проезда по платной дороге.  

07. Мобильный контроль 

07.01. Планирование работы мобильного 

контроля  

Планирование работы мобильного 

контроля.  

07.02. Мобильный контроль  

 

Осуществление мобильного контроля на 

участке платной дороги.  

07.03. Оперативное информирование 

мобильного контроля в автоматическом 

режиме  

 

Оперативное информирование мобильного 

контроля о движении ТС с нечитаемыми 

ГРНЗ или имеющими просроченную 

задолженность.  

08. Вспомогательные процессы 

08.01. Разработка тарифов  

 

Разработка и утверждение тарифных 

опций, пакетов, программ по расчёту 

стоимости проезда.  

08.02. Выезд мобильной группы для 

регистрации проездов в случае отказа 

работы РКП  

 

Выезд мобильной группы на специально 

оборудованном автомобиле для 

регистрации проезда ТС в случае отказа 

работы РКП.  
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Обслуживание пользователей 

Процесс 01.01 

Заключение договора с Пользователями в офисе обслуживания 

Заключить договор с Пользователем в офисе обслуживания: подписать договор, 

создать учетную запись, лицевой счет, ассоциировать с лицевым счетом транспортные 

средства Пользователя, выдать ЭСРП Пользователю. 

 

Начальные условия 

 Пользователь обратился в офис обслуживания для заключения договора. 

Результаты выполнения   

 Создана учетная запись Пользователя.  

 Создан лицевой счет Пользователя.  

 Зарегистрировано ТС Пользователя.  

 Пользователю выдан активированный ЭСРП, ассоциированный с ТС Пользователя.  

Описание 

1. Пользователь обратился в офис обслуживания для заключения договора.  

2. Оператор Офиса обслуживания предоставляет Пользователю информацию о 

возможных способах оплаты проезда по платной дороге.  

3. Оператор Офиса обслуживания проверяет документы Пользователя.  
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3.1. Если на основании предоставленных документов нельзя провести регистрацию, 

Оператор Офиса обслуживания уведомляет об этом Пользователя.  

4. Пользователь заключает договор на пользование платной дорогой.  

5. Оператор Офиса обслуживания создает лицевой счет Пользователя.  

6. Оператор Офиса обслуживания регистрирует ТС Пользователя.  

7. Система обслуживания предоставляет Пользователю информацию о возможных 

способах оплаты проезда по платной дороге.  

8. Пользователь регистрируется в системе, после завершения регистрации в системе 

создается учетная запись Пользователя.  

9. Оператор Офиса обслуживания выдает ЭСРП Пользователю. Выполняется процесс: 

02.03. Выдача ЭСРП.  
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Процесс 01.02 

Регистрация ЭСРП через личный кабинет / мобильное приложение 

Зарегистрировать имеющийся у Пользователя ЭСРП через личный кабинет / 

мобильное приложение: создать учетную запись, лицевой счет, ассоциировать с лицевым 

счетом транспортные средства Пользователя и ЭСРП. 

 

Начальные условия 

 Пользователь зашел в личный кабинет / мобильное приложение для регистрации 

имеющегося ЭСРП.  

Результаты выполнения 

 Создана учетная запись Пользователя.  

 Создан лицевой счет Пользователя.  

 Зарегистрировано ТС Пользователя.  

 Зарегистрировано ЭСРП.  

Описание 

1. Пользователь зашел в личный кабинет / мобильное приложение для регистрации 

имеющегося ЭСРП.  

2. Если у Пользователя нет учетной записи, Система запрашивает данные Пользователя, 

на основании которых создает учетную запись и лицевой счет.  
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3.  Пользователь регистрирует ТС и имеющийся у него ЭСРП: указывает данные ТС, 

номер ЭСРП, и прикладывает отсканированные копии документов.  

4. Сотрудник Отдела по работе с клиентами проверяет документы Пользователя.  

4.1. Если невозможно зарегистрировать Пользователя на основании предоставленных 

документов, Сотрудник Отдела по работе с клиентами уведомляет об этом 

Пользователя.  

5. Сотрудник Отдела по работе с клиентами отправляет уведомление Пользователю об 

успешной регистрации ТС и ЭСРП.  

  



 

118 

 

Процесс 01.03 

Изменение регистрационных данных в офисе обслуживания 

Обеспечить актуальность и точность данных о владельце ТС или о ТС, которые 

влияют на взимание платы за проезд по платной дороге, в офисе обслуживания. 

 

Начальные условия  

 Пользователь обратился в Офис обслуживания для изменения регистрационных 

данных.  

Результаты выполнения  

 Обновлены регистрационные данные Пользователя.  

Описание  

Возможно изменение:  

 Контактных данных.  

 Данных договора.  

 Зарегистрированных ТС.  

 

1. Пользователь обратился в Офис обслуживания для изменения регистрационных 

данных.  

2. Оператор Офиса обслуживания идентифицирует Пользователя.  
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3. Оператор Офиса обслуживания принимает заявление Пользователя на изменение 

регистрационных данных.  

4. Оператор Офиса обслуживания обновляет регистрационные данные Пользователя.  

Процесс 01.04 

Изменение регистрационных данных через личный кабинет / мобильное приложение 

Обеспечить актуальность и точность данных о владельце ТС или о ТС, которые 

влияют на взимание платы за проезд по платной дороге, через личный кабинет / мобильное 

приложение. 

 

Начальные условия  

 Пользователь зашел в личный кабинет / мобильное приложение для изменения 

регистрационных данных.  

Результаты выполнения  

 Обновлены регистрационные данные Пользователя.  

Описание  

Возможно изменение:  

 Контактных данных.  

 Данных договора.  
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 Зарегистрированных ТС.  

1. Пользователь зашел в личный кабинет / мобильное приложение для изменения 

регистрационных данных.  

2. Система идентифицирует Пользователя с помощью SMS-подтверждения.  

3. Пользователь обновляет регистрационные данные.  

Процесс 01.05 

Привязка банковской карты к лицевому счету 

Привязка банковской карты к лицевому счету. Позволяет в автоматическом режиме 

производить пополнение личного счёта пользователя. 

 

Начальные условия 

 Пользователь заходит в личный кабинет / мобильное приложение для привязки 

банковской карты к лицевому счету. 

Результаты выполнения 

 Настроена привязка банковской карты к лицевому счету. 

Описание 

1. Пользователь заходит в личный кабинет / мобильное приложение для привязки 

банковской карты к лицевому счету (постоплата). 
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2. Система информирует Пользователя о правилах оплаты поездок с помощью 

безакцептного списания. 

3. Пользователь вводит данные банковской карты, на основании которых Система 

привязывает банковскую карту к лицевому счету. 

4. Пользователь настраивает параметры оплаты поездок / автопополнения лицевого счета. 
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Процесс 01.06 

Информационная поддержка и обработка обращений  

Принять и обработать обращения Пользователей. Описывает порядок 

взаимодействия и информационного обмена между пользователем и Оператором 

 

Начальные условия  

 Пользователь обратился в Офис обслуживания / Колл-центр / оставил заявку в личном 

кабинете / мобильном приложении.  

Результаты выполнения  

 Сформирован ответ Пользователю.  

 Скорректированы системные операции (поездки / платежи / операции по лицевому 

счету).  

Описание 

Обращения Пользователей классифицируются на:  

 запрос информации;  

 претензия;  

 запрос на действие.  
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1. Пользователь обратился в Офис обслуживания / Колл-центр / оставил заявку в личном 

кабинете / мобильном приложении.  

2. Сотрудник Офиса обслуживания / Колл-центра классифицирует и регистрирует 

обращение Пользователя.  

3. Если Пользователь запросил информацию, Сотрудник Офиса обслуживания / Колл-

центра формирует ответ и предоставляет информацию Пользователю.  

4. Если Пользователь оставил запрос на получение ЭСРП, Сотрудник Отдела по работе с 

клиентами отправляет заявку Агенту по распространению ЭСРП.  

5. Если Пользователь оставил претензию / запрос на действие, Сотрудник Отдела работы 

с Клиентами определяет профильное подразделение для формирования ответа на 

заявку.  

6. Сотрудник Профильного подразделения проверяет необходимость корректировки 

системных операций (поездок / платежей / операций по лицевому счету).  

6.1. Если требуется корректировать системные операции, Сотрудник Отдела работы с 

Клиентами выполняет корректировки.  

7. Сотрудник Профильного подразделения формирует ответ Пользователю. 
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 Процесс 01.07 

Формирование отчетности  

Сформировать отчетность Пользователю. Позволяет обеспечить пользователя 

статистической информацией о его поездках, затратах, статусе лицевого счёта. 

 

Начальные условия  

 Пользователь зашел в личный кабинет / мобильное приложение для формирования 

отчетности.  

Результаты выполнения  

 Сформированы отчеты Пользователю.  

Описание  

1. Пользователь зашел в личный кабинет / мобильное приложение для формирования 

отчетности.  

2. Система информирует Пользователя о вариантах формирования отчетности.  

3. Пользователь указывает параметры формирования отчетов, Система формирует отчеты.  

4. Система отправляет сформированные отчеты Пользователю.  
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Процесс 01.08 

Обслуживание юридических лиц  

Формирование актов, счетов на оплату, проведение сверки с Пользователями-

юридическими лицами. 

 

Начальные условия  

 Пришел срок формирования актов и счетов на оплату Пользователям-юридическим 

лицам.  

Результаты выполнения  

 Подписаны акты об оказанных услугах.  

Описание  

1. Пришел срок формирования актов и счетов на оплату Пользователям-юридическим 

лицам.  

2. Сотрудник Группы работы с юридическими лицами формирует акты и счета на оплату.  

3. Сотрудник Группы работы с юридическими лицами отправляет сформированные акты 

и счета на оплату Пользователю.  

4. Сотрудник Группы работы с юридическими лицами принимает подписанные акты от 

Пользователя.  

4.1. Если Пользователь прислал корректировки к актам, Сотрудник Группы работы с 

юридическими лицами заново формирует документы и отправляет их 

Пользователю.  
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Процесс 01.09  

Расторжение договора  

Прекратить действие договора о пользовании платной дорогой, урегулировать 

дебиторскую / кредиторскую задолженность. 

 

Начальные условия  

 С Пользователем заключен договор о пользовании платной дорогой.  

 Пользователь обратился в Офис обслуживания для расторжения договора.  

Результаты выполнения  

 Приняты ЭСРП от Пользователя.  

 Урегулирована дебиторская / кредиторская задолженность.  

 Подписаны документы о расторжении договора пользования платной дорогой.  

 Деактивирована учетная запись Пользователя.  

Описание  

1. Пользователь обратился в Офис обслуживания для расторжения договора.  

2. Оператор Офиса обслуживания идентифицирует Пользователя.  

3. Оператор Офиса обслуживания предоставляет Пользователю информацию об условиях 

расторжения договора.  
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4. Если требуется принять ЭСРП, Оператор Офиса обслуживания принимает и блокирует 

ЭСРП Пользователя.  

5. Урегулировать кредиторскую / дебиторскую задолженность.  

5.1. Если у Пользователя имеется задолженность, принять пополнение лицевого счета 

Пользователя. Выполняется процесс: 02.01. Оплата в офисе обслуживания.  

5.2. Если на лицевом счете Пользователя есть средства, сформировать документы на 

возврат на сумму остатка на лицевом счете. Выполняется процесс: 04.06. Возврат 

денежных средств.  

6. Пользователь подписывает документы о расторжении договора.  

7. Оператор Офиса обслуживания деактивирует учетную запись Пользователя.  
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Распространение ЭСРП 

Процесс 02.01  

Закупка ЭСРП  

Пополнение запасов ЭСРП на складе Оператора. 

 

Начальные условия  

 Требуется заказать партию ЭСРП.  

Результаты выполнения  

 Партия ЭСРП оплачена.  

 Партия ЭСРП принята IT отделом.  

Описание  

1. Сотрудник Отдела закупок заказывает партию ЭСРП у Поставщика ЭСРП и отправляет 

Поставщику ЭСРП списки идентификаторов ЭСРП для инициализации.  

2. Сотрудник Отделения по работе с банковскими операциями оплачивает партию ЭСРП.  
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3. Сотрудник IT отдела принимает партию инициализированных ЭСРП.  
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Процесс 02.02  

Подготовка ЭСРП к распространению  

Инициализация и передача ЭСРП в офисы обслуживания / Агентам по 

распространению ЭСРП для дальнейшего распространения их пользователям. 

 

Начальные условия  

 Получен заказ партии ЭСРП от Агента по распространению ЭСРП.  

и / или  

 Требуются ЭСРП в Офис обслуживания.  

Результаты выполнения  

 Партия ЭСРП передана в Офис обслуживания / Агенту по распространению ЭСРП.  

Описание  

1. Сотрудник Отдела по работе с клиентами получил заказ партии ЭСРП от Агента по 

распространению ЭСРП / обнаружил потребность в ЭСРП в Офисе обслуживания.  

2. Сотрудник Отдела по работе с клиентами инициирует получение партии ЭСРП.  

3. Сотрудник IT отдела подготавливает и передает партию ЭСРП в Отдел по работе с 

клиентами.  

4. Сотрудник Отдела по работе с клиентами подготавливает партию ЭСРП к передаче и:  

 передает партию ЭСРП Агенту по распространению ЭСРП. Представитель 

Агента производит приёмку партии ЭСРП и подписывает акт приема-передачи 

партии ЭСРП.  
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 отправляет партию ЭСРП в Офис обслуживания. Сотрудник Офиса обслуживания 

принимает партию ЭСРП.  
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Процесс 02.03  

Выдача ЭСРП  

Активация и выдача Пользователям ЭСРП в офисах обслуживания. 

 

Начальные условия  

 Пользователь обратился в Офис обслуживания для получения ЭСРП.  

Результаты выполнения  

 Лицевой счет Пользователя пополнен на залоговую стоимость ЭСРП.  

 В случае отсутствия договора с Пользователем, заключён договор на обслуживание.  

 Акт приема-передачи ЭСРП подписанный Пользователем и представителем Оператора 

СВП.  

 ЭСРП выдан Пользователю.  

Описание  

Выдача ЭСРП может происходить:  

 после регистрации ТС;  

 при обращении Пользователя за дополнительным ЭСРП (в рамках заключенного 

договора).  

 
1. Пользователь обратился в Офис обслуживания для получения ЭСРП.  

2. Оператор Офиса обслуживания идентифицирует Пользователя.  
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2.1. При отсутствии у Пользователя действующего договора, Оператор Офиса 

обслуживания заключает с ним договор. Выполняется процесс: 01.01. Заключение 

договора с Пользователями в офисе обслуживания.  

3. При необходимости, Пользователь пополняет лицевой счет на залоговую стоимость 

ЭСРП. Выполняется процесс: 04.01. Пополнение лицевого счета в офисе обслуживания.  

4. Оператор Офиса обслуживания проверяет работоспособность ЭСРП. Если ЭСРП 

неисправен, Оператор Офиса обслуживания использует другой ЭСРП.  

5. Оператор Офиса обслуживания активирует и ассоциирует ЭСРП с ТС Пользователя.  

6. Оператор Офиса обслуживания подписывает с Пользователем акт приема-передачи 

ЭСРП.  

7. Оператор Офиса обслуживания проводит инструктаж Пользователя по эксплуатации 

ЭСРП, и передает Пользователю активированный ЭСРП, акты приема-передачи ЭСРП, 

подписанные со стороны Оператора СВП, и информационные буклеты.  

  



 

134 

 

Процесс 02.04 

 Замена ЭСРП  

Замена неисправных ЭСРП при обращении Пользователей в офисы обслуживания. 

 

Начальные условия  

 Пользователь обратился в Офис обслуживания для замены ЭСРП.  

Результаты выполнения  

 Принят старый ЭСРП Пользователя.  

 Стоимость неисправного / утерянного ЭСРП списана с лицевого счета Пользователя.  

 Акт приема-передачи ЭСРП подписанный Пользователем и представителем Оператора 

СВП.  

 Пользователю выдан новый ЭСРП.  

Описание  

1. Пользователь обратился в Офис обслуживания для замены ЭСРП с письменным 

заявлением.  

2. Оператор Офиса обслуживания идентифицирует Пользователя.  

3. Если Пользователь потерял ЭСРП или ЭСРП не работает по вине Пользователя, 

Оператор Офиса обслуживания списывает лицевого счета Пользователя стоимость 

ЭСРП.  

4. Оператор Офиса обслуживания блокирует неисправный ЭСРП.  

5. Оператор Офиса обслуживания выдает Пользователю новый ЭСРП.  

5.1. Оператор Офиса обслуживания проверяет работоспособность нового ЭСРП. Если 

ЭСРП неисправен, Оператор Офиса обслуживания использует другой ЭСРП.  

5.2. Оператор Офиса обслуживания активирует и ассоциирует ЭСРП с ТС 

Пользователя.  
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5.3. Оператор Офиса обслуживания подписывает с Пользователем акт приема-передачи 

ЭСРП.  

5.4. Оператор Офиса обслуживания проводит инструктаж Пользователя по 

эксплуатации ЭСРП, и передает Пользователю активированный ЭСРП, акты 

приема-передачи ЭСРП, подписанные со стороны Оператора СВП, и 

информационные буклеты.  

6. Оператор Офиса обслуживания отправляет старый ЭСРП в IT отдел.  
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Процесс 02.05  

Обработка возвращенного ЭСРП  

Порядок действий при поступившем Оператору неработающем ЭСРП. Является 

продолжением процесса 02.04 Замена ЭСРП. 

 

Начальные условия  

 Пользователь вернул неработающий ЭСРП.  

Результаты выполнения  

 ЭСРП подготовлен для вторичного использования.  

 ЭСРП утилизирован.  

 ЭСРП возвращен Поставщику ЭСРП.  

Описание  

1. Пользователь вернул неработающий ЭСРП.  

2. Сотрудник IT отдела проверяет работоспособность ЭСРП и возможность его возврата 

Поставщику ЭСРП.  

2.1. Если ЭСРП можно вернуть Поставщику ЭСРП, Сотрудник IT отдела возвращает 

ЭСРП Поставщику ЭСРП.  

2.2. Если ЭСРП требуется утилизация, Сотрудник IT отдела утилизирует ЭСРП.  

2.3. Если возможно вторичное использование ЭСРП, Сотрудник IT отдела 

подготавливает ЭСРП для вторичного использования.  
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Процесс 02.06  

Блокировка ЭСРП  

Блокировка ЭСРП по запросу Пользователя. Описывает порядок завершения 

эксплуатации выданного ЭСРП по причине утраты. Блокировку осуществляет Оператор 

после истечения срока приостановки действия ЭСРП. 

 

Начальные условия  

 Пользователь использует ЭСРП.  

 Пользователь регистрирует заявку на блокировку ЭСРП (через личный кабинет 

мобильное приложение / обращение в Колл-Центр или Офис обслуживания).  

Результаты выполнения  

 ЭСРП заблокировано.  

Описание  

1. Пользователь регистрирует заявку на блокировку ЭСРП (через личный кабинет / 

мобильное приложение / обращение в Колл-Центр или Офис обслуживания).  

2. Система приостанавливает работу ЭСРП.  

2.1. Если Пользователь активирует работу ЭСРП в личном кабинете / мобильном 

приложении, Система активирует ЭСРП.  

2.2. Если прошел срок приостановки работы ЭСРП, Сотрудник Отдела по работе с 

клиентами блокирует ЭСРП.  
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Процесс 02.07  

Распространение ЭСРП через Агентскую схему  

Заключение договоров с Пользователями и получением им ЭСРП через Агента по 

распространению ЭСРП. 

 

Начальные условия  

 Пользователь оставил заявку на получение ЭСРП.  

Результаты выполнения  

 Заявка Пользователя получение ЭСРП.  

 С Пользователем заключен договор.  

 Пользователю выдан ЭСРП.  

Описание  

1. Пользователь регистрирует заявку на получение ЭСРП (через личный кабинет / 

мобильное приложение / обращение в Колл-Центр).  

2. Сотрудник Отдела по работе с клиентами передает заявку Пользователя Агенту по 

распространению ЭСРП.  

3. Агент по распространению ЭСРП направляет запрос на регистрацию Пользователя.  

4. Сотрудник Отдела по работе с клиентами проверяет данные Пользователя.  

4.1. Если данные некорректны, Сотрудник Отдела по работе с клиентами направляет 

Агенту по распространению ЭСРП отказ в выдаче номера договора.  

5. Сотрудник Отдела по работе с клиентами выделяет номер договора.  

6. Агент по распространению ЭСРП подтверждает выдачу ЭСРП Пользователю, передает 

данные договора и информацию о принятых платежах.  

7. Сотрудник Отдела по работе с клиентами:  
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7.1. Создает лицевой счет;  

7.2. Регистрирует ТС Пользователя;  

7.3. Пополняет лицевой счет;  

7.4. Активирует ЭСРП.  
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Процесс 02.08  

Получение договоров и актов от Агентов по распространению ЭСРП  

Описание порядка документооборота с Агентом по распространению и контроля 

его деятельности. 

 

Начальные условия  

 От Агента получен реестр договоров, договоры, принятые платежи, реестры 

корректировок.  

Результаты выполнения  

 Получены платежи за подключенных Пользователей от Агента.  

 Получены акты выполненных работа от Агента.  

 Произведена сверка полученных от Агента платежей и актов.  

Описание  

1. Сотрудник Отдела по работе с клиентами получает от Агента реестр договоров, 

договоры, информацию о платежах, реестры корректировок, акты выполненных работ.  

2. Сотрудник Отдела по работе с клиентами сверяет акты и платежи (с учетом 

корректировок).  

2.1. Если данные не совпадают, Сотрудник Отдела по работе с клиентами отправляет 

Агенту реестр корректировок. Заново выполняется п.2.  

3. Сотрудник Отдела по работе с клиентами подписывает и отправляет акты выполненных 

работ Агенту.  
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Начисление платы 

Процесс 03.01  

Регистрация проезда ТС под рамками  

Порядок обработки транзакции пользователя при проезде им в зоне действия РКП. 

 

Начальные условия  

 ТС проезжает под рамкой на платной дороге.  

Результаты выполнения  

 ТС, проехавшее под рамкой идентифицировано.  

Описание  

1. ТС проезжает под рамкой на платной дороге.  

2. Оборудование, установленное на рамке:  

 Считывает данные ЭСРП, если ЭСРП установлено на ТС;  

 Снимает фото- и видеоматериалы, и затем автоматически распознает ГРНЗ ТС;  

 Определяет класс ТС.  

3. Оборудование, установленное на рамке, формирует событие проезда ТС на основании 

данных, собранных на предыдущем шаге.  



 

142 

 

 После регистрации проезда, Система оперативно информирует Сотрудников 

Мобильного контроля в случае, когда:  

 не удалось автоматически распознать ГРНЗ;  

 по ТС имеется просроченная задолженность.  

4. Если ГРНЗ ТС не было распознано автоматически:  

4.1. Система отправляет данные о проезде в Центр обработки данных для ручного 

распознавания. После ручного распознавания система обновляет информацию о 

ГРНЗ в зарегистрированном проезде ТС под рамкой.  

4.2. Если не удалось вручную распознать ГРНЗ, ТС считается неидентифицированным.  
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Процесс 03.02  

Реконструкция поездки и начисление платы  

Реконструкция и тарификация поездок Пользователей на основании 

зарегистрированных фактов проезда ТС под рамками. Оплата поездки 

зарегистрированными пользователями. Регистрация требований по постоплате. 

 

Начальные условия  

 Система зарегистрировала проезды ТС под рамками на платной дороге.  

Результаты выполнения  

 Реконструирована поездка Пользователя по платной дороге.  

 Поездка Пользователя по платной дороге тарифицирована.  

 Списана стоимость поездки по платной дороге с лицевого счета Пользователя.  

 Списана стоимость поездки с привязанной к лицевому счету Пользователя банковской 

карты.  

 Зарегистрировано требование со сроком на оплату.  

Описание  

1. Система зарегистрировала проезды ТС под рамками на платной дороге.  

2. Система реконструирует поездку Пользователя по платной дороге на основании 

зарегистрированных ранее проездов ТС под рамками на платной дороге.  

3. Система идентифицирует лицевой счет Пользователя, совершившего поездку по 

платной дороге.  
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3.1. Если ЭСРП зарегистрировано у Оператора другой СВП, выполнить процесс: 05.04. 

Формирование счета на оплату Оператору сторонних ЭСРП.  

3.2. Если лицевой счет не идентифицирован, Система создает неперсонифицированный 

лицевой счет на основании ГРНЗ.  

4. Система тарифицирует поездку Пользователя по платной дороге.  

5. Система определяет способ оплаты:  

5.1. Если у Пользователя достаточно средств на лицевом счете для оплаты поездки, 

Система списывает стоимость поездки с лицевого счета Пользователя.  

5.2. Если у Пользователя к лицевому счету привязана банковская карта, Система 

списывает сумму поездки по платной дороге с банковской карты Пользователя.  

5.3. Если на лицевом счете Пользователя не достаточно средств или не удалось списать 

стоимость поездки с банковской карты, Система регистрирует требование со 

сроком на оплату и уведомляет об этом Пользователя.  
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Работа с платежами 

Процесс 04.01  

Пополнение лицевого счета в офисе обслуживания  

Обеспечить прием платежей от владельцев ТС в офисе обслуживания с помощью 

различных способов оплаты, а также зачислить принятые платежи на лицевые счета 

Пользователей. 

 

Начальные условия  

 Обращение Пользователя в офис обслуживания для пополнения лицевого счета.  

Результаты выполнения  

 Пополнен лицевой счет Пользователя.  

Описание  

1. Пользователь обратился в офис обслуживания для пополнения лицевого счета.  

2. Оператор Офиса обслуживания идентифицирует Пользователя.  

3. Оператор Офиса обслуживания уведомляет Пользователя об имеющейся 

задолженности.  

4. Оператор Офиса обслуживания формирует счет для пополнения лицевого счета.  

5. Пользователь оплачивает счет у Кассира наличными или по банковской карте.  

6. Система зачисляет денежные средства на лицевой счет Пользователя / погашает 

задолженность.  
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Процесс 04.02 

Пополнение лицевого счета через личный кабинет / мобильное 

приложение  

Обеспечить прием платежей от владельцев ТС через личный кабинет / мобильное 

приложение с помощью различных способов оплаты, а также зачислить принятые платежи 

на лицевые счета Пользователей. 

 

Начальные условия  

 Пользователь заходит в личный кабинет / мобильное приложение для пополнения 

лицевого счета.  

Результаты выполнения  

 Пополнен лицевой счет Пользователя.  

Описание  

1. Пользователь зашел в личный кабинет / мобильное приложение для пополнения 

лицевого счета.  
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2. Система уведомляет Пользователя об имеющейся задолженности.  

3. Пользователь осуществляет электронный платеж.  

4. Система зачисляет денежные средства на лицевой счет Пользователя / регистрирует 

оплату задолженности.  
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Процесс 04.03  

Обработка банковских платежей / электронных платежей из внешних 

источников  

Обработка входящих платежей, поступивших на банковский счет Оператора СВП 

(пополнение лицевых счетов Пользователей, получение средств от Агентов по 

распространению ЭСРП и Операторов сторонних ЭСРП) 

 

Начальные условия  

 Банк Оператора СВП прислал банковскую выписку.  

Результаты выполнения  

 Пополнен лицевой счет Пользователя.  

 Зарегистрированы оплаты счетов Операторам сторонних ЭСРП.  

 Зарегистрированы платежи от Агентов по распространению ЭСРП.  

Описание  

1. Банк Оператора СВП прислал банковскую выписку.  

2. Сотрудник Бухгалтерии разбирает банковскую выписку и выделяет из неё входящие 

платежи Пользователей для зачисления на лицевые счета, оплаты счетов Операторам 

сторонних ЭСРП, платежи от Агентов по распространению ЭСРП.  
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3. Система зачисляет денежные средства на лицевой счет Пользователя / регистрирует 

оплату задолженности, регистрирует платежи от Операторов сторонних ЭСРП / Агентов 

по распространению ЭСРП.  

4. Система уведомляет Пользователей о зачислении платежей.  
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Процесс 04.04 

Инкассация денежных средств из Офисов обслуживания Пользователей  

Инкассация наличных денежных средств, полученных в Офисах обслуживания 

пользователей. 

 

Начальные условия  

 В Офисе обслуживания получены платежи наличными.  

Результаты выполнения  

 Инкассированные денежные средства из Офисов обслуживания зачислены на 

расчетный счет Оператора СВП.  

Описание  

1. Сотрудник Офиса обслуживания подготавливают денежные средства и документы, 

необходимые для инкассации.  

2. Сотрудник Офиса обслуживания сдает денежные средства инкассаторам.  

3. Банк Оператора СВП уведомляет Сотрудников Отделения по работе с банковскими 

картами о зачислении инкассированных денежных средств на расчетный счет.  

4. Сотрудник Отдела контроля и развития систем платности сверяет инкассированные 

денежные средства с Банком оператора СВП.  
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4.1. Если обнаружены расхождения в данных, Сотрудник Отдела контроля и развития 

систем платности отправляет претензию в Банк Оператора СВП.  

Процесс 04.05 

Сверка с Агентами по распространению при пополнении лицевых 

счетов  

Проведение сверки с Агентами по пополнению лицевых счетов. 

 

Начальные условия  

 Наступил срок сверки с Агентом по пополнению лицевых счетов.  

Результаты выполнения 

 Получены платежи за подключенных Пользователей от Агента.  

 Получены акты выполненных работа от Агента.  

 Произведена сверка полученных от Агента платежей и актов.  

Описание  

1. Наступил срок сверки с Агентом по пополнению лицевых счетов.  

2. Сотрудник Отдела контроля и развития систем платности получает реестр платежей от 

Агента по пополнению лицевых счетов.  

3. Сотрудник Отдела контроля и развития систем платности сверяет данные реестров и 

платежей.  

3.1. Если обнаружены расхождения реестров, Сотрудник Отдела контроля и развития 

систем платности запрашивает корректировку у Агента по пополнению лицевых 

счетов.  
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4. Если необходимо заверить реестры, Сотрудник Отдела контроля и развития систем 

платности запрашивает подписанные реестры у Агента по пополнению лицевых счетов.  
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Процесс 04.06  

Возврат денежных средств  

Описание процесса по возврату денежных средств Пользователю в следствие 

ошибки начисления или расторжении договора. 

 

Начальные условия  

 Пользователь обратился за возвратом денежных средств в Офис обслуживания.  

Результаты выполнения  

 Денежные средства возвращены Пользователю.  

Описание  

1. Пользователь обратился за возвратом денежных средств в Офис обслуживания.  

2. Сотрудник Офиса обслуживания принимает заявление на возврат денежных средств от 

Пользователя.  

3. Сотрудник Отдела по работе с Клиентами проверяет возможность возврата денежных 

средств Пользователю.  
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3.1. Если возврат невозможен, Сотрудник Отдела по работе с Клиентами уведомляет об 

этом Пользователя.  

4.  Сотрудник Отдела по работе с Клиентами резервирует сумму для возврата на лицевом 

счете Пользователя.  

5. Сотрудник Отделения по работе с банковскими операциями формирует платежное 

поручение для перечисления денежных средств Пользователю.  

6. Сотрудник Отделения по работе с банковскими операциями списывает сумму возврата 

с лицевого счета Пользователя.  
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Интероперабельность 

Процесс 05.01  

Обмен межоператорскими списками ЭСРП в рамках проекта 

интероперабельности  

Передача сведений о балансовом статусе пользователей, заключивших соглашение 

об интероперабельности. 

 

Начальные условия  

 Наступил срок обмена межоператорскими списками ЭСРП.  

Результаты выполнения  

 Получены межоператорские списки ЭСРП.  

 Отправлены списки ЭСРП, выданных Пользователям.  
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Описание  

1. Наступил срок обмена межоператорскими списками ЭСРП.  

2. Система получает межоператорские списки ЭСРП.  

3. Система отправляет списки ЭСРП, выданных Пользователям.  
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Процесс 05.02  

Списание стоимости роуминговых поездок с лицевых счетов 

пользователей  

Получение и регистрация данных о поездках по другим платным дорогам, которые 

совершили Пользователи- клиенты Оператора СВП. 

 

Начальные условия  

 Система получила данные о поездках Пользователей по другим платным дорогам.  

Результаты выполнения  

 Получены данные о роуминговых поездках Пользователей.  

 Списана стоимость поездки по платной дороге с лицевого счета Пользователя.  

 Списана стоимость поездки с привязанной к лицевому счету Пользователя банковской 

карты.  

 Зарегистрировано требование со сроком на оплату.  

Описание  
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1. Система получила данные о поездках Пользователей по другим платным дорогам.  

2. По каждой роуминговой поездке Система:  

2.1. Идентифицирует Пользователя (лицевой счет).  

2.2. Определяет способ оплаты:  

2.2.1. Если у Пользователя достаточно средств на лицевом счете для оплаты 

поездки, Система списывает стоимость поездки с лицевого счета Пользователя.  

2.2.2. Если у Пользователя к лицевому счету привязана банковская карта, Система 

списывает сумму поездки по платной дороге с банковской карты Пользователя.  

2.3. Если на лицевом счете Пользователя не достаточно средств или не удалось списать 

стоимость поездки с банковской карты, Система регистрирует требование со 

сроком на оплату и уведомляет об этом Пользователя.  
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Процесс 05.03  

Перечисление средств Оператору другой платной дороги  

Получение счета, сверка и перечисление средств Оператору другой платной дороги 

за поездки, которые совершили Пользователи-клиенты Оператора СВП. 

 

Начальные условия  

 Получены акты и счета от Оператора сторонних ЭСРП за поездки, которые совершили 

Пользователи.  

Результаты выполнения  

 Сверены акты счета на оплату от Оператора сторонних ЭСРП.  

 Подписаны и отправлены акты Оператору сторонних ЭСРП.  

 Оплачены счета Оператора сторонних ЭСРП.  

Описание  

1. Получены акты и счета от Оператора другой платной дороги за поездки, которые 

совершили Пользователи.  

2. Сотрудник Отдела по работе с клиентами регистрирует входящие акты и счета от 

Оператора другой платной дороги.  
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3. Сотрудник Отдела по работе с клиентами сверяет акты, счета Оператора другой платной 

дороги и поездки Пользователей.  

3.1. Если данные не корректны, Сотрудник Отдела по работе с клиентами отправляет 

запрос на уточнение актов и счетов на оплату Оператора другой платной дороги.  

4. Сотрудник Отдела по работе с клиентами подписывает и отправляет акты Оператора 

другой платной дороги.  

5. Сотрудник Отдела по работе с банковскими операциями оплачивает счета Оператора 

другой платной дороги. 

  



 

161 

 

Процесс 05.04  

Формирование счета на оплату Оператору сторонних ЭСРП  

Выставление Оператору сторонних ЭСРП акта и счета на оплату поездок, 

совершенных Пользователями- клиентами стороннего Оператора. 

 

Начальные условия  

 Система зарегистрировала поездку ТС с ЭСРП, относящимся к Оператору сторонних 

ЭСРП.  

Результаты выполнения  

 Роуминговая поездка тарифицирована.  

 Отправлены данные роуминговой поездки в Центр межоператорского взаимодействия.  

 Сформирован и отправлен счет на оплату Оператору другой СВП.  

Описание  

1. Система зарегистрировала поездку ТС с ЭСРП, относящимся к Оператору сторонних 

ЭСРП.  

2. Сотрудник отдела по работе с клиентами формирует акт и счет на оплату Оператору 

сторонних ЭСРП.  

3. Сотрудник отдела по работе с клиентами отправляет акт и счет на оплату Оператору 

сторонних ЭСРП.  

4. Сотрудник отдела по работе с клиентами получает ответ от Оператора сторонних ЭСРП.  
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4.1. Если получен запрос на уточнение документов, Сотрудник отдела по работе с 

клиентами корректирует документы и повторно отправляет их Оператору 

сторонних ЭСРП (выполняется п.2 текущего процесса).  

4.2. Если получены подписанные акты, Сотрудник отдела по работе с клиентами 

регистрирует подписанные акты.  
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Контроль поступления платежей и взыскание штрафов 

Процесс 06.01  

Уведомление зарегистрированных Пользователей о наличии требований 

к оплате  

Уведомление зарегистрированных Пользователей о наличии требований к оплате 

по SMS / e-mail 

 

Начальные условия 

 Зарегистрированы требования со сроком на оплату.  

 Требования не оплачены в течении контрольного периода для уведомлений 

зарегистрированных Пользователей.  

Результаты выполнения  

 Зарегистрированным Пользователям направлены уведомления о наличии требований.  

Описание  

1. Сотрудник Отдела взыскания получает реестр зарегистрированных Пользователей, у 

которых есть требования, не оплаченные в течение контрольного периода для 

уведомлений.  

2. Сотрудник Отдела взыскания направляет зарегистрированным Пользователям из 

реестра уведомления о наличии требований . 
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Процесс 06.02  

Инициация процесса по наложению штрафа за уклонение от оплаты 

проезда  

Подготовка и передача в Центр оформления правонарушений информации, 

необходимой для вынесения постановлений об административном правонарушении. 

 

Начальные условия  

 Зарегистрированы требования со сроком на оплату.  

 Требования не оплачены в срок.  

Результаты выполнения  

 Подготовлены данные для выставления штрафов.  

 Данные для выставления штрафов отправлены в Ространснадзор.  

Описание  

1. Сотрудник Отдела взыскания получает реестр Пользователей, у которых есть 

требования, не оплаченные в срок.  

2. Сотрудник Отдела взыскания подготавливает данные для выставления штрафов.  

3. Сотрудник Отдела взыскания отправляет данные для выставления штрафов в Центр 

оформления правонарушений.  
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Процесс 06.03 

Взыскание задолженности по оплате проезда  

Получение персональных данных Пользователя, необходимых для подачи 

искового заявления и подача искового заявления о взыскании задолженности по оплате 

проезда по платной дороге. 

 

Начальные условия  

 Имеются Пользователи с просроченной задолженностью.  

Результаты выполнения  

 Подготовлены исковые заявления о взыскании задолженности.  

Описание  

1. Сотрудник Отдела взыскания определяет Пользователей, на которых необходимо 

подать исковое заявление о взыскании задолженности.  

2. Если неизвестные персональные данные Пользователей для подачи искового заявления, 

Сотрудник Отдела взыскания получает недостающие данные в Ространснадзоре.  

3. Сотрудник Отдела взыскания подготавливает данные для подачи искового заявления.  

4. Сотрудник Юридического отдела формирует исковое заявление и подает его в суд. 
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Мобильный контроль 

Процесс 07.01  

Планирование работы мобильного контроля  

Подготовка службы мобильного контроля к взаимодействию с нарядом ГИБДД на 

дороге. 

 

Начальные условия  

 Требования государственных органов к контролю нарушений.  

 Данные об интенсивности движения, дорожных условиях.  

 Данные о проездах ТС под рамками на платной дороге.  

 Данные о поездках Пользователей по платной дороге.  

 Данные о выявленных нарушениях.  

Результаты выполнения  

 План выездов и размещения служб мобильного контроля.  

Описание  

1. Сотрудник Отдела мобильного контроля собирает и обрабатывает данные для 

формирования планирования мобильного контроля.  

 Требования государственных органов к контролю нарушений.  
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 Данные об интенсивности движения, дорожных условиях.  

 Данные о проездах ТС под рамками на платной дороге.  

 Данные о поездках Пользователей по платной дороге.  

 Данные о выявленных нарушениях.  

2. Сотрудник Отдела мобильного контроля формирует план выездов и размещения служб 

мобильного контроля.  

3. Сотрудник Отдела безопасности дорожного движения утверждает план выездов и 

размещения служб мобильного контроля.  

4. Сотрудник Отдела безопасности дорожного движения отправляет план выездов и 

размещения служб мобильного контроля на согласование в ГИБДД.  

4.1. Если план выездов и размещения служб мобильного контроля не согласован в 

ГИБДД, Сотрудник Отдела мобильного контроля корректирует план выездов и 

размещения служб мобильного контроля.  
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Процесс 07.02  

Мобильный контроль  

Осуществление профилактических мероприятий сотрудниками мобильного 

контроля при участии сотрудников ГИБДД на участке платной дороги. 

 

Начальные условия  

 План выездов и размещения служб мобильного контроля.  

Результаты выполнения  

 Выявленные нарушения правил оплаты проезда по платной дороге.  

Описание  

1. Сотрудники Отдела мобильного контроля выезжают на место проведения контроля, в 

соответствии с планом выездов и размещения служб мобильного контроля.  

2. Сотрудники Отдела мобильного контроля наблюдают за потоком ТС и получают 

оперативную информацию о потенциальных нарушителях правил оплаты проезда, 

зарегистрированных рамками.  

3. Сотрудники Отдела мобильного контроля выявляют и останавливают ТС 

потенциальных нарушителей правил оплаты проезда.  

4. Сотрудники ГИБДД останавливают и проверяют такие ТС потенциальных 

нарушителей.  
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4.1. Если выявлено нарушение, Сотрудники ГИБДД составляют акт о выявленном 

нарушении. Сведения о выставлении штрафа передаются Сотрудникам мобильного 

контроля.  

Процесс 07.03  

Оперативное информирование мобильного контроля в автоматическом 

режиме  

Оперативное информирование сотрудника мобильного контроля о движении ТС с 

нечитаемыми ГРНЗ или имеющими просроченную задолженность. 

 

Начальные условия  

 Оборудование рамок зарегистрировало проезд ТС.  

Результаты выполнения  

 Уведомления сотрудникам Мобильного контроля о движении ТС с нечитаемыми ГРНЗ 

или имеющими просроченную задолженность.  

Описание  

1. Оборудование рамок зарегистрировало проезд ТС.  

2. Если по ТС имеется просроченная задолженность, Система уведомляет Сотрудников 

Мобильного контроля о движении ТС просроченной задолженность.  
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Вспомогательные процессы 

Процесс 08.01  

Разработка тарифов  

Разработка и утверждение тарифных опций, пакетов, программ по расчёту 

стоимости проезда. 

 

Начальные условия  

 Требуется разработать тарифные опции.  

Результаты выполнения  

 Разработаны и утверждены тарифы.  

 Новые тарифы учтены в бюджете Оператора СВП.  

Описание  

1. Сотрудники Отдела аналитики:  

1.1. Разрабатывают базу тарифов.  

1.2. Проводят финансовое моделирование;  

2. Сотрудники Отдела финансового планирования:  



 

171 

 

2.1. Сводят тарифы с бюджетом.  

2.2. Согласовывают тарифы с концессионными требованиями.  

2.3. Генеральный директор утверждает тарифы.  
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Процесс 08.02  

Выезд мобильной группы для регистрации проездов в случае отказа 

работы РКП  

Выезд мобильной группы на специально оборудованном автомобиле для 

регистрации проезда ТС в случае отказа работы РКП. 

 

Начальные условия  

 Зарегистрирован отказ работы РКП.  

Результаты выполнения  

 Проезды ТС под РКП зарегистрированы и переданы в Центральную систему.  

Описание  

1.  Зарегистрирован отказ работы РКП.  

2. Группа мобильного контроля выезжает на специально оборудованном автомобиле для 

регистрации проезда ТС под РКП.  

3. Группа мобильного контроля развертывает мобильный комплекс для регистрации 

проезда ТС.  

4. Оборудование для регистрации проездов ТС фиксирует и отправляет данные о проездах 

в Центральную систему (без фото- и видео- материалов).  

5.  После восстановления работы РКП Группа мобильного контроля свертывает 

мобильный комплекс по регистрации проезда ТС.  

6. Группа мобильного контроля выгружает собранные данные о проездах ТС в 

Центральную систему (с фото- и видео- материалами).  
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2.9  Контрольно-диагностическая подсистема эксплуатации 

технических средств 
 

Подсистема эксплуатации технических средств предназначена для обеспечения 

работоспособности оборудования системы и должна охватывать все процессы, связанные с 

информационным обеспечением работ по техническому обслуживанию и ремонтами 

оборудования: 

− Сбор и передача информации о неисправностях оборудования, в том числе 

фиксации фактов доступа к оборудованию и инфраструктуре; 

− Ведение реестра оборудования и технологических мест; 

− Автоматизированное планирование технического обслуживания и ремонтов 

оборудования (регламентные работы и ремонты по состоянию); 

− Управление выполнением ремонтных работ через рабочие задания и наряды 

(поддержка процесса обслуживания и эксплуатации); 

− Фиксация контрольных параметров работы оборудования для оценки его 

технического состояния; 

− Управление эксплуатацией и технической документацией (создание и ведение 

банка данных объектов, регламентов обслуживания и эксплуатации); 

− Управление материально-техническими ресурсами; 

− Формирование бюджетов на техническое обслуживание и ремонт, а также 

управление затратами по ним. 

Подсистема эксплуатации технических средств должна обеспечить переход от 

регламентного технического обслуживания, к ремонтам по «техническому состоянию», 

учитывающему при проведении работ состояние узлов и агрегатов по соответствию 

контролируемых параметров номинальным значениям, тем самым формируя задание на 

работу только в случае необходимости выполнения ремонта на оборудовании. 

Подсистема эксплуатации технических средств должна быть выполнена с 

использованием программного решения, созданного на базе современной технологической 

платформы. 

Оборудование подсистемы должно состоять из серверов управления и 

автоматизированных рабочих места операторов ИТС в ЦПУ и ВПУ. 

В составе подсистемы эксплуатации технических средств должны выделяться 

уровни: 

− Уровень сбора информации и управления объектами, 

− Уровень прогнозирования, аналитической обработки и накопления информации, 

− Уровень предоставления информации, представляющий собой перечень 

интерфейсов для различных категорий пользователей подсистемы. 
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Подсистема эксплуатации технических средств должна имеет встроенные 

инструменты диагностирования. Проводимая диагностика должна обеспечивать 

возможность определения корректности функционирования подсистемы и возможных 

сбоев в ее работе. 

Архитектура системыдолжна состоять из: 

− Ядро программного обеспечения. Сервер должен удаленно проверяет сетевые 

сервисы, является хранилищем, в котором хранятся все конфигурационные, статистические 

и оперативные данные. 

− Прокси – должен собирает данные о производительности и доступности от имени 

сервера. Все собранные данные должны заноситься в буфер на локальном уровне и 

передаваться серверу, к которому принадлежит прокси-сервер. Прокси должен являеться 

идеальным решением для централизованного удаленного мониторинга мест, сетей, не 

имеющих локальных администраторов. Он должен быть также использован для 

распределения нагрузки одного сервера. В этом случае, прокси только собирает данные, 

тем самым на сервер ложится меньшая нагрузка. 

− Агент – должен осуществлять контроль локальных ресурсов и приложений (таких 

как жесткие диски, память, статистика процессора и т. д.) на сетевых системах, эти системы 

должны работать с запущенным агентом. Агенты являются чрезвычайно эффективными из-

за использования родных системных вызовов для сбора информации о статистике. 

− Веб-интерфейс — интерфейс должен быть частью сервера, и запущен на том же 

физическом сервере, что и сервер. Должен работать на PHP, должен быть реализован веб 

сервер. 

Должны быть реализованы следующие возможности системы: 

− Распределённый мониторинг узлов. Конфигурация младших узлов полностью 

должна контролироваться старшими узлами, находящимися на более высоком уровне 

иерархии; 

− Сценарии на основе мониторинга; 

− Автоматическое обнаружение; 

− Централизованный мониторинг лог-файлов; 

− Веб-интерфейс для администрирования и настройки; 

− Отчетность и тенденции; 

− SLA мониторинг; 

− Поддержка высокопроизводительных агентов практически для всех платформ; 

− Комплексная реакция на события; 

− Поддержка SNMP v1, 2, 3; 

− Поддержка SNMP ловушек; 

− Поддержка IPMI; 
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− Поддержка мониторинга JMX приложений; 

− Поддержка выполнения запросов в различные базы данных без необходимости 

использования скриптовой обвязки; 

− Расширение за счет выполнения внешних скриптов; 

− Гибкая система шаблонов и групп; 

− Возможность создавать карты сетей. 

Автоматическое обнаружение: 

− Автоматическое обнаружение по диапазону IP-адресов, доступным сервисам и 

SNMP проверка; 

− Автоматический мониторинг обнаруженных устройств; 

− Автоматическое удаление отсутствующих хостов; 

− Распределение по группам и шаблонам в зависимости от возвращаемого 

результата. 

Для обнаружения и для начала мониторинга файловых систем, сетевых интерфейсов 

должно применяться низкоуровневое обнаружение. Должно использоваться три 

встроенных механизма низкоуровневого обнаружения: 

− обнаружение файловых систем; 

− обнаружение сетевых интерфейсов; 

− обнаружение нескольких SNMP OID. 

Система должна иметь встроенные инструменты диагностирования. Проводимая 

диагностика должна обеспечивать возможность определения корректности 

функционирования Системы и возможных сбоев в ее работе. Технические требования к 

функциям диагностирования, а также полный перечень параметров системы, подлежащих 

мониторингу, и инструкции по мониторингу должны определяються на стадии реализации 

технического решения. 
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2.10 Подсистема связи и передачи данных 
 

Общие требования 

Подсистема связи и передачи данных должна обеспечивать выполнение следующих 

требований: 

− представлять собой взаимосвязанную и взаимоувязанную сеть связи, 

функционирующую как единое информационное пространство для организации 

корпоративной и технологической сетей связи для Государственной компании «Автодор»; 

− обеспечение надежной и качественной передачи данных в реальном времени 

разной степени конфиденциальности для: 

1. комплексных подсистем ИТС; 

2. инструментальных подсистем ИТС; 

3. системы управления освещением. 

− предоставление пользователям интерфейса для осуществления 

санкционированного доступа к данным, находящимся в любой из подсетей СПД; 

− устойчивости к аппаратным и программным отказам; 

− масштабируемости сети передачи данных; 

− объединения в структурированную и управляемую замкнутую систему все 

информационные системы; 

− обеспечение телефонной связью; 

− обеспечение контроля и управления оборудованием сети передачи данных из ЦПУ 

в автоматическом и полуавтоматическом режиме; 

− резервирование каналов связи (передача данных по сетям сотовой связи); 

Построение подсистемы связи и передачи данных должно содержать следующие 

элементы: 

− магистральная сеть; 

− опорная сеть; 

− сеть доступа; 

− цифровая телефонная связь; 

− сеть радиовещания и оповещения; 

− кооперативная система. 

Система передачи данных 

СПД должна строиться с применением современного активного сетевого 

оборудования, поддерживающего управление по открытым стандартным протоколам. 
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Линии и системы связи должны представлять собой универсальную многоцелевую 

среду, предназначенную для передачи речи, изображения и данных с использованием 

технологии коммутации пакетов (TCP/IP). 

Транспортная сеть передачи данных должна организовываться на типовом 

единообразном оборудовании, в качестве единого интерфейса должен быть использован 

набор протоколов по технологии Ethernet (серия стандартов IEEE 802.3). 

СПД должна обеспечивать выполнение следующих функций: 

− передачу данных между серверами ЦПУ, ВПУ и периферийным оборудованием; 

− организацию телефонной связи между абонентами ЦПУ, ВПУ; 

− обеспечение аварийной и служебной связи; 

− присоединение телефонной сети ЦКАД к телефонной сети общего пользования; 

Архитектура должна обеспечивать включение различных подсистем и типов связей 

в телекоммуникационную сеть через уровень доступа. Организация наложенных сетей для 

каждой подсистемы или системы связи осуществляется за счет организации сетей VLAN, а 

также за счет использования технологии VPN уровня L2 и L3. 

Телекоммуникационная инфраструктура состоит из 3-х уровней: 

− Опорная сеть (уровень ядра); 

− Магистральная сеть (уровень агрегирования); 

− Сеть доступа (уровень доступа). 

Опорная сеть должна быть организована с применением оборудования 

спектрального уплотнения и маршрутизаторов опорной сети. 

Скорость передачи данных в опорной сети должна составлять 10 Гбит/с. 

Размещение оборудования опорной сети должно осуществляться в помещениях 

серверной на ЦПУ и ВПУ. 

Магистральная сеть должна быть организована с применением коммутаторов ядра и 

агрегации. 

Скорость передачи данных в магистральной сети должна составлять: не менее 10 

Гбит/с по 1 канал, в качестве технологии передачи данных должна использоваться - IP 

MPLS. 

На базе технологии MPLS должны использоваться сервисы L2/L3 VPN для создания 

распределенных виртуальных частных сетей (VPN) за счет «туннелирования» для передачи 

трафика от различных подсистем ИТС ЦКАД и подсистем связи, а также в будущем для 

различных услуг и сервисов корпоративного сегмента и для придорожных объектов. 

Размещение оборудования магистральной сети должно осуществляться в 

помещениях серверной на ЦПУ, ВПУ и необслуживаемых регенерационных пунктах. 
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Структура сети ядра и агрегирования должна обеспечивать требования высокой 

надежности, пропускной способности, помехоустойчивости, защищенности и «живучести» 

системы. 

Должна быть обеспечена совместимость оборудования и протоколов передачи 

данных магистральной сети с оборудованием сети доступа. 

Обмен информацией между компонентами сети доступа должен осуществлять по 

технологии Ethernet со скоростью 10/100/1000 Мбит/с. 

Сеть доступа должна быть организована с применением коммутаторов доступа. 

Коммутаторы сети доступа должны предусматривать резерв портов для 

подключения оконечного оборудования и локальных пользователей. 

Размещение оборудования сети доступа должно осуществляться в 

телекоммуникационных всепогодных шкафах наружной установки, которые должны быть 

устанавленны на мачтовых и П -образных опорах, и в трансформаторных подстанциях. 

Должна быть обеспечена совместимость оборудования и протоколов передачи 

данных с оборудованием подсистем ИТС ЦКАД. 

Класс защиты СПД должен быть 1Г по классификации ФСТЭК России.  

Для защиты СПД от несанкционированного доступа должна применяться система 

межсетевого экранирования, обеспечивающая защиту корпоративной сети передачи 

данных от внешних сетевых атак, а так же обеспечивать защиту критичных внутренних 

сегментов сети от действий внутреннего злоумышленника, при этом ограничивая области 

злонамеренной активности. 

Применяемое телекоммуникационное оборудование должно обеспечивать 

следующие характеристики надежности: 

− Коэффициент готовности – 0,9987; 

− Время восстановления – не менее 30 минут. 

Телефонная связь 

Организация телефонной сети должна осуществляться на базе УПАТС с 

распределенной структурой. 

Принципы построения телефонной сети: 

− IP телефоны подключаются через сеть ЛВС и транспортную сеть ПД к серверу 

управления и коммутации; 

− шлюзы устанавливаются в тех местах, где необходимо организовать 

присоединение к сети связи общего пользования (ССОП). Они должны присоединяться к 

тому муниципальному образованию данного субъекта РФ, на территории которого 

находится ЦПУ; 

− сервер управления и коммутации должен быть установлен на ЦПУ; 
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− общая абонентская емкость телефонной сети должна определяться суммарным 

количеством абонентов; 

− протокол SIP является центральным элементом в архитектуре IP-телефонии; 

− голосовой трафик для внутренних абонентов маршрутизируется непосредственно 

по сети передачи данных; 

− при взаимодействии телефонной сети с узлами местной телефонной связи, 

построенной на технологии IP, используется протокол SIP; 

− технологическое взаимодействие абонентов и операторов телефонной сети, с 

органами власти, с экстренными службами, а также с УВД, ГИБДД, ГО и ЧС и др. 

организуется через сеть связи общего пользования. 

Кооперативные интеллектуальные транспортные системы 

Кооперативные интеллектуальные транспортные системы (C-ITS) – это 

подмножество подсистем ИТС ЦКАД, которое должны связывать и распределять 

информацию между компонентами ИТС ЦКАД для формирования рекомендаций и 

облегчения действий с целью повышения безопасности, экологичности, эффективности и 

комфорта до уровня, превышающего возможности автономных систем. 

Назначение кооперативной ИТС: информирование и оповещение пользователей 

ИТС с помощью бортовых устройств ТС и персональных устройств. 

Основные задачи кооперативной ИТС: 

− информирование пользователей ИТС перед поездкой с помощью персональных 

устройств; 

− информирование пользователей ИТС в пути с помощью бортовых устройств ТС и 

персональных устройств. 

Кооперативная ИТС должна быть включена в состав комплексной подсистемы 

управлением движением (АСУДД). 

Целевые индикаторы эффективности, на которые нацелена работа кооперативной 

ИТС: 

1. повышение грузооборота; 

2. повышение пассажирооборота; 

3. повышение комфорта пользователей; 

4. обеспечение безопасности дорожного движения; 

5. обеспечение экологической безопасности. 

Кооперативные ИТС должны строится на основе систем связи «автомобиль — 

инфраструктура» (vehicle-to-infrastructure (V2I, I2V)), «автомобиль — автомобиль» (vehicle-

to – vehicle (V2V)) и «автомобиль — пешеход» (vehicle and pedestrian (V2P)). Обеспечение 

данной связи осуществляется за счет технологии — DSRC (Dedicated Short Range 

Communications, выделенная связь ближнего действия). Технология DSRC является 
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разновидностью технологии Wi-Fi для применения на движущемся транспорте и 

обеспечивает следующие характеристики: 

− Скорость передачи данных: 3–27 Мбит/с; 

− Латентность: менее 50 мс; 

− Дальность действия: менее 1 км; 

− Мобильность: до 250 км/ч; 

− Разнос частот: 10 МГц; 

− Частоты: 5,875–5,925 ГГц; 

− Стандарт IEEE: 802.11p. 

Функциональная схема кооперативной ИТС представлена на рисунке 10.1. 

 

Рис.10.1. Функциональная схема кооперативной ИТС. 

Для покрытия дороги сетью DSRC должны использоваться придорожные устройства 

с радиомодулем и двунаправленной антенной, которые должны быть установлены через 2 

км на опорах АСУДД, на транспортных развязках - по два устройства. 

Структура кооперативной ИТС ЦКАД 
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Станционные сооружения 

В соответствии со схемой организации связи для всех подсистем определена 

номенклатура оборудования для ЦПУ (ВПУ) и для каждого телекоммуникационного 

шкафа. 

Должно использоваться активное и пассивное оконечное оборудование различного 

назначения, монтируемое в шкафах. Для размещения оконечного оборудования должны 

предусматриваться телекоммуникационные всепогодные шкафы для наружной установки. 

Конструкция шкафа должна обеспечивать защиту установленного оборудования от 

атмосферных осадков, попадания посторонних предметов и иметь вандалоустойчивое 

Шкаф не должен иметь доступа к петлям и внутренним частям шкафа. 

Для поддержания необходимой температуры и влажности шкафы должны быть 

оснащены системой микроклимата. 

Корпус шкафа должен предусматривать установку на опоры. 

Задачи сети связи и передачи данных  

Подсистема связи и передачи данных должна обеспечивать выполнение следующих 

функций: 

− представлять собой взаимосвязанную и взаимоувязанную сеть связи, 

функционирующую как единое информационное пространство для организации 

корпоративной и технологической сетей связи для Заказчика; 

− обеспечение надежной и качественной передачи данных в реальном времени 

разной степени конфиденциальности следующих систем: 

1. Подсистема управления движением (далее АСУДД); 
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2. Подсистема идентификации транспортных средств и электронного сбора оплаты 

(далее СВП); 

3). Автоматизированная система управления наружным освещением (далее 

АСУНО); 

 − предоставление пользователям удобный интерфейс для осуществления 

санкционированного доступа к данным, находящимся в любой из подсетей СПД; 

− обладать устойчивостью к аппаратным и программным отказам; 

− быть легко масштабируемой; 

− объединять в структурированную и управляемую замкнутую систему все 

информационные системы; 

− обеспечивать телефонную связь между ЦПУ, ВПУ с установкой современных 

цифровых учрежденческих телефонных систем в границах проектируемого участка; 

− обеспечивать контроль и управление оборудованием сети передачи данных из 

ЦПУ в автоматическом и полуавтоматическом режиме; 

− передавать данные по сетям сотовой связи (резервирование каналов связи). 

Построение сети связи и передачи данных 

Сеть должна строиться по кольцевой топологии. 

Для подключения периферийных устройств, установленных вдоль автомобильной 

дороги, должны применяться промышленные коммутаторы Industrial Ethernet. 

Подключение коммутаторов должно осуществляться в разные кольца. 

Организация рабочего кольца должна осуществляться таким образом, чтобы между 

соседними коммутаторами было расстояние, соответствующее падению уровня 

оптического сигнала, удовлетворяющее условию оптического бюджета трансиверов 

(Max/min уровни приемника и передатчика). 

Обмен информацией между компонентами сети доступа должен осуществляться по 

технологии Ethernet со скоростью 10/100/1000 Мбит/с. 

Применяемые коммутаторы сети доступа должны обеспечивать резерв портов для 

подключения оконечного оборудования и пользователей. 

С учетом обозначенных требований на сети доступа должын быть сформированы  

следующие кольца: 

− Кольцо №1 АСУДД, 1 канал 1Гбит/с; 

− Кольцо №2 АСУДД, 1 канал 1Гбит/с; 

− Кольцо СВП, 1 канал 1Гбит/с; 

− Кольцо автоматизированной системы управления наружным освещением, 1 канал 

1Гбит/с; 
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Размещение оборудования сети доступа должно осуществляеться в 

телекоммуникационных всепогодных шкафах наружной установки, устанавливаемых на 

мачтовых и П-образных опорах, и трансформаторных подстанциях. 

Технологическая связь 

Технологическая связь должна строится на IP-телефонии (система обработки 

телефонных вызовов), должна осуществлять коммутацию телефонных вызовов. IP- АТС 

должны быть устанавленны в ЦПУ. Вся сеть связи должна иметь единую внутреннюю 

систему нумерации. 

В качестве абонентских устройств телефонии долны использоваться IP- телефоны. 

С точки зрения сети передачи данных IP-телефон должна представлять собой мини-

компьютер специального назначения. Телефон должен имеет IP-адрес, который может быть 

задан статически администратором сети либо получен динамически в момент подключения 

к сети: с этой целью в телефоне должна быть реализована поддержка протоколов DHCP и 

DNS. Допускается установление телефонных соединений с другими IP-телефонами, H.323-

совместимым устройствами, в том числе программными эмуляторами телефонов, 

аналоговыми и цифровыми телефонами, подключенными к традиционным телефонным 

станциям или телефонной сети общего пользования. 

Присоединение проектируемой технологической сети связи к сети связи общего 

пользования 

Для обеспечения персонала управления ЦКАД доступом к сети Internet и 

телефонной связью общего пользования (ТФоП), должно быть предусмотренно 

подключение к оператору связи на ПК5 и ПК3. 

Доступ к сети Internet необходим для выполнения: 

− трансляции информации в ситуационный центр Заказчика. 

Подключение технологической сети связи к ТФоП обеспечивает: 

− организацию телефонных соединений с использованием ресурса телефонной 

нумерации соответствующей области; 

− внутригородской, междугородной и международной телефонной связью; 

− связью с МЧС России, правоохранительными органами, государственной 

инспекцией безопасности дорожного движения, скорой медицинской помощью. 

Предусмотреть два подключения к операторам связи: 

Характеристики подключения к оператору связи: 

− доступ к сети интернет 100 Мбит/с; 

− телефонная сеть связи общего пользования по технологии IP, по протоколу SIP, 10 

номеров в коде ABC. 

Включение оператора связи в СПД должно осуществляться по технологии Ethernet 

напрямую в узел агрегации НРП ПК5 с последующим проключением данного порта по 

технологии EoMPLS (Ethernet over MPLS) на узел агрегации в ЦПУ, где далее порт должен 
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быть соединен с внешним интерфейсом маршрутизатора для обеспечения функций 

маршрутизации интернет-трафика. В данном случае технология EoMPLS используется для 

создания L2-туннеля через MPLS-сеть между 2 физическими интерфейсами на 

коммутаторах ЦПУ и НРП ПК5. 

Коммуникационные шкафы уличного исполнения 

Для размещения оконечного оборудования на объектах автоматизированной 

системы управления дорожным движением и защиты от любых воздействий окружающей 

среды: дождя, снега, солнечных лучей, повышенной запыленности, а также предохранения 

оборудования от несанкционированного проникновения должны быть использованы 

всепогодные шкафы для наружной установки. 

Шкафы должны быть предназначены для эксплуатации при температуре 

окружающей среды от минус 33̊ С до плюс 55̊ С, и среднемесячной относительной 

влажности воздуха до 80% при температуре плюс 20̊ С. 

Конструкция шкафа должна обеспечивать защиту установленного оборудования от 

атмосферных осадков, попадания посторонних предметов. 

Корпус шкафа – должен бытьсварной из стали 2 мм, внутренний корпус - сталь 0,5 

мм. 

Исполнение шкафа – должен быть вандалоустойчивый. Шкаф не должен имеет 

доступа к петлям и внутренним частям шкафа и каркаса. Весь материал шкафа – должен 

быть негорючий.  

Внешнее покрытие должно быть выполнено антикоррозийной обработкой, 

ударопрочной полимерной порошковой полиолефиновой краской. 

Покрытие шкафа должно быть устойчиво к растрескиванию, неблагоприятным 

погодным условиям, устойчиво к воздействию моющих средств, солей и типичных 

атмосферных загрязнителей, а также обеспечивает высокую степень электрической 

изоляции, высокую устойчивость к истиранию и ударопрочность. 

Гарантия от коррозии должна составлять три года. 

Срок службы должен составлять не менее 15 лет. 

Нагрузочная способность шкафа должна быть 300 кг. 

Шкафы должны быть оснащены розеткой для сервисных целей, которая защищена 

автоматическим выключателем. 

Шкафы должын быть установлены на мачтовые опоры на высоте 3,5 м от уровня 

земли и на П-образных опорах. 

Для поддержания необходимой температуры и влажности в шкафу должен быть 

интегрирован кондиционер мощностью охлаждения 600 Вт, нагреватель 500 Вт и 

термостат. 

Контроль доступа должен обеспечиваться посредствам концевого выключателя 

двери. 
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Для размещения оборудования СПД в трансформаторных подстанциях должны 

применяться шкафы монтажные размером 400х400х200мм в исполнении IP41. 

Необслуживаемый регенерационный пункт 

Необслуживаемый регенерационный пункт (далее НРП) - пункт, в котором 

осуществляется регенерация (усиление) цифровой передачи сигнала. 

Физически НРП представляет собой закрытый контейнер, в котором должны быть 

размещены телекоммуникационные шкафы системы передачи данных. НРП должен быть 

оснащен системами охранно-пожарной сигнализации и оповещения о пожаре. 

В качестве приемно-контрольного прибора, в составе комплексов технических 

средств: 

– охранной сигнализации; 

– пожарной сигнализации и оповещения. 

Система охранной сигнализации объекта предназначена для своевременного 

оповещения в ЦПУ (ПК3) и ВПУ на АРМ оператора о проникновении или попытке 

проникновения в НРП. 

Назначение системы: обеспечение охраны помещений объекта, имущества, 

оборудования и других материальных ценностей от несанкционированного доступа и 

противоправных действий. 

НРП должен оснащаться однорубежной СОС. Для защиты дверных проемов, 

должны быть использованы извещатели магнитоконтактные. 

Система пожарной сигнализации (далее СПС) и система оповещения и управления 

эвакуацией (далее СОУЭ) предназначены для раннего обнаружения очага возгорания в 

контролируемых зонах, обработки, представления в заданном виде извещения о пожаре, 

формирования и выдачи управляющих сигналов на ЦПУ и ВПУ на АРМ оператора. 

СОУЭ предназначается для управления эвакуацией при пожаре. 

В качестве извещателей должны быть использованы дымовые пожарные 

извещатели. 

В качестве ручных пожарных извещателей должен быть использован извещатель 

пожарный ручной. 

В качестве звукового оповещателя, должен быть использован оповещатель 

комбинированный светозвуковой. 

Для визуального контроля ситуации на площадке НРП за зданием ДГУ и НРП на 

мачтовой опоре должна быть установлена обзорная камера. 

Камера должна быть подключена по IP в свободные порты коммутатора агрегации. 

Согласно ПУЭ, по степени обеспечения надежности электроснабжения, СПС и 

СОУЭ относится к потребителям 1 категории. Питание приборов должно быть 
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осуществленно от сети переменного тока напряжением 220В (рабочий ввод) и блока 

резервного питания. 

В качестве источника питания должен быть РИП-12 RS с аккумулятором 17А*ч, 

размещаемые в шкафу охранно-пожарном ШПС. 

Цепь питания прибора должна быть смонтирована кабелем ВВГнг 3х1,5 от 

основного электрощита с выделением в отдельную группу и установкой автомата. 

Для обеспечения безопасности эксплуатации установки все электрооборудование 

должно быть надежно заземлено в соответствии с требованиями ПУЭ. Общее 

сопротивление заземляющего устройства не должно превышать 4,0 Ом. 

 

2.11 Подсистема электроснабжения 
 

Подсистема электроснабжения обеспечивает стабильное напряжение в электросети, 

резервное электропитание и бесперебойную работу следующего оборудования: 

1. Оборудование СВП; 

2. Оборудование сети доступа АСУДД; 

Время автономной работы обордования от аккумуляторных батарей: 

- Оборудование в дорожных шкафах СВП – 1 час. 

- Оборудование сети доступа в дорожных шкафах АСУДД – 4 часа. 

 

Оборудование подсистемы электроснабжения должно размещаться в:  

- Дорожных шкафах СВП;  

- Дорожных шкафах АСУДД. 
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2.12 Подсистема обеспечения информационной 

безопасности. 
 

Цели, назначение и области использования 

Задача классификации информационной (автоматизированной) системы по 

требованиям защиты информации и принятия мер по обеспечению безопасности 

информации в Российской Федерации находится в зоне ответственности Оператора 

системы. 

В рамках реализации системы взимания платы подлежат автоматизации бизнес–

процессы ГК «Автодор», связанные с обработкой информации, относящейся к физическим 

лицам (персональные данные). Такая информация, согласно законодательству РФ, 

относится к информации ограниченного доступа (ч.2 ст.5 ФЗ № 149-ФЗ от 27.07.2006 «Об 

информации, информационных технологиях и о защите информации») и подлежит 

обязательной защите (Ст.18.1 и Ст. 19 ФЗ № 152-ФЗ от 27.07.2006 «О персональных 

данных») оператором, осуществляющим её обработку. 

Основными целями создания Система обеспечения информационной безопасности 

ИТС ЦКАД являются: 

а) разработка и реализация комплекса организационных и технических мер по 

защите информации в ИТС ЦКАД в соответствии с требованиями: 

1) Постановления Правительства Российской Федерации от 01.11.2012 № 1119 «Об 

утверждении требований к защите персональных данных при их обработке в 

информационных системах персональных данных» и Приказа ФСТЭК России №21 от 

18.02.2013 «Об утверждении Состава и содержания организационных и технических мер по 

обеспечению безопасности персональных данных при их обработке в информационных 

системах персональных данных», предъявляемым к 3 уровню защищенности (УЗ) 

информационных систем персональных данных (ИСПДн); 

б) обеспечение конфиденциальности, целостности и доступности циркулирующей 

информации в процессе ее обработки, передачи и хранения в ИТС ЦКАД, обеспечение 

целостности и устойчивости функционирования ИТС ЦКАД с учетом оценки 

существующих угроз информационной безопасности (ИБ), определения нарушителей 

безопасности, их возможностей, целей и способов реализации атак на ресурсы ИТС ЦКАД. 

Областью применения подсистемы обеспечения информационной безопасности 

ИТС ЦКАД являются объекты ИТС ЦКАД: 

− основной и резервный центры обработки данных в ВПУ ПК3 и ВПУ ПК5; 

− точки подключения сети передачи данных ИТС ЦКАД к внешним сетям: ВПУ 

ПК1, НРП ПК1, ВПУ ПК3, НРП ПК3, ВПУ ПК4, ВПУ ПК5; 

− автоматизированные рабочие места (АРМ) персонала ИТС ЦКАД, размещенных в 

ВПУ ПК1, ВПУ ПК3 (ЦПУ), ВПУ ПК4, ВПУ ПК5; 

− системы стационарного контроля системы взимания платы. 
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Решения по структуре системы и комплексам средств защиты информации 

Подсистема обеспечения информационной безопасности ИТС ЦКАД долна включть 

следующие функциональные подсистемы: 

− Подсистема межсетевого экранирования и обнаружения вторжений. Создается в 

целях обеспечения защиты сетевого периметра, внутрисетевого взаимодействия, в том 

числе в среде виртуализации, защиты веб-приложений и веб-сервисов от направленных 

атак; 

− Подсистема защиты информации от несанкционированного доступа. Создается 

для обеспечения защиты от несанкционированного доступа (НСД) на уровне операционных 

систем, средств виртуализации и прикладного программного обеспечения ИТС ЦКАД; 

− Подсистема защиты от воздействия вредоносного кода. Создается для обеспечения 

защиты от воздействия вредоносного кода на уровне серверов и автоматизированных 

рабочих мест административного персонала; 

− Подсистема криптографической защиты информации. Создается в целях 

обеспечения защиты информации при передаче по каналам связи передачи данных; 

− Подсистема контроля (анализа) защищенности. Создается в целях обеспечения 

контроля и анализа защищенности компонент ИТС ЦКАД. 

Мероприятия по подготовке ИТС ЦКАД к вводу в действие в части реализации 

требований защиты информации 

В состав мероприятий по защите персональных данных должны входить 

организационные и технические меры. 

К организационным мерам относятся: 

− оформление и утверждение перечня сведений конфиденциального характера, 

подлежащего защите; 

− классификация информационных систем персональных данных, собственником 

которых является организация и уведомление уполномоченного органа по защите прав 

субъектов персональных данных о своем намерении обрабатывать персональные данные; 

− разработка внутренней нормативной документации (включая изменения в 

должностные инструкции), регламентирующей мероприятия по защите информации; 

− организация службы информационной безопасности; 

− разработка регламента учета и хранения информационных ресурсов в 

документальном виде и на электронных носителях; 

− обучение персонала, периодический инструктаж и проверка знаний персонала. 

К техническим мерам относится установка и настройка средств защиты 

информации. 

Ввод ИТС ЦКАД в промышленную эксплуатацию и начало автоматизированной 

обработки сведений, подлежащих защите в соответствии с законодательством РФ, должны 



 

189 

 

осуществляться после реализации предусмотренного законодательством комплекса мер по 

защите информации. 

Работы по разработке, реализации, эксплуатации подсистемы обеспечения 

информационной безопасности, разработке и/или производству средств защиты 

конфиденциальной (МЗИ) информации должны осуществляться организацией 

(организациями), обладающими необходимыми лицензиями в соответствии с ФЗ № 99-ФЗ 

от 04.05.2011 г. «О лицензировании отдельных видов деятельности». 

Подтверждение реализации в Системе комплекса мер по защите информации, 

предусмотренного законодательством Российской Федерации в виде аттестации по 

требованиям безопасности информации в системе сертификации средств защиты 

информации по требованиям безопасности информации №РОСС RU.0001.01БИ00 (ФСТЭК 

России) объектов информатизации должно осуществляться с привлечением 

действительных аккредитованных в установленном порядке органов по аттестации 

(перечень приведен на сайте ФСТЭК России). 

КСЗИ, реализующие функциональные подсистемы обеспечения информационной 

безопасности, совместно с организационными мерами подсистемы обеспечения 

информационной безопасности, решениями по безопасности в ППО и в других 

компонентах ИТС ЦКАД призваны обеспечивать нейтрализацию актуальных угроз 

безопасности информации, указанных в разрабатываемой на этапе рабочего 

проектирования ИТС ЦКАД Модели угроз информационной безопасности ИТС ЦКАД, 

категориями нарушителей, указанных в разрабатываемых на этапе рабочего 

проектирования Модели нарушителя безопасности информации ИТС ЦКАД и Модели 

угроз информационной безопасности ИТС ЦКАД. 

Более точно состав функциональных подсистем обеспечения информационной 

безопасности ИТС ЦКАД, состав их реализующих комплексов средств защиты, 

обеспечивающих снижение или исключение вероятности реализации угроз, 

конфигурационные настройки КСЗИ должны прорабатываться при создании подсистемы 

обеспечения информационной безопасности ИТС ЦКАД на этапе согласоания технических 

решений ИТС ЦКАД. 

Структурная схема подсистемы обеспечения информационной безопасности ИТС 

ЦКАД и распределение по объектам, в соответствии с функциональным назначением, 

приведена на Рис. 12.
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Рис.  12.1 Структурная схема подсистемы обеспечения информационной безопасности ИТС ЦКАД.
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2.13  Центральное оборудование и программное обеспечение 

ИТС ЦКАД 
 

В данном пункте описываются требования к центральному оборудованию и 

программному обеспечению вспомогательных пунктов управления (далее ВПУ) и 

необслуживаемых регенерационных пунктов (далее НРП). 

Требования к центральному обоудованию и программному обеспечению: 

− Серверная инфраструктура; 

− Рабочие места персонала АСУДД, СВП; 

− Система хранения данных; 

− Система резервного копирования, ленточная библиотека; 

− Решения по диспетчерским; 

− Контрольно-диагностическая система эксплуатации технических средств; 

− Программное обеспечение для управления и мониторинга инфраструктуры 

системы передачи данных; 

− Решения по размещению активного оборудования системы передачи данных. 

Серверная инфраструктура 

Для создания распределенной среды обработки данных должна быть предусмотрена 

серверная инфраструктура. 

Серверная инфраструктура должна строиться на блейд-серверах и соответствовать 

следующим требованиям: 

− Сервера-лезвия должны располагаться в одном корпусе-шасси; 

− Система мониторинга и управления должна обладать расширенными функциями; 

− Должна иметь  несколько типов сетей в каждом сервере-лезвии: Ethernet (100Mb/s, 

1Gb/s, 10Gb/s), FibreChannel (2Gb/s, 4Gb/s, 8Gb/s, 16Gb/s), InfiniBand (SDR, DDR, QDR, 

FDR). 

− Встроенные элементы охлаждения и электропитания должны обладать элементами 

отказоустойчивости; 

− Должна поддерживаться горячая замена всех сменных компонентов; 

− Должна быть организованна встроенная дисковая система хранения данных для 

всех установленных серверов-лезвий; 

Шасси с серверами должны быть установлены  в стойке 10U. Блейд-инфраструктура 

традиционная, коммутация должна осуществляться на уровне шасси. Количество серверов 

в шасси – до 16, в зависимости от форм-фактора конкретной модели. 
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Диспетчерская АСУДД 

 «Диспетчерская АСУДД» должна быть оснащаться автоматизированными 

рабочими станциями, видеостеной, IP телефонами и принтерами: 

Система точного времени 

В соответствии с федеральным законом «О связи» № 126 от 7 июля 2003 года, Статья 

49 – «Учетно-отчетное время в области связи», в технологических процессах передачи и 

приема сообщений электросвязи и почтовой связи, их обработки в пределах территории 

Российской Федерации операторами электросвязи и операторами почтовой связи должно 

применяться единое учетно-отчетное время – московское». Для этого организовывается 

система точного времени. 

Система точного времени должна представлять собой комплекс технических 

средств, обеспечивающих периодическую передачу цифровой информации о значении 

текущего времени от эталонного источника ко всем сетевым элементам с целью 

синхронизации их внутренних часов. Это применительно к цифровому оборудованию сетей 

электросвязи, в котором происходит обработка различных данных в режиме реального 

времени и должно обеспечиваться одновременное выполнение определенных внутренних 

технологических процессов. 

Потребителем сигналов единого точного времени являются: вычислительные 

комплексы и компьютерные серверы (системы управления и мониторинга сетевым 

оборудованием), оборудование транспортных сетей, IP и сетей коммутации, баз данных; 

оборудование передачи данных и пакетной коммутации (маршрутизаторы, коммутаторы) и 

т.д. 

Синхронизация должна осуществляться с использованием опорного времени от 

спутниковых группировок GPS/ГЛОНАСС. Для этого должен применяться сервер точного 

времени с подключение к нему антенны ГЛОНАСС/GPS со встроенным грозоразрядником. 

Передача сигналов времени от сервера к удаленным сетевым клиентам должны 

выполняться по протоколу NTP (Network Time Protocol) и PTP (Precision Time Protocol - 

IEEE1588). 

В помещениях диспетчерских АСУДД и СВП должны быть устанавленны клиент-

часы для наглядного восприятия времени, подключаемые к серверу через сеть ЛВС. 

Стоечное оборудование 

Для закрытого и максимально гибкого размещения телекоммуникационного 

оборудования должны быть предусматренны монтажные шкафы формата 19 дюймов, 

глубиной 1,07 м, которые устанавливаются в помещениях «Серверная» на ВПУ и НРП. 

Должны использоваться шкафы 42U. Шкафы полностью соответствуют стандарту EIA-310-

D. 

В ВПУ в помещении «Серверная» должны быть предусмотренны три монтажных 

шкафа 42U, в которых устанавливается оборудование следующих систем: 

1) Системы передачи данных: 

− Ядро сети; 
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− Коммутаторы агрегации; 

− Маршрутизаторы; 

− Коммутаторы DWDM; 

− Межсетевые экраны; 

− Роутеры LTE; 

− Коммутаторы рабочих станций; 

− Кроссовое оборудование. 

2) Серверная инфраструктура; 

3) Системы видеонаблюдения. 

В НРП должен быть предусмотреен один монтажный шкаф 42U, в котором 

устанавливается оборудование системы передачи данных: 

− Ядро сети; 

− Межсетевой экран; 

− Кроссовое оборудование. 

В стойках должны быть предусмотрены вертикальные и горизонтальные 

органайзеры для укладки кабелей. Должны быть предусмортены панели заглушки для 

предотвращения рециркуляции воздуха. 

Должны быть предусмотрены кондиционеры для охлаждения оборудования. 

Ряды шкафов должны закрываться монтажными панелями для организации системы 

изоляции «горячих» коридоров.  

В ВПУ и НРП в помещении «Серверная» должна быть предусмотренна система 

ИБП, обеспечивающая время бесперебойного питания 15 мин для поддержки питания 

системы в процессе запуска дизельного генератора (в случае отказа дизельного генератора, 

сетевая инфраструктура завершит работу).  

Должна быть предусмотренна система контроля и наблюдения, осуществляющая 

контроль параметров окружающей среды в стойках, с помощью следующих типов 

датчиков: 

− температурный; 

− влажности; 

− утечки жидкостей (затопление). 

Система управления базами данных 

Для работы с базами данных должны быть предусмотренны две системы: 

− Объектно-реляционная система управления базами данных; 

− Реляционная система управления базами данных. 
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Объектно-реляционная система управления базами данных предусматривается для 

следующих систем: 

− АСУДД; 

− СВП; 

− Кооперативные ИТС; 

− Системы управление СПД; 

− Видеонаблюдение; 

− Контрольно-диагностическая подсистема эксплуатации технических средств. 

Реляционная система управления базами данных предусматривается для системы 

выявления инцидентов. 

Система мониторинга СПД 

Для настройки, мониторинга и диагностики сети должна применяться 

интегрированная система, которая предоставляет данные о сетевых устройствах для других 

информационных систем, автоматизирует рутинные задачи по управлению сетью, должна 

обеспечивать сбор и предоставление данных о загрузке устройств и предоставлять функции 

для локализации сетевых проблем и их диагностики. Все компоненты системы должны 

использовать общий модуль хранения информации об устройствах, что значительно 

упрощает настройку решения и его интеграцию с существующими информационными 

системами. 

Программное обеспечение АСУДД 

Универсальная программная платформа для ИТС должна представлять собой 

надёжный, унифицированный и удобный в использовании инструмент для всестороннего 

управления и наблюдения за интеллектуальными транспортными системами и 

непосредственно дорожным движением за счёт полной интеграции различных подсистем 

управления и сбора данных, устанавливаемых на междугородних трассах. 

Благодаря высочайшей степени интеграции всех подключенных систем АСУДД, 

универсальная программная платформа должна предлагать пользователям многоуровневый 

и высокоэргономичный интерфейс для централизованного управления движением 

транспорта. 

В основу ПО должна быть заложена масштабируемая модульная архитектура, в 

которой различные компоненты взаимодействуют друг с другом по сети через стандартный 

стек протоколов TCP/IP. 

Открытость архитектуры и широкие возможности взаимодействия с различными 

системами и протоколами делают данную платформу пригодной для различных областей 

применения. 

Обмен данных между центральными системами АСУДД и кооперативными ИТС 

должен осуществляться через протокол C2C (TMDD) или другие, имеющие подробное 

описание. 
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Средства тестирования и демонстрации технологии V2X 

Для тестирования и демонстрации технологии V2X должен быть предусмотрен 

комплект для разработчиков, включающий в себя: 

− Бортовое устройство; 

− Радио модуль, 802.11p; 

− Модуль позиционирования; 

− Bluetooth модуль; 

− Описание протокола, ETSI ITS-G5; 

− Комплект средств разработки, SDK; 

− GPS антенна для автомобиля; 

− G5 антенна для автомобиля; 

− Bluetooth антенна для автомобиля; 

− Кабель питания с разъёмом прикуривателя. 

Бортовое устройство должно позволять оценить возможности технологии V2I, то 

есть коммуникации с придорожной инфраструктурой и коммуникации с другими 

автомобилями, V2V. 

Бортовое устройство должно подключться к CAN-шине автомобиля и позволять 

реализовывать различные приложения, использующие возможности коммуникации с 

бортовым компьютером машины. 
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2.14 Мобильные комплексы и системы АСУДД 
 

Мобильные комплексы ДИТ 

Мобильные комплексы, должны быть оснащенные ДИТ и установленны на специальных 

передвижных платформах, предназначены для своевременного информирования участников 

дорожного движения об изменениях движения на автомагистрали и устанавливаються на 

прилегающей сети дорог перед транспортными развязками или на самой автомагистрали.  

Электропитание мобильного комплекса должно быть предусмотренно от АКБ, 

установленных на этой же передвижной платформе или опционально от дизель-генераторной 

установки, с установкой ее на платформу или в непосредственной близости от мобильного 

комплекса. Для связи с ЦПУ должны использоваться беспроводные (сотовые) коммуникации.  

Табло будет использоваться для вывода любой графической или текстовой информации с 

помощью пульта, с предустановленными настройками, либо с помощью встроенного модема через 

сотовую связь. 

Для каждого ПК должно быть предусмотрено по два мобильных передвижных комплекса 

ДИТ. 

Опционально комплекс необходимо оснастить радаром для определения скорости и 

перевести его в режим работы «Speed Feedback» (знак обратной связи – ЗОС), с отображением 

скорости проезжающих транспортных средств. 

Мобильные комплексы детектирования 

Передвижные комплексы детектирования параметров транспортных потоков 

предназначены для сбора и регистрации информации о составе и интенсивности дорожного 

движения при отсутствии постоянно действующих пунктов автоматизированного учета движения 

на прилегающей к ЦКАД сети дорог для выявления пиковых (часовых) нагрузок на въездах на 

ЦКАД. 

Для каждого ПК должны быть предусмотренны по два мобильных передвижных комплекса 

детектирования. 

Мобильные комплексы видеонаблюдения 

Мобильные видеокомплексы должны использоваться при отсутствии системы 

видеонаблюдения научастке автомобильной дороги для периодического сбора видеоданных о 

траффике. 

Видеокамера размещается на крыше автомобиля дорожных служб Оператора ЦКАД 

(аварийных комиссаров).. 

Комплекс видеонаблюдения должен состоять из поворотной цифровой видеокамеры с 

инфракрасной подсветкой, встроенного стеклоочистителем и защитного кожуха. Видеокамера 

построена на 2,42Мп матрице Sony CMOS Sensor размером 1/2”, которая поддерживает Full HD. 

Камера снабжена системой панорамирования, обеспечивающей панорамирование на 360° с углом 

наклона ±90°, имеет до 255 предустановленных позиций. Встроенная ИК-подсветка позволяет 

производить запись при полном отсутствии света на расстоянии до 200 м. WTK-S308 имеет 

антивандальный антивибрационный всепогодный, литой алюминиевый корпус с классом защиты 

IP66. 
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Электропитание предусматривается от бортовой сети автомобиля 11,5 – 24 В постоянного 

тока, максимальная мощность (вместе с ИК-подстветкой) – 115 Вт. 

Для отображения, обработки и хранения видеоинформации, а также управления комплексом 

видеонаблюдения предусматривается бортовой компьютер на основе промышленной ЭВМ модели 

в автомобильном исполнении. 

ПО комплекса видеонаблюдения включает в себя следующие модули: 

− Модуль управления камерой, 

− Модуль обнаружения движения, 

− Модуль видеоанализа с распознаванием ГРЗ, 

− Модуль управления событиями, 

− Модуль хранения данных, 

− Модуль передачи событий и данных мониторинга. 

Бортовой компьютер имеет интегрированный второй независимый вычислительный блок с 

интерфейсом для управления оборудованием, установленным в транспортном средстве. 

Корпус бортового компьютера выполнен из литого алюминия, обладает устойчивостью к 

ударам и вибрации. 

Бортовой компьютер оборудован спутниковым приемником (GPS/ГЛОНАСС), а также 

имеет возможность подключения различных датчиков автомобиля для улучшения точности 

позиционирования. 

Для отображения оперативной информации в мобильном комплексе видеонаблюдения 

предусматривается сенсорный экран. Который представляет собой компактный автомобильный 

бортовой монитор 10” с сенсорным экраном. 

Описание работы. 

В начале работы Оператор комплекса видеонаблюдения запускает бортовой компьютер и 

производит авторизацию в системе. ПО комплекса видеонаблюдения загружает маршрутное 

задание, после чего ТС комплекса видеонаблюдения начинает движение по маршруту. 

Прибыв на место сбора информации согласно маршрутному заданию, комплекс 

видеонаблюдения начинает сбор данных о траффике. 

Возможно осуществление сбора данных от трафика в движении. В этом случае собранные 

данные будут иметь особую отметку. 

Каждое место сбора данных соответствует одному или двум направлениям контроля. 

По окончании работы ТС возвращается на стоянку ЦПУ (ВПУ), где оператор комплекса 

видеонаблюдения инициирует процедуру выгрузки изображений видеомониторинга для 

последующего включения в состав подсистем АСУДД. 

Мобильный комплекс метеомониторинга 

Комплекс предназначен для контроля состояния дорог и уровня содержания, планирования 

мероприятий с учетом фактических и прогнозных данных, оценки адекватности объемов работ 

погодным условиям, обоснования объемов финансирования, поддержания дорог в требуемом 

транспортно-эксплуатационном состоянии. 
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Мобильный комплекс метеомониторинга должен состоять из аппаратно-программного 

комплекса с автоматизированным рабочим местом, устанавливаемого в транспортном средстве 

оператора дороги и центральной системы. 

Мобильный комплекс метеомониторинга должен обеспечивать дистанционный мониторинг 

в режиме реального времени следующих параметров: 

− состояние поверхности дорожного покрытия (сухо, влажно, мокро, слякоть, снег, лед); 

− толщину слоя осадков на поверхности дорожного полотна; 

− коэффициент сцепления; 

− температуру воздуха; 

− температуру поверхности дорожного полотна. 

Центральная система аппаратно-программного комплекса метеомониторинга должна 

обеспечивать: 

− Мониторинг состояния дорожных объектов и метеоусловий движения; 

− Прогнозирование метеорологической обстановки на дорогах; 

− Контроль состояния дорожного полотна; 

− Контроль состояния дорожных сооружений; 

− Контроль качества выполнения дорожных работ; 

− Ведение базы данных текущей и архивной информации; 

− Формирования предписаний на устранение нарушений; 

− Контроль устранения нарушений при содержании дорог; 

− Передача информации подрядным организациям и пользователям. 
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Раздел 3: «Виды выполняемых работ Подрядчиком» 
 

3.1 Виды и цели выполнения работ 
Описание работ 

 
Выполнение комплекса работ по созданию интеллектуальной 

транспортной системы (ИТС) в составе следующих 

подсистем: 

- Подсистема мониторинга параметров транспортных потоков; 

- Подсистема выявления инцидентов; 

- Подсистема информирования участников дорожного 

движения; 

- Подсистема управления движением (АСУДД); 

- Подсистема метеомониторинга; 

- Подсистема видеонаблюдения; 

- Контрольно-диагностическая подсистема эксплуатации 

технических средств; 

- Подсистема электроснабжения. 

- Подсистема обеспечения информационной безопасности. 

- Подсистема идентификации транспортных средств и 

электронного сбора оплаты (система взимания платы - СВП); 

- Подсистема связи и передачи данных. 

3.2 Требования к выполнению работ 
Исходные данные для 

выполнения работ 

(предоставляемые 

Заказчиком) 

 

 Раздел 1: «Описание интеллектуальной транспортной 

системы центральной кольцевой автомобильной дороги»; 

 Раздел 2: «Описание технологических решений 

интеллектуальной транспортной системы центральной 

кольцевой автомобильной дороги»; 

 Заказчик в праве уточнить требования к системе в рамках 

настоящего ТЗ; 

 Акт допуска на место проведения работ; 

 Список ответственных представителей Заказчика, 

представителей авторского и технического надзора с 

контактными данными и копиями приказов о назначении. 

 Приказ о составе приемочной комиссии с указанием ФИО 

и должностей комиссии. 

Состав работ  Приобретение Оборудования и ПО, а также передача прав 

на ПО в объеме указанном в спецификации на ПО (Раздел 

5); 

 Работы по пуско-наладке подсистем ИТС.  

3.3 Требования к строительной готовности 

Заказчик обязуется в целях осуществления Подрядчиком работ по пуско-наладке 

оборудования подсистем ИТС обеспечить: монтаж поставленного Подрядчиком 

оборудования, электроснабжение, готовность ВОЛС и допуск Подрядчика к Рамным 

Конструкциям, ЦПУ/ВПУ и НРП. 

3.4 Пусконаладка оборудования 
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Подрядчик обязуется выполнить работы по  пусконаладке подсистем, включая 

работы по синхронизации с источником сигнала точного времени, в сроки, 

предусмотренные текущим техническим заданием. 

Подрядчик обязан выполнить работы по пусконаладке подсистем, включая: 

 

Подсистема мониторинга параметров транспортных потоков. 

- Проверка правильности соединений детектор транспорта. 

- Юстировка углов детектора транспорта. 

- Настройка детектора транспорта. 

- Установка программного обеспечения. 

- Настройка программного обеспечения. 

- Проверка связи с центральным оборудованием. 

 

Подсистема выявления инцидентов. 

- Проверка правильности соединений модулей распознования инцидентов. 

- Настройка модуля распознования инцидентов. 

- Установка программного обеспечения. 

- Настройка зон детекции инцидентов. 

- Проверка связи с центральным оборудованием. 

 

Подсистема информирования участников дорожного движения. 

- Проверка правильности соединений ДИТ и ЗПИ. 

- Настройка ДИТ и ЗПИ. 

- Установка программного обеспечения. 

- Настройка программного обеспечения. 

- Проверка связи с центральным оборудованием. 

 

Подсистема управления движением (АСУДД) 

- Установка программного обеспечения ЦПУ и ВПУ. 

- Настройка модулей программного обеспечения ЦПУ и ВПУ. 

- Настройка мнемосхемы автомобильной дороги. 

- Подключение периферийного оборудования. 

 

Подсистема метеомониторинга 

- Проверка правильности соединений АДМС. 

- Настройка АДМС. 

- Юстировка датчиков. 

- Установка программного обеспечения. 

- Проверка связи с центральным оборудованием. 

 

Подсистема видеонаблюдения 

- Проверка правильности соединений видеокамер и системы омывания. 

- Настройка видеокамер. 

- Настройка управления системы омывания. 

- Настройка видеорегистратора. 

- Установка программного обеспечения. 
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- Настройка программного обеспечения. 

- Проверка связи с центральным оборудованием. 

 

Контрольно-диагностическая подсистему эксплуатации технических средств. 

- Установка программного обеспечения. 

- Установка HTTP-сервера. 

- Настройка программного обеспечения. 

- Настройка параметров периферийного оборудования. 

 

Подсистема электроснабжения. 

- Настройка источника бесперебойного питания. 

- Настройка плат мониторинга. 

- Настройка программного обеспечения. 

 

Подсистема обеспечения информационной безопасности. 

- Настройка межсетевых экранов в точке подключения к СПД провайдера. 

- Настройка межсетевых экранов между ЦПУ, ВПУ, РВП СВП. 

- Установка антивирусной защиты. 

- Установка программного обеспечения. 

- Настройка программного обеспечения. 

 

Подсистема идентификации транспортных средств и электронного сбора оплаты 

(система взимания платы - СВП); 

- Проверка правильности соединений оборудования СВП на РВП. 

- Юстировка углов антенн DSRC, лазерных сканеров, камер фиксации ГРНЗ. 

- Настройка оборудования СВП. 

- Настройка зон детекции транспортных средст. 

- Установка программного обеспечения. 

- Настройка программного обеспечения. 

- Установка программного обеспечения главного центра управления СВП. 

- Настройка программного обеспечения главного центра управления СВП. 

- Проверка связи с оборудованием СВП на РВП. 

- Установка дополнительного программного модуля, обеспечивающего подключение 

СВП ЦКАД к СВП третьего уровня Госудраственной компании «Российские 

Автомобильные дороги». 

- Установка программного обеспечения резервного копирования. 

 

Подсистема связи и передачи данных. 

- Настройка маршрутизаторов опорной сети (уровень ядра) ЦПУ, ВПУ. 

- Настройка оборудования спектрального уплотнения каналов (уровень ядра) ЦПУ, 

ВПУ. 

- Настройка коммутаторов магистральной сети (уровень агрегирования) ЦПУ, ВПУ, 

НРП. 

- Настройка коммутаторов сети доступа (уровень доступа) шкафы связи (АСУДД), 

шкафы связи (СВП). 

- Настройка межсетевых экранов. 
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- Настройка IP телефонной станции. 

- Настройка IP-телефонов. 

- Установка программного обеспечения. 

 

Работы по интеграции компонентов СВП/АСУДД с системой централизованного 

мониторинга; 

Работы по настройке ПО СВП в рамках работ по интеграции; 

Предоставление Заказчику технического описания протоколов информационного 

взаимодействия: описание протоколов информационного обмена, API, описание 

средств мониторинга Оборудования и ПО, необходимых для интеграции с третьими 

системами;  

Автономные испытания систем СВП/АСУДД согласно ПМИ; 

Участие в комплексных испытаниях систем СВП/АСУДД и сдача работ Заказчику; 

Совместно с Заказчиком участие в опытной эксплуатации подсистем. 

Результатом выполнения данных работ является создание ИТС согласно Разделу 1. 

3.5 Требования по передаче заказчику технических и иных документов 

 по завершению и сдаче работ 

Подрядчик, обязан передать Заказчику по завершению работ документацию в следующем 

составе: 

1. Перечень организаций, участвовавших в работах, с указанием видов выполненных ими 

работ, реквизитов, допусков на право, их выполнения и фамилий инженерно-

технических работников, непосредственно ответственных за выполнение этих работ.  

2. Сертификаты, технические паспорта, журналы лабораторных испытаний и другие 

документы, удостоверяющие качество материалов, примененных при выполнении 

работ. 

3. Ведомость проведенных испытаний, характеризующих качество и функции пуско-

наладочных работ.  

4.  Гарантийные паспорта.  

5.  Ведомость выполненных работ.  

6.  Ведомость выявленных недоделок со сроками их устранения.  

7.  Ведомость выявленных дефектов со сроками их устранения;  

8.  Перечень оборудования, установленного (смонтированного) на объекте.  

9.  Акт рабочей комиссии о готовности к приемке Объекта.  

10.  Фотоматериалы. 
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3.6 Место выполнения работ 

Работы выполняются на центральной кольцевой автомобильной дороге Московской 

области (ЦКАД), которая разделена на следующие Пусковые комплексы: 

1. Пусковой комплекс №1 (ПК1) от автомобильной дороги М-4 «Дон» до автомобильной 

дороги М-1 «Беларусь». Протяженность – 118 823,78м.  

2. Пусковой̆ комплекс №3 (ПК3) от автомобильной̆ дороги М-10 «Столица» до 

автомобильной̆ дороги М-7 «Волга». Протяженность – 105 326,74м.  

3. Пусковой̆ комплекс №4 (ПК4) от автомобильной̆ дороги М-7 «Волга» до автомобильной̆ 

дороги М- 4 «Дон». Протяженность – 96 489,99м.  

4. Пусковой̆ комплекс №5 (ПК5) от поворота ЦКАД в обход г. Наро-Фоминска до 

автомобильной̆ дороги М-10 «Столица». Протяженность – 87 709,80м.  

Таблица дислокации объектов ИТС 

№ п.п. № ПК Участок Тип локации Пикет 
Шкаф связи 

(ШС) 

ЦКАД ПК 1 (уч.1)  

1 ПК, Транспортная развязка №7 

1.1.2 ПК1 ТР7 Мачта 2427+15 1ШС 

1.1.3 ПК1 ТР7 Опора 2П 2429+78 2ШС 

1.1.4 ПК1 ТР7 Опора 2П 2434+41 2ШС 

1.1.5 ПК1 ТР7 Опора П 2439+26 2ШС 

1.1.6 ПК1 ТР7 Мачта 2445+45 1ШС 

  ПК1 ТР7 НРП ПК1 2450+20   

1.1.7 ПК1 ТР7 Опора 2П/СВП 2464+06 2ШС 

Линейный ход между ТР №7 и №8 

1.1.8 ПК1 ТР7-ТР8 Мачта 2481+03 1ШС 

1.1.9 ПК1 ТР7-ТР8 Мачта 2501+00 1ШС 

1 ПК, Транспортная развязка №8 

1.1.10 ПК1 ТР8 Опора П 2515+07 2ШС 

1.1.11 ПК1 ТР8 Опора П 2521+07 2ШС 

1.1.12 ПК1 ТР8 Опора П 2525+15 2ШС 

1.1.13 ПК1 ТР8 Опора П 2540+07 2ШС 

1.1.14 ПК1 ТР8 Мачта 2549+35 1ШС 

1.1.22 ПК1 ТР8 Опора П 2595+30 2ШС 

1.1.23 ПК1 ТР8 Опора П 2599+68 2ШС 

1.1.24 ПК1 ТР8 Опора 2П 2604+00 2ШС 

Линейный ход между ТР №8 и №33 

1.1.25 ПК1 ТР8-ТР33 Мачта 2611+24 1ШС 

1.1.26 ПК1 ТР8-ТР33 Мачта 2631+00 1ШС 

1.1.27 ПК1 ТР8-ТР33 Мачта 2651+12 1ШС 
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1.1.28 ПК1 ТР8-ТР33 Мачта 2671+09 1ШС 

1 ПК, Транспортная развязка №33 

1.1.31 ПК1 ТР33 Опора 2П 2704+16 2ШС 

Линейный ход между ТР №33 и №32 

1.1.34 ПК1 ТР33-ТР32 Мачта 2741+00 1ШС 

1.1.35 ПК1 ТР33-ТР32 Мачта 2761+00 1ШС 

1.1.36 ПК1 ТР33-ТР32 Мачта 2781+00 1ШС 

1 ПК, Транспортная развязка №32 

1.1.37 ПК1 ТР32 Опора 2П/СВП 2790+00 2ШС 

1.1.38 ПК1 ТР32 Опора П 2799+32 2ШС 

1.1.39 ПК1 ТР32 Опора П 2804+00 2ШС 

1.1.40 ПК1 ТР32 Опора П 2805+50 2ШС 

1.1.41 ПК1 ТР32 Опора П 2809+85 2ШС 

1.1.42 ПК1 ТР32 Опора П 2811+07 2ШС 

1.1.43 ПК1 ТР32 Опора 2П 2823+10 2ШС 

Линейный ход между ТР №32 и №26 

1.1.44 ПК1 ТР32-ТР26 Мачта 2835+00 1ШС 

1.1.45 ПК1 ТР32-ТР26 Мачта 2854+00 1ШС 

1.1.46 ПК1 ТР32-ТР26 Мачта 2874+00 1ШС 

1 ПК, Транспортная развязка №26 

1.1.47 ПК1 ТР26 Опора 2П/СВП 2889+00 2ШС 

1.1.48 ПК1 ТР26 ВПУ ПК1 2901+70   

1.1.51 ПК1 ТР26 Мачта 04+63 1ШС 

1.1.54 ПК1 ТР26 Опора 2П 22+00 2ШС 

ЦКАД ПК 3  

Линейный ход между ТР №31 и №18 

  ПК3-ПК5 ТР31-ТР18 СВП 33+55   

Транспортная развязка №18 

3-5.ТР.1 ПК3 ТР18 Мачта 
10+20 (С-3, 

0+72) 
1ШС 

3-5.ТР.2 ПК3 ТР18 Мачта 
15+35 (С-1, 

0+92) 
1ШС 

3-5.ТР.3 ПК3 ТР18 Мачта 16+11, С-7 1ШС 

3-5.ТР.4 ПК3 ТР18 Мачта 23+00 п 1ШС 

  ПК3 ТР18 ВПУ ПК5 31+00   

3-5.ТР.5 ПК3 ТР18 Опора 2П 36+00 2ШС 

Линейный ход между ТР №18 и №19 

3.6.1 ПК3 ТР18-ТР19 Мачта 40+30 п 1ШС 

3.6.2 ПК3 ТР18-ТР19 Мачта 66+00 л 1ШС 

3.6.3 ПК3 ТР18-ТР19 Мачта 81+15 п 1ШС 

3.6.4 ПК3 ТР18-ТР19 Мачта 96+90 л 1ШС 

3.6.5 ПК3 ТР18-ТР19 Мачта 118+85 п 1ШС 

3 ПК, Транспортная развязка №19 

3.6.6 ПК3 ТР19 Опора 2П 127+00 2ШС 

  ПК3 ТР19 СВП 128+18   
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3.6.7 ПК3 ТР19 Мачта 
141+30, (С-2, 

1+56) 
1ШС 

3.6.8 ПК3 ТР19 Мачта 
145+03, (С-3, 

0+80) 
1ШС 

3.6.9 ПК3 ТР19 Мачта 
148+77, (С-4, 

4+09) 
1ШС 

3.6.10 ПК3 ТР19 Мачта 
151+18, (С-1, 

9+95) 
1ШС 

3.6.11 ПК3 ТР19 Опора 2П 162+00 2ШС 

Линейный ход между ТР №19 и №20 

3.6.12 ПК3 ТР19-ТР20 Мачта 178+55 п 1ШС 

3.6.13 ПК3 ТР19-ТР20 Мачта 194+30 л 1ШС 

3.6.14 ПК3 ТР19-ТР20 Мачта 215+50 п 1ШС 

3.6.15 ПК3 ТР19-ТР20 Мачта 234+85 п 1ШС 

3.6.16 ПК3 ТР19-ТР20 Мачта 254+90 п 1ШС 

3 ПК, Транспортная развязка №20 

3.6.17 ПК3 ТР20 Мачта 271+60 л 1ШС 

3.6.21 ПК3 ТР20 Мачта 291+95 л 1ШС 

3.6.22 ПК3 ТР20 Мачта 309+10 п 1ШС 

3.6.23 ПК3 ТР20 Мачта 324+05 л 1ШС 

Линейный ход между ТР №20 и №21 

3.6.28 ПК3 ТР20-ТР21 Мачта 345+60 л 1ШС 

3.6.29 ПК3 ТР20-ТР21 Мачта 363+00 л 1ШС 

3.6.30 ПК3 ТР20-ТР21 Мачта 384+40 л 1ШС 

3.6.31 ПК3 ТР20-ТР21 Мачта 394+00 л 1ШС 

3.6.32 ПК3 ТР20-ТР21 Мачта 407+58 л 1ШС 

3.6.33 ПК3 ТР20-ТР21 Мачта 429+00 л 1ШС 

3.6.34 ПК3 ТР20-ТР21 Мачта 451+55 л 1ШС 

3.6.35 ПК3 ТР20-ТР21 Мачта 472+55 л 1ШС 

3.6.36 ПК3 ТР20-ТР21 Мачта 497+00 л 1ШС 

3.6.38 ПК3 ТР20-ТР21 Мачта 511+20 п 1ШС 

3 ПК, Транспортная развязка №21 

3.7.1 ПК3 ТР21 Опора 2П 523+00 2ШС 

  ПК3 ТР21 СВП 529+00   

3.7.2 ПК3 ТР21 Опора П 538+20 п, С-10 2ШС 

3.7.5 ПК3 ТР21 Опора П 547+83 л, С-1 2ШС 

3.7.6 ПК3 ТР21 Мачта 548+41 л, С-1 1ШС 

3.7.7 ПК3 ТР21 Мачта 553+70 л, С-3 1ШС 

3.7.8 ПК3 ТР21 Опора 2П 554+40 2ШС 

  ПК3 ТР21 ЦПУ ПК3 556+00   

3.7.9 ПК3 ТР21 Мачта 557+96 п, С-5 1ШС 

3.7.10 ПК3 ТР21 Опора 2П 571+00 2ШС 

Линейный ход между ТР №21 и №22 

3.7.11 ПК3 ТР21-ТР22 Мачта 715+35 л 1ШС 

3.7.12 ПК3 ТР21-ТР22 Мачта 732+45 л 1ШС 

3 ПК, Транспортная развязка №22 
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3.7.17 ПК3 ТР22 Мачта 742+00 л 1ШС 

3.7.19 ПК3 ТР22 Мачта 762+85 л 1ШС 

Линейный ход между ТР №22 и №23 

3.7.20 ПК3 ТР22-ТР23 Мачта 783+95 л 1ШС 

3.7.21 ПК3 ТР22-ТР23 Мачта 802+90 л 1ШС 

3.7.22 ПК3 ТР22-ТР23 Мачта 821+90 п 1ШС 

3 ПК, Транспортная развязка №23 

3.7.25 ПК3 ТР23 Мачта 841+15 п 1ШС 

3.7.28 ПК3 ТР23 Мачта 853+35 л 1ШС 

Линейный ход между ТР №23 и №24 

3.7.29 ПК3 ТР23-24 Мачта 873+00 л 1ШС 

3.7.30 ПК3 ТР23-24 Мачта 895+80 л 1ШС 

3.7.31 ПК3 ТР23-24 Мачта 916+89 л 1ШС 

3.7.31а ПК3 ТР23-24 Мачта 923+85 л 1ШС 

3 ПК, Транспортная развязка №24 

3.7.36 ПК3 ТР24 Мачта 945+15 л 1ШС 

3.7.37а ПК3 ТР24 СВП 955+00   

3.7.38 ПК3 ТР24 Опора 2П 965+00 2ШС 

3 ПК, Транспортная развязка №25 

3.7.41 ПК3 ТР25 Мачта 987+70 л 1ШС 

3.7.44 ПК3 ТР25 Мачта 1007+90 1ШС 

Линейный ход между ТР №25 и №1 

3.7.45 ПК3 ТР25-ТР1 Мачта 1030+90 л 1ШС 

3.7.46 ПК3 ТР25-ТР1 Мачта 1048+18 л 1ШС 

3.7.47 ПК3 ТР25-ТР1 Мачта 1065+06 л 1ШС 

3.7.48 ПК3 ТР25-ТР1 Мачта 1082+33 л 1ШС 

3.7.49 ПК3 ТР25-ТР1 Мачта 1100+90 л 1ШС 

3.7.50 ПК3 ТР25-ТР1 Мачта 1107+00 л 1ШС 

3.7.51 ПК3 ТР25-ТР1 Мачта 1120+12 л 1ШС 

3.7.52 ПК3 ТР25-ТР1 Мачта 1143+88 л 1ШС 

3.7.53 ПК3 ТР25-ТР1 Мачта 1155+00 п 1ШС 

3 ПК, Транспортная развязка №1 

3.7.54 ПК3 ТР1 Опора 2П 1391+00 2ШС 

3.7.55 ПК3 ТР1 Мачта 1410+08 л 1ШС 

3.7.56 ПК3 ТР1 Опора П 1413+15 л, (С-4) 2ШС 

ЦКАД ПК 4  

4 ПК, Транспортная развязка №1 

4.8.1 ПК4 ТР1 Мачта 1413+07 1ШС 

4.8.2 ПК4 ТР1 Опора П 1413+87 2ШС 

4.8.3 ПК4 ТР1 Опора П 1417+34 2ШС 

4.8.4 ПК4 ТР1 Мачта 1418+00 1ШС 

4.8.5 ПК4 ТР1 Опора П 1419+23 2ШС 

4.8.6 ПК4 ТР1 Опора П 1420+00 2ШС 

4.8.8 ПК4 ТР1 Опора 2П/СВП 1436+00 2ШС 

Линейный ход между ТР №1 и №2 
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4.8.9 ПК4 ТР1-ТР2 Мачта 1447+00 1ШС 

4.8.10 ПК4 ТР1-ТР2 Мачта 1467+00 1ШС 

  ПК4 ТР1-ТР2 НРП ПК4 1482+90   

4.8.11 ПК4 ТР1-ТР2 Мачта 1487+00 1ШС 

4.8.12 ПК4 ТР1-ТР2 Мачта 1502+18 1ШС 

4.8.13 ПК4 ТР1-ТР2 Мачта 1522+18 1ШС 

4.8.14 ПК4 ТР1-ТР2 Мачта 1542+18 1ШС 

4.8.15 ПК4 ТР1-ТР2 Мачта 1562+18 1ШС 

4.8.16 ПК4 ТР1-ТР2 Мачта 1582+18 1ШС 

4.8.17 ПК4 ТР1-ТР2 Мачта 1602+18 1ШС 

4 ПК, Транспортная развязка №2 

4.8.18 ПК4 ТР2 Опора П 1618+59 2ШС 

4.8.20 ПК4 ТР2 Мачта 1628+00 1ШС 

4.8.21 ПК4 ТР2 Мачта 1644+00 1ШС 

4.8.22 ПК4 ТР2 Мачта 1664+37 1ШС 

4.8.23 ПК4 ТР2 Опора П 1675+00 2ШС 

4.8.24 ПК4 ТР2 Опора П 1677+87 2ШС 

4.8.25 ПК4 ТР2 Опора П 1683+69 2ШС 

4.8.26 ПК4 ТР2 Опора П 1690+00 2ШС 

Линейный ход между ТР №2 и №3 

4.8.27 ПК4 ТР2-ТР3 Мачта 1701+00 1ШС 

4 ПК, Транспортная развязка №3 

4.8.28 ПК4 ТР3 Опора 2П/СВП 1709+26 2ШС 

4.8.29 ПК4 ТР3 Мачта 13+00 2ШС 

4.8.30 ПК4 ТР3 Мачта 1716+28 1ШС 

4.8.31 ПК4 ТР3 Мачта 10+30 1ШС 

4.8.33 ПК4 ТР3 Мачта 1722+37 1ШС 

4.8.34 ПК4 ТР3 Мачта 1725+09 1ШС 

4.8.35 ПК4 ТР3 Опора 2П 1733+11 2ШС 

4.8.36 ПК4 ТР3 Опора П 1735+00 2ШС 

4.8.37 ПК4 ТР3 Опора 2П 1742+27 2ШС 

4.8.38 ПК4 ТР3 Опора П 1745+00 2ШС 

Линейный ход между ТР №3 и №4 

4.8.39 ПК4 ТР3-ТР4 Мачта 1761+00 1ШС 

4.8.40 ПК4 ТР3-ТР4 Мачта 1781+00 1ШС 

4.8.41 ПК4 ТР3-ТР4 Мачта 1801+00 1ШС 

4.8.42 ПК4 ТР3-ТР4 Опора 2П/СВП 1813+00 1ШС 

4.8.43 ПК4 ТР3-ТР4 Мачта 1841+00 1ШС 

4.8.44 ПК4 ТР3-ТР4 Мачта 1861+00 1ШС 

4 ПК, Транспортная развязка №4 

4.8.45 ПК4 ТР4 Опора П 1881+00 2ШС 

4.8.46 ПК4 ТР4 Опора П 1888+00 2ШС 

4.8.47 ПК4 ТР4 Мачта 1897+21 1ШС 

4.8.48 ПК4 ТР4 Мачта 1898+74 1ШС 

4.8.49 ПК4 ТР4 Мачта 1989+62 1ШС 
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4.8.50 ПК4 ТР4 Мачта 1901+34 1ШС 

4.8.51 ПК4 ТР4 Опора П 1913+21 2ШС 

Линейный ход между ТР №4 и №5 

4.8.52 ПК4 ТР4-ТР5 Мачта 1919+00 1ШС 

4.8.53 ПК4 ТР4-ТР5 Мачта 1939+00 1ШС 

4.8.54 ПК4 ТР4-ТР5 Мачта 1959+00 1ШС 

4.8.55 ПК4 ТР4-ТР5 Мачта 1997+00 1ШС 

4.8.56 ПК4 ТР4-ТР5 Мачта 1999+00 1ШС 

4.8.57 ПК4 ТР4-ТР5 Мачта 2010+00 1ШС 

Линейный ход между ТР №5 и №6 

  ПК4 ТР5-ТР6 ВПУ ПК4 2048+00   

4.9.1 ПК4 ТР5-ТР6 Мачта 2086+00 1ШС 

4.9.2 ПК4 ТР5-ТР6 Мачта 2106+00 1ШС 

4.9.3 ПК4 ТР5-ТР6 Мачта 2126+00 1ШС 

4.9.4 ПК4 ТР5-ТР6 Мачта 2146+00 1ШС 

4.9.5 ПК4 ТР5-ТР6 Мачта 2166+00 1ШС 

4.9.6 ПК4 ТР5-ТР6 Мачта 2186+00 1ШС 

4.9.7 ПК4 ТР5-ТР6 Мачта 2208+00 1ШС 

4.9.8 ПК4 ТР5-ТР6 Мачта 2228+00 1ШС 

4.9.9 ПК4 ТР5-ТР6 Мачта 2248+00 1ШС 

4.9.10 ПК4 ТР5-ТР6 Мачта 2268+00 1ШС 

4 ПК, Транспортная развязка №6 

4.9.11 ПК4 ТР6 Опора П 2288+00 2ШС 

  ПК4 ТР6 СВП 2296+00   

4.9.12 ПК4 ТР6 Опора П 2308+41 2ШС 

4.9.13 ПК4 ТР6 Мачта 2309+67 1ШС 

4.9.14 ПК4 ТР6 Опора П 2315+42 2ШС 

4.9.15 ПК4 ТР6 Мачта 2316+88 1ШС 

4.9.16 ПК4 ТР6 Опора 2П/СВП 2327+00 2ШС 

4 ПК, Транспортная развязка №7 

4.9.17 ПК4 ТР7 Опора 2П 2336+00 2ШС 

4.9.18 ПК4 ТР7 Мачта 2334+34 1ШС 

4.9.19 ПК4 ТР7 Опора П 2356+70 2ШС 

4.9.20 ПК4 ТР7 Опора П 2370+00 2ШС 

4.9.21 ПК4 ТР7 Опора 2П 2373+33 2ШС 

4.9.22 ПК4 ТР7 Мачта 2377+26 1ШС 

4.9.23 ПК4 ТР7 Мачта 2378+42 1ШС 

ЦКАД ПК 5  

Линейный ход между ТР №26 и №27 

5.10.1 ПК5 ТР26-ТР27 Мачта 34+36 л 1ШС 

5.10.2 ПК5 ТР26-ТР27 Мачта 54+36 п 1ШС 

5.10.3 ПК5 ТР26-ТР27 Мачта 74+36 л 1ШС 

5 ПК, Транспортная развязка №27 

5.10.5 ПК5 ТР27 Опора 2П 95+00 2ШС 

5.10.6 ПК5 ТР27 Опора 2П 108+26 2ШС 
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5.10.7 ПК5 ТР27 Мачта 109+13 п, С-6 1ШС 

5.10.8 ПК5 ТР27 Мачта 109+30 л, С-7   

5.10.9 ПК5 ТР27 Мачта 113+28 л, С-8   

5.10.10 ПК5 ТР27 Мачта 113+68 п, С-5 1ШС 

5.10.11 ПК5 ТР27 Опора П 114+81 п, С-1 2ШС 

5.10.12 ПК5 ТР27 Мачта 115+85 л, С-4 1ШС 

5.10.4 ПК5 ТР27 Мачта 127+79 л 1ШС 

5.10.13 ПК5 ТР27 Опора 2П 133+50 2ШС 

Линейный ход между ТР №27 и №28 

5.10.14 ПК5 ТР27-ТР28 Мачта 142+52 п 1ШС 

5.10.15 ПК5 ТР27-ТР28 Мачта 155+89 п 1ШС 

5.10.16 ПК5 ТР27-ТР28 Мачта 177+35 п 1ШС 

5.10.17 ПК5 ТР27-ТР28 Мачта 195+89 п 1ШС 

5 ПК, Транспортная развязка №28 

5.10.18 ПК5 ТР28 Опора 2П 210+91 2ШС 

5.10.19 ПК5 ТР28 Мачта 215+16 п 1ШС 

5.10.21 ПК5 ТР28 Мачта 216+70 п, л 1ШС 

5.10.22 ПК5 ТР28 Мачта 219+02 п 1ШС 

5.10.23 ПК5 ТР28 Мачта 229+35 п 1ШС 

Линейный ход между ТР №28 и №34.1 

5.10.24 ПК5 ТР28-ТР34.1 Мачта 289+41 л 1ШС 

5.10.25 ПК5 ТР28-ТР34.1 Мачта 309+41 л 1ШС 

5.10.26 ПК5 ТР28-ТР34.1 Мачта 329+41 л 1ШС 

5.10.27 ПК5 ТР28-ТР34.1 Мачта 349+41 л 1ШС 

5.10.28 ПК5 ТР28-ТР34.1 Мачта 369+41 л 1ШС 

5 ПК, Транспортная развязка №34.1 

5.10.29 ПК5 ТР34.1 Опора 2П 390+50 2ШС 

5.10.30 ПК5 ТР34.1 Мачта 399+29 1ШС 

5.10.31 ПК5 ТР34.1 Мачта 401+42 п, С-1 1ШС 

5.10.32 ПК5 ТР34.1 Мачта 403+43 п, С-4 1ШС 

5 ПК, Транспортная развязка №34.2 

5.10.33 ПК5 ТР34.2 Опора П 423+64 п, С-8 2ШС 

5.10.67 ПК5 ТР34.2 Мачта 424+79 п, С-5 1ШС 

5.10.68 ПК5 ТР34.2 Мачта 426+92 п, С-6 1ШС 

  ПК5 ТР34.2 НРП ПК5 427+60   

5.10.34 ПК5 ТР34.2 Опора 2П 427+70 2ШС 

5.10.35 ПК5 ТР34.2 Опора 2П 431+00 2ШС 

Линейный ход между ТР №34.2 и №29 

5.10.36 ПК5 ТР34.2-ТР29 Мачта 453+00 п 1ШС 

5.10.37 ПК5 ТР34.2-ТР29 Мачта 473+00 п 1ШС 

5.10.38 ПК5 ТР34.2-ТР29 Мачта 492+46 п 1ШС 

5.10.39 ПК5 ТР34.2-ТР29 Мачта 513+00 л 1ШС 

5 ПК, Транспортная развязка №29 

5.10.40 ПК5 ТР29 Опора 2П 519+00 2ШС 

5.10.41 ПК5 ТР29 Опора 2П 527+31 2ШС 



 

210 

 

5.10.42 ПК5 ТР29 Опора 2П 530+50 2ШС 

5.10.43 ПК5 ТР29 Мачта 531+34 л 1ШС 

5.10.44 ПК5 ТР29 Опора 2П 540+00 2ШС 

Линейный ход между ТР №29 и №30 

5.10.45 ПК5 ТР29-ТР30 Мачта 559+63 п 1ШС 

5.10.46 ПК5 ТР29-ТР30 Мачта 580+00 л 1ШС 

5.10.47 ПК5 ТР29-ТР30 Мачта 600+58 л 1ШС 

5 ПК, Транспортная развязка №30 

5.10.48 ПК5 ТР30 Опора 2П 614+00 2ШС 

5.10.49 ПК5 ТР30 Опора 2П 631+00 2ШС 

Линейный ход между ТР №30 и №35 

5.10.50 ПК5 ТР30-ТР35 Мачта 647+00 л 1ШС 

5.10.51 ПК5 ТР30-ТР35 Мачта 667+00 л 1ШС 

5.10.52 ПК5 ТР30-ТР35 Мачта 688+00 л 1ШС 

5.10.53 ПК5 ТР30-ТР35 Мачта 708+50 л 1ШС 

5.10.54 ПК5 ТР30-ТР35 Мачта 727+00 л 1ШС 

5 ПК, Транспортная развязка №35 

5.10.55 ПК5 ТР35 Опора 2П 736+50 2ШС 

5.10.56 ПК5 ТР35 Опора П 744+00 п 2ШС 

5.10.57 ПК5 ТР35 Опора П 747+36 л  2ШС 

5.10.58 ПК5 ТР35 Опора П 749+65 п 2ШС 

5.10.59 ПК5 ТР35 Опора П 752+52 п 2ШС 

5.10.60 ПК5 ТР35 Опора П 758+00 п 2ШС 

5.10.61 ПК5 ТР35 Опора П 763+35 л 2ШС 

Линейный ход между ТР №35 и №31 

5.10.62 ПК5 ТР35-ТР31 Мачта 787+00 п 1ШС 

5.10.63 ПК5 ТР35-ТР31 Мачта 807+00 п 1ШС 

5 ПК, Транспортная развязка №31 

5.10.64 ПК5 ТР31 Опора 2П 823+84 2ШС 

5.10.65 ПК5 ТР31 Мачта 836+13 1ШС 

5.10.66 ПК5 ТР31 Опора П 839+53 2ШС 
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Раздел 4: «Спецификация оборудования ИТС ЦКАД». 
 

№ 

п/п 
Наименование 

Элементы подсистемы (по спецификации) Ед.  ПК ПК ПК ПК 
Итого Примечание 

изм. 1 3 4 5 

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 

Подсистема 

мониторинга 

параметров 

транспортных 

потоков 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Телеметрический микроволновой датчик 

дорожного движения с интерфейсом TCP/IP, в 

комплекте. Smartmicro UMRR тип 39. 

шт. 48 76 96 83 303 Или эквивалент 

Количество полос: не менее 6. 

Погрешность измерения: не менее 1% и не более 

5% 

Автоматическая калибровка. 

Передача данных:  RS485, TCP/IP. 

Входное напряжение: не менее 12 - 24 VDC и не 

более 220 VAC 

Мощность: не более 20 Вт 

Рабочий диапазон температур: от -40 С до +74 С 

Степень защиты: не менее IP 67 

1.1 
Кронштейн крепления на опору для детектора 

транспорта Smartmicro UMRR тип 39 шт. 48 76 96 83 303 Или эквивалент  

2 

Подсистема 

мониторинга 

параметров 

транспортных 

потоков 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Импульсный источник питания 

шт. 48 76 96 83 303   

Входное напряжение, VAC:не менее 100 не более 

265 

Вхыдное напряжение, VDC: 24 

Выходной ток, А: не более 5 А 

Мощность,W: не более 120 W 
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Рабочий диапазон температур: от -25 С до +70 С 

3 

Подсистема 

мониторинга 

параметров 

транспортных 

потоков 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Устройство защиты от перенапряжения Ethernet 

шт. 48 76 96 83 303   

Подключаемый интерфейс: Ethernet 

10/100/1000Base-T  

Количество портов: не менее 1  

4 

Подсистема 

мониторинга 

параметров 

транспортных 

потоков 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Устройство защиты от перенапряжения 24VDC 

шт. 48 76 96 83 303   

Номинальное напряжение, VDC: 24 

Расчетный ток, А: 10 А 

Степень защиты: не менее IP 20 

Рабочий диапазон температур: от -40 С до +80 С 

5 

Подсистема 

мониторинга 

параметров 

транспортных 

потоков 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Шнур коммутационный RJ45, T568B, LSZH, 1,0м, 

Кат.6 

Длинна, м: не менее 1 

Разъёмы: RJ-45(8P8C) категории 6 
шт. 48 76 96 83 303   

6 

Подсистема 

метеомониторинга 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Автоматическая дорожная метеостанция RWS200 

комплект 5 7 7 8 27 Или эквивалент  

Должена измерять метеорологические параметры: 

− относительную влажность воздуха; 

− температуру воздуха; 

− атмосферного давления; 

− скорости и направления ветра; 
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− температуру точки росы (расчетный параметр); 

− температуру поверхности дорожного покрытия; 

− состояние дорожного покрытия (сухо, влажно, 

мокро, слякоть, снег, изморозь, лёд); 

− высота слоя воды (льда) на поверхности дороги; 

− коэффициент сцепления дороги (расчетный 

параметр); 

− дальность видимости; 

− тип и интенсивность осадков; 

− среднее количество осадков за период. 

Рабочий диапазон температур: не менее от -40 С до 

+60 С 

Входное напряжение,VAC:  220 VAC 

Состав АДМС указан ниже: 

6.1 

- защитный корпус с радиационным экраном 

BOX652SET 
шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  

Рабочий диапазон температур: не менее −40 … +60 

°C 

6.2 

- базовый блок RWS200 

шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  

Рабочий диапазон температур: не менее −40 … +60 

°C 

Входное напряжение,VAC:  220 VAC 

Интерфейс RJ45 

6.3 

- резервный аккумулятор  

Емкость, Ач: не менее 26 

Обслуживание: необслуживаемая 
шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  

6.4 
- монтажный комплект для BOX652SET на мачту 

диам. 75 мм APPK-SET75 
шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  
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Диаметр 75 мм 

6.5 

- Барометр PTB 110 

шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  Рабочий диапазон температур: −40 … +60 °C 

Точность ±0,3 гПа при +20 °C 

6.6 

- Датчик температуры почвы с кабелем 30 м 

DTS12G3 

шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  Рабочий диапазон температур: −40 … +60 °C 

Угол наклона датчика 30 … 85° 

6.7 

- Бесконтактный датчик температуры поверхности 

дороги DST111 

шт. 10 14 14 16 54 Или эквивалент  Рабочий диапазон температур: −40 … +60 °C 

Расстояние измерения не менее 2 и не более 15 м 

6.8 

- Бесконтактный датчик состояния дорожного 

полотна DSC211 

шт. 10 14 14 16 54 Или эквивалент  
Рабочий диапазон температур: не менее −40 … +60 

°C 

Влажность не менее 5 и не более 100 % относит. 

влажности 

6.9 

- Соединительный кабель для DSC211 или DST111, 

5м Рабочий диапазон температур: не менее−40 … 

+60 °C 

шт. 10 14 14 16 54 Или эквивалент  

6.10 

- Соединительный кабель для DSC211 или DST111, 

25м Рабочий диапазон температур: не менее−40 … 

+60 °C 

шт. 10 14 14 16 54 Или эквивалент  

6.11 

- Датчик видимости и текущей погоды с обогревом 

PWD12-Рабочий диапазон температур: не менее−40 

… +60 °C 
шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  

Диапазон измерений, м: не менее 10 … 2000  
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6.12 

- Соединительный кабель для нефелометра 

PWD12/22, 15м Рабочий диапазон температур: не 

менее−40 … +60 °C шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  

6.13 

- Ультразвуковой датчик направления и скорости 

ветра с подогревом преобразователей WMT700-

CFG06  

Рабочая температура не менее−40 … +60 °C 

шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  

6.14 
- Соединительный кабель для WMT700, длинна 

10м 
шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  

6.15 

- Комплект для установки WMT700 на кронштейн 

FIX60  шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  
Диаметр 60 мм 

6.16 

- Датчик температуры и влажности воздуха 

HMP155 в составе: 

шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  
Рабочий диапазон температур: не менее−40 … +60 

°C 

Погрешность заводской калибровки не менее (+20 

°C /+68 °F) ±0.6 % (0 ... 40 %) 

6.17 

- Радиационный экран HMP155 с элементами 

крепления DTR13  
шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  

Рабочий диапазон температур: не менее−40 … +60 

°C 

6.18 - Соединительный кабель для HMP155E, 5м шт. 5 7 7 8 27 Или эквивалент  

6.19 

- Кронштейн для датчиков с креплением на 

трубчатую мачту диам. 75мм DM32ARM75 

Диаметр 75 мм 
шт. 15 21 21 24 81 Или эквивалент  

7 

Подсистема 

видеонаблюдения 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Интегрированный видеокомплекс со встроенным 

стеклоочистителем 

шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент  PTZ-камера AXIS Q8665-E 

Рабочий диапазон температур: не менее - 40°C до 

+55°C 
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Диапозон поворота 360 ° 

Стандарты сжатия H.264 и MJPEG 

Не менее 3 индивидуально настраиваемых 

видеопотоков 

Разрешение 1920х1080 (2 МП) 

Наклон: от  - 90° до + 45° 
Зум: не менее 30 - кратного оптического зума 

Наличие прожектора, омывателя 

Напряжения питания, V/AC DC: 24 

Мощность,W: не более 205 

7.1 Кронштейн на парапет для камеры AXIS Q8665-E шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент  

8 

Подсистема 

видеонаблюдения 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Блок управления насоса с емкостью омывателя 

шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент  

Axis washer kit b 

Объем емкости омывателя, л:  не менее 23 

Высота подъёма жидкости: не менее 11 м, 1 м/с 

Рабочий диапазон температур: не менее - 10°C до 

+60°C 

Напряжение питания, VAC: 220 

Мощность,W: не более 70 

9 

Подсистема 

видеонаблюдения 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Устройство защиты от перенапряжения Ethernet 

LZ-NET6 RJ45, T568B, LSZH 

Ток нагрузки, А: не менее 1 

Разрядный ток, А: не менее 250 

Число линий: 4 

шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент  

10 

Подсистема 

видеонаблюдения 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Шнур коммутационный RJ45, T568B, LSZH, 1,0м, 

Кат.6 

Длинна, м: не менее 1 

Разъёмы: RJ-45(8P8C) категории 6 

шт. 37 72 78 65 252   
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11 

Подсистема 

информирования 

участников 

дорожного движения 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Устройство защиты от перенапряжения Ethernet 

LZ-NET6 RJ45, T568B, LSZH 

Ток нагрузки, А: не менее 1 

Разрядный ток, А: не менее 250 

Число линий: 4 

шт. 72 47 108 93 320 Или эквивалент  

12 

Подсистема 

информирования 

участников 

дорожного движения 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Табло переменной информации, в компл. с 

крепежом. 

комплект 7 7 12 12 38   

Комбинированное ТПИ. Внешние габариты: 

Не менее 6173х1841. (ТПИ 4667х1334, желтые 

диоды; ЗПИ 1000х1334 RGB) 

Рабочий диапазон температур: не менее - 40°C .. 

+60°C 

Напряжение питания, VAC: 220 

Мощность,W: не более 500 на м3 

Степень защиты: не менее IP65 

13 

Подсистема 

информирования 

участников 

дорожного движения 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Знак переменной информации типа А в компл. с 

крепежом. 

комплект 50 26 70 56 202   

ЗПИ тиа «А» (внеш.габ. Не менее: 1250х1250; 

видимая зона не менее: 1000х1334), RGB 

Рабочий диапазон температур: от - 40°C до +60°C 

Напряжение питания, VAC: 220 

Мощность,W: не более 300 на м3 

Степень защиты: не менее IP65 

14 
Подсистема 

информирования 

Знак переменной информации типа В/С в компл. с 

крепежом. 
комплект 15 14 26 25 80   
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участников 

дорожного движения 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

ЗПИ тип «В/С» (внеш.габ.: 1250х1584; видимая 

зона: 1000х1334), RGB 

Рабочий диапазон температур: от - 40°C до +60°C 

Напряжение питания, VAC: 220 

Мощность,W: не более 300 

Степень защиты: не менее IP65 

Контроллер для ЗПИ типа В/С (устанавливается 

внутри ЗПИ) Напряжение питания,VDC: 24 

Протоколы: NTCIP 

Интерфейс:Ethernet/ RS232/ RS485 

Диагностика аварии LED: Да 

15 

Подсистема 

информирования 

участников 

дорожного движения 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Шнур коммутационный RJ45, T568B, LSZH, 1,0м, 

Кат.6 

Длинна, м: не менее 1 

Разъёмы: RJ-45(8P8C) категории 6 шт. 72 47 108 93 320   

16 

Оборудование 

охранной 

сигнализации 

(периферийное 

оборудование 

АСУДД) 

Извещатель охранный точечный 

магнитоконтактный ИО 102-43 

Тип контактов: НЗ 

Степень защиты: IP68 

Диапазон рабочих температур не менее, °С -

40…+50 

шт. 57 83 110 104 354 Или эквивалент 

17 

Мобильные 

комплексы ДИТ 

Мобильное светодиодное информационное табло 

VMS в составе: 

комплекс   10     10 Или эквивалент 

Автомобильный прицеп (платформа) c АКБ и 

блоком управления 

Гидравлическая подъемная мачта 

Светодиодное табло VагioSign 2650х1810 мм 

Генератор 220 VAC, мощность не менее 5кВт 

18 

Мобильные 

комплексы 

Передвижной пункт учета интенсивности движения 

в составе: комплекс   10     10 Или эквивалент 
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19 
детектирования и 

видеонаблюдения 

Коммутационный шкаф с GSM модулем, и 

источником питания 

19.1 

Детектор транспорта 

Количество полос не менее 6. 

Погрешность измерения: не менее 1% и не более 

5% 

Автоматическая калибровка. 

Передача данных RS485, TCP/IP. 

Входное напряжение: не менее 12 - 24 VDC и не 

более 220 VAC 

Мощность: не более 20 Вт 

Рабочий диапазон температур: не менее -40 С ... 

+74 С 

Степень защиты не менее не менее IP 67 

19.2 

Видеокамера с ИК-прожектором 

Рабочая температура не менее - 40°C +55°C 

Диапозон поворота 360 ° 

Стандарты сжатия H.264 и MJPEG 

Не менее 3 индивидуально настраиваемых 

видеопотоков 

Разрешение 1920х1080 (2 МП) 

Наклон: от  - 90° до + 45° 

Зум: не менее 30 - кратного оптического зума 

Наличие прожектора, омывателя 

Напряжения питания, V/AC DC: 24 

Мощность,W: не более 205 

19.3 

Солнечная батарея 

Рабочая температура не менее -40 .. +60 
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19.4 

Мачта опорная с комплектом креплений для 

установки 

Форм-фактор: складная. 

20 
Мобильные 

комплексы 

видеонаблюдения 

Система мобильного видеонаблюдения в составе: 

комплекс   10     10 Или эквивалент 

20.1 

Видеокамера с ИК-прожектором 

Wonwoo WTK-S308 

Встроенный ИК прожектор 

Функция PTZ 

Степень защиты: не менее IP66 

Цифровой стабилизатор изображения 

20.2 

Бортовой компьютер 

Sunit FD2 

Возможность записи, харения, воспроизведения 

видеоинформации. 

CPU: не менее 3rd Gen. Intel® CoreTM i7  

RAM: не менее Dual Channel 4GB or 8GB 

DDR3/1600MHz Technology 

Входное напряжение: не менее 9 - 36 VDC  

Рабочий диапазон температур: не менее  -40 С +85 

С 

20.3 

Сенсорный монитор с кронштейном для крепления 

в автомобиль. 

Sunit 10 

Возможность управления жестами 

Входное напряжение: не менее 9 - 36 VDC  

Рабочий диапазон температур: от -40 С до +85 С 

20.4 Автомобильная GSM антенна 

20.5 Поддерка GPS/ГЛОНАСС 
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21 

Мобильный 

комплекс 

метеомониторинга 

Комплект оборудования для мобильного 

метеомониторинга Marwis-UMB 

комплекс   1     1 Или эквивалент  

Монтаж на транспортное средство. 

Измеряемые параметры: 

Температура / Влажность / Температура дороги / 

Температура точки росы / Состояние дороги / 

Толщина водяной пленки / Процент льда / 

Коэффициент сцепления 

Рабочая температура не менее -40...60 °C 

Степень защиты не менее  IP68 

22 

Светофорные 

объекты 

Контроллер КДК-02-16 

шт.       19 19 Или эквивалент Напряжение питания 220В 

Рабочая температура не менее  -45..+60 °C 

23 

Светофорные 

объекты 

Контроллер КДК-02-24 

шт.       9 9 Или эквивалент Напряжение питания 220В 

Рабочая температура не менее -45..+60 °C 

24 

Светофорные 

объекты 

Контрорллер ДКСМН-5 АГТД.468232.053-32 

шт.       9 9 Или эквивалент Напряжение питания 220В 

Рабочая температура не менее -45..+60 °C 

25 
Светофорные 

объекты 

Пульт управления ВПУ 
шт.       37 37 Или эквивалент 

26 

Светофорные 

объекты 

Светофор транспортный Т.1-II-МИ в комплекте, , с 

обратным остчетом времени. СИД 
шт.       330 330 Или эквивалент  

Диапазон рабочих температур -40°С +60°С. 
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27 

Светофорные 

объекты 

Светофор пешеходный П.II-И в комплекте,, (с 

таблом обратного остчета времени и устройством 

звукового сопровождения) СИД шт.       128 128 Или эквивалент  

Диапазон рабочих температур -40°С +60°С. 

28 

Светофорные 

объекты 

Секция поворотная в комплекте, плоское 

исполнение СИД 
шт.       108 108 Или эквивалент  

Диапазон рабочих температур -40°С +60°С. 

29 

Светофорные 

объекты 

Выключатель автоматический I=6,3А ВА 60-26-14 

Характеристика срабатывания, тип: С 

Номинатльный ток, А: не менее 6 

Степень защиты: IP20 

шт.       37 37 Или эквивалент  

30 

Светофорные 

объекты 

Выключатель автоматический I=10А ВА 60-26-14 

Характеристика срабатывания, тип: С 

Номинатльный ток, А: не менее 10 

Степень защиты: IP20 

шт.       37 37 Или эквивалент  

31 

Светофорные 

объекты 

Выключатель автоматический I=16А ВА 60-26-14 

Характеристика срабатывания, тип: С 

Номинатльный ток, А: не менее 16 

Степень защиты: IP20 

шт.       37 37 Или эквивалент  

32 
Светофорные 

объекты 

Козырек для светофора (бленда) диаметром 200 мм 
шт.       256 256 Или эквивалент  

33 
Светофорные 

объекты 

Козырек для светофора (бленда) диаметром 300 мм 

(транспортный) шт.       1098 1098 Или эквивалент  

34 

Светофорные 

объекты 

Экран светофорный правый (ЭСП) 

шт.       27 27 Или эквивалент  
Диапазон рабочих температур -40°С +60°С. 

35 

Светофорные 

объекты 

Экран светофорный левый (ЭСЛ) 

шт.       81 81 Или эквивалент  
Диапазон рабочих температур -40°С +60°С. 

36 
Светофорные 

объекты 

Фундамент под контроллер (металлический) 
шт.       37 37 Или эквивалент  

37 
Светофорные 

объекты 

Фундамент под ВПУ (металлический) 
шт.       37 37 Или эквивалент  
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38 
Светофорные 

объекты 

Колонка светофорная транспортная оцинкованная 

РЦИМ 1802.602.455 шт.       139 139 Или эквивалент  

39 
Светофорные 

объекты 

Колонка светофороная пешеходная оцинкованная  

РЦИМ 1802.602.4556 шт.       112 112 Или эквивалент  

40 
Светофорные 

объекты 

Основание светофорной колонки оцинкованное 
шт.       251 251 Или эквивалент  

41 
Светофорные 

объекты 

Цоколь колонки светофорной 
шт.       251 251 Или эквивалент  

42 
Светофорные 

объекты 

Опора консольная сборная РЦИМ 1802.602.009, в 

том числе: шт.       108 108 Или эквивалент  

43 
Светофорные 

объекты 

- кронштейн выносной 9844100 (оцинк.) 
шт.       108 108 Или эквивалент  

44 
Светофорные 

объекты 

- основание консольной опоры РЦИМ 1802.602.432 

(оцинк.) шт.       108 108 Или эквивалент  

45 
Светофорные 

объекты 

- коробка универсальная РЦИМ 1802.602.309-01 

(оцинк.) 
шт.       108 108 Или эквивалент  

46 
Светофорные 

объекты 

- узел крепления светофоров для консолей РЦИМ 

1802.602.432 (оцинк.) шт.       108 108 Или эквивалент  

47 
Светофорные 

объекты 

Комплект крепления светофоров на колонку РЦИМ 

1801.700.188 шт.       153 153 Или эквивалент  

48 
Светофорные 

объекты 

Комплект крепления светофоров на основание 

консоли РЦИМ 1801.700.189 шт.       168 168 Или эквивалент  

49 
Светофорные 

объекты 

Коробка универсальная брызгозащитная РЦИМ 

1802.602.309-01 шт.       37 37 Или эквивалент  

50 
Светофорные 

объекты 

Хомут для крепления дорожных знаков D=89 мм 

РЦИМ 1802.602.336-10 шт.       90 90 Или эквивалент  

51 
Светофорные 

объекты 

Хомут для крепления дорожных знаков D=159 мм 

РЦИМ 1802.602.336-10 шт.       296 296 Или эквивалент  

52 
Светофорные 

объекты 

Кронштейн выносной на колонку для дорожных 

знаков РЦИМ 1802.700.337 шт.       45 45 Или эквивалент  

53 
Светофорные 

объекты 

Труба асбестоцементная , D100мм БНТ-100  
м       31845 31845 Или эквивалент  

54 
Светофорные 

объекты 

Муфта соединительная для а/ц труб МПТ-1 
шт.       7961 7961 Или эквивалент  
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55 
Светофорные 

объекты 

Труба стальная водогазопроводная, D=50мм  
м       185 185   

56 
Светофорные 

объекты 

Труба гофрированная, D=50мм  
м       2220 2220   

57 
Светофорные 

объекты 

Клипса для крепежа гофротрубы, диаметром: 50 мм 
шт.       38850 38850   

58 
Светофорные 

объекты 

Труба винилпластовая, D=50мм  
м       886 886   

59 
Светофорные 

объекты 

Люк чугунный с надписью "ТСОД" , 

произодственная фирма "Новь", г. Москва шт.       535 535 Или эквивалент  

60 
Светофорные 

объекты 

Плита перекрытия под люк КП-12 
шт.       535 535 Или эквивалент  

61 
Светофорные 

объекты 

Крышка КР-1 
шт.       535 535 Или эквивалент  

62 
Светофорные 

объекты 

Основание бетоннное В15, 0,1 м3 
м3       53,5 53,5   

63 
Светофорные 

объекты 

Кольцо ж/б К-7-5 
шт.       434 434   

64 
Светофорные 

объекты 

Кольцо ж/б К-7-10 
шт.       101 101   

65 
Светофорные 

объекты 

Знак дорожный 2.1 по  ГОСТ 10807-78 
шт.       54 54   

66 
Светофорные 

объекты 

Знак дорожный 2.2 по  ГОСТ 10807-78 
шт.       27 27   

67 
Светофорные 

объекты 

Знак дорожный 6.16 по  ГОСТ 10807-78 
шт.       119 119   

68 
Светофорные 

объекты 

Кабель ВВГ 3х6 
м       17205 17205   

69 
Светофорные 

объекты 

Кабель ТТП 10х2х0,5 
м       185 185   

70 
Светофорные 

объекты 

Кабель КВВГ 5х0,75 
м       2245 2245   

71 
Светофорные 

объекты 

Кабель КВВГ 7х1,0 
м       2115 2115   

72 
Светофорные 

объекты 

Кабель КВВГ 10х1,0 
м       1575 1575   
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73 
Светофорные 

объекты 

Кабель КВВГ 14х1,0 
м       2995 2995   

74 
Светофорные 

объекты 

Кабель КВВГ 19х1,0 
м       360 360   

75 

Подсистема 

мониторинга 

транспортных 

потоков 

Программное обеспечение Traffic Management 

Configurator 
шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

Поддерживаемая операционная система Windows 

76 

Подсистема 

видеонаблюдения 

Аппаратно-программный BVMS Professional 65 

Базовый пакет ПО, Состав: 8 IP каналов, 2 рабочих 

станции, 1DVR, 1 клавиатура, 1 интеллектуальный 

поиск в архиве MBV-BPRO-65 

шт. 1   1 1 3 Или эквивалент  

76.1 

Аппаратно-программный BVMS Enterprise 65 

Базовый пакет ПО, Состав: 2 дочерних системы, 8 

IP каналов, 2 рабочих станции, 1DVR, 1 

клавиатура, 1 интеллектуальный поиск в архиве 

MBV-BENT-65 

шт.   1     1 Или эквивалент  

76.3 
BVMS 65 Расширение на 1 дочерний менеджмент 

сервер MBV-XSUB-65 шт.   2     2 Или эквивалент  

76.4 Расширение на 1 рабочую станцию MBV-XWST-65 шт.   9     9 Или эквивалент  

76.5 Расширение на 1 IP канал MBV-XCHAN-65 шт. 29 65 70 57 221 Или эквивалент  

76.6 Расширение на 1 клавиатуру MBV-XKBD-65 шт. 1 10 1 1 13 Или эквивалент  

76.7 
Расширение на функцию интеллектуального поиска 

в архиве MBV-XFOREN-65 шт. 1 10 1 1 13 Или эквивалент  

77 ПО управления СПД Программное обеспечение NSHSPLTSTD01 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

77.1 

Лицензия на 500 устройств, eSight Standard NMS 

License-Incremental 500 Devices License 

NSHSSNELIC07 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

77.2 
Лицензия, eSight Network Device Manager (includes 

60 device licenses) NSHSNETDEV01 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

77.3 ПО, eSight Smart Reporter NSHSAGILERPT01 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

77.4 ПО, eSight SLA Manager NSHS000SLA01 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  
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78 

ПО управления 

DWDM 

Программное обеспечение, Linux Single Server 

System Software (1*OS,1*DB,1*SetSuse) 

NSDS0PWAREA1 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

78.1 

Основное программное обеспечение, Small platform 

Software (Linux Server & Windows 

Client)(0~500NEs) NDSS0SMALL03 
шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

78.2 
Лицензия, Transport NE Management Function Basic 

Component NSDS0TNFBC01 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

78.3 

Лицензия, Transmission Service End-To-End 

Management Component Package- SDH E2E,WDM 

E2E,OTN E2E Provisioning & Assurance 

Component,NMS Packet Service E2E Provisioning 

NSDS0TNFBC03 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

78.4 Лицензия, Per OSN 1800 NE License NDSS00180001 шт. 9 9 9 9 36 Или эквивалент  

78.5 
Лицензия, 10G OTN E2E Provisioning & Assurance 

License-Golden Level(Per Port) NDSS0OTN1001 шт. 54 54 54 54 216 Или эквивалент  

78.6 
Ключ активации, WebLCT Equipment Debug License 

NDSSWEBLCT01 шт. 9 9 9 9 36 Или эквивалент  

79 

Программное 

обеспечение для 

серверной 

инфраструктуры 

Операционная система, Microsoft Windows Server 

Datacenter 2012 R2 
шт. 3 4 3 3 13 Или эквивалент  

80 

Программное 

обеспечение для 

серверной 

инфраструктуры 

Операционная система, Microsoft Windows Server 

Standart 2012 R2 
шт. 5 21 5 5 36 Или эквивалент  

81 

Программное 

обеспечение для 

серверной 

инфраструктуры 

Лицензия на сервер, где развернута база данных 

SQL Server Standard 2014 RUS OLP NL 
шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент  

82 

Программное 

обеспечение для 

серверной 

инфраструктуры 

Клиентская лицензия для доступа к базе данных 

SQL CAL 2014 RUS OLP NL Device (User) CAL 
шт. 10 2 10 10 32 Или эквивалент  
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83 

Программное 

обеспечение для 

серверной 

инфраструктуры 

Базы данных, Oracle Database Standard Edition One 

Named User Plus 
шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент  

84 

Программное 

обеспечение для 

серверной 

инфраструктуры 

Операционная система, SUSE Linux Enterprise 

Server 12 
шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент  

85 

Программное 

обеспечение для 

серверной 

инфраструктуры 

Операционная система, Red Hat Enterprise Linux 7 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент  

86 

Программное 

обеспечение для 

интегрированной 

системы охраны 

OPC сервер для АРМ 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент Поддерживаема операционная система Windows 

87 

Программное 

обеспечение для 

интегрированной 

системы охраны 

ПО «Сервер» 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент Поддерживаема операционная система Windows 

88 

Программное 

обеспечение для 

интегрированной 

системы охраны 

ПО «Оперативная задача» 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент Поддерживаема операционная система Windows 

89 

Программное 

обеспечение для 

интегрированной 

системы охраны 

ПО «Администратор базы данных» 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент Поддерживаема операционная система Windows 

90 

Программное 

обеспечение для 

интегрированной 

системы охраны 

ПО «Монитор» 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент Поддерживаема операционная система Windows 

91 

Программное 

обеспечение для 

интегрированной 

системы охраны 

ПО «Генератор отчетов» 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент Поддерживаема операционная система Windows 
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92 

Контрольно-

диагностическая 

подсистема 

эксплуатации 

технических средств 

HTTP-сервер 

Характеристики не менее: 

8 ядер CPU / 16ГБ ОЗУ / более 10000 устройств 

Операционная система Windows или Linux 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

92.1 

Универсальная система мониторинга на 4300 

устройств 

Поддержка протоколов SNMP версии SNMPv1, 

SNMPv2с и SNMPv3 

шт. 1       1 Или эквивалент 

92.2 

Универсальная система мониторинга на 16500 

устройств 

Поддержка протоколов SNMP версии SNMPv1, 

SNMPv2с и SNMPv3 

шт.   1     1 Или эквивалент 

92.3 

Универсальная система мониторинга на 3700 

устройств 

Поддержка протоколов SNMP версии SNMPv1, 

SNMPv2с и SNMPv3 

шт.     1   1 Или эквивалент 

92.4 

Универсальная система мониторинга на 600 

устройств 

Поддержка протоколов SNMP версии SNMPv1, 

SNMPv2с и SNMPv3 

шт.       1 1 Или эквивалент 

93 
Маршрутизатор, FW, 

PBX, LTE 

Лицензия, AR2200 Value-Added Voice Package 

LAR0VOICEE03 шт.   1   1 2 Или эквивалент 

93.1 
Лицензия, AR CM&BEST License - 5 telephones 

LAR0CMBEST01 шт.   3   3 6 Или эквивалент 

93.2 
Лицензия, AR CM&BEST License - 25 telephones 

LAR0CMBEST02 шт.   5   2 7 Или эквивалент 

93.3 
Лицензия, AR CT(Call Trunk) License - 5 sessions 

LAR0CT01 шт.   1   1 2 Или эквивалент 

94 

Подсистема 

видеонаблюдения  

(пункты управления 

АСУДД) 

IP Видеорегистратор DIVAR IP 6000, iSCSI, 64 IP 

канала (расширение до 128);  

16 HDD по 4 Тб,  

Емкость не менее 51.6 Tb (RAID 5/ RAID 6); 

 550Mbit/sec; 3U;  

Onvif Profile S. DIP-61F4-16HD IP 

шт. 7 7 8 4 26 Или эквивалент  

95 Центральный модуль шт. 4 5 6 5 20 Или эквивалент  
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Подсистема 

выявления 

инциндентов 

(пункты управления 

АСУДД) 

Монтаж в 19” стойку  

Не менее  модулей 8 шт. 

95.1 

Модуль видеообнаружения 

шт. 26 40 45 37 148 Или эквивалент  

Стандарт сжатия видео – H.264, MPEG4. 

Максимальное разрешение – 1920 х 1080 пикселей. 

Поддерживаемые протоколы – RTSP, TCP, UDP. 

96 

Автоматизированные 

рабочие места 

диспетчерских 

(пункты управления 

АСУДД) 

Рабочая станция HP Z420 Процессор Intel Xeon E5-

1650 v3 (3.5 GHz, 15 MB cache, 2133 MHz memory 

speed, Six-Core, HT, Turbo); ОЗУ DDR4-2133 8 ГБ 

(4 x 2 ГБ); AMD FirePro W7100, 8 GB, 4 Display 

Port; Blue-ray; 500 ГБ SATA, 7200 об/мин;ОС 

Microsoft Windows 8.1 Professional 64. MHW-

WZ4R4-EERU 

шт. 8 70 8 43 129 Или эквивалент  

96.1 Монитор TFT Z24i 24", LED AH-IPS. D7P53A4 шт. 8 82 8 43 141 Или эквивалент  

96.2 

USB клавиатура KBD Universal XF. KBD-UXF 

шт. 2 11 2 2 17 Или эквивалент  
Упарвление PTZ камерой, системой омывания 

96.3 

МФУ, принтер/сканер/копир/факс, A4/A3, печать 

лазерная цветная, двусторонняя, 4-цветная, 25 

стр/мин ч/б, 25 стр/мин цветн., 600x600 dpi, подача: 

600 лист. FS-C8525 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

96.4 

Телефонный аппарат, eSpace7910, 2.83 inch LCD 

Screen, POE, 2*GE, Wired Handset, Network Cable 

with UL, 100-240V,50/60H. EP1Z01IPHO 
шт. 8 70 8 43 129 Или эквивалент  

96.5 

Блок питания, eSpace 7900 Adapter (Europe). 

EP1Z01ADEU шт. 8 70 8 43 129 Или эквивалент  
24 VDC 

83 

Автоматизированные 

рабочие места для 

диспетчерской ВПУ 

Программное обеспечение, Microsoft Office 

профессиональный 2016 для 1 ПК, бессрочная 

лицензия 
шт. 8 70 8 43 129 Или эквивалент  
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84 

Автоматизированные 

рабочие места для 

диспетчерской ВПУ 

Антивирусное ПО, Kaspersky Total Security - Multi-

Device Russian Edition, 3 узла на 1 год шт. 3 24 3 15 45 Или эквивалент  

85 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

ЖК-панель, 55" ENB LCD panel, Full HD(1920 x 

1080 pixels), шов 1,8 мм, 700 кд/м2 DG-X4K7-RSPU 

16GB 

шт.       24 24 Или эквивалент  

85.1 

Настенное крепление, обеспечивает фронтальное 

обслуживание видеостены (входит в комплект 

поставки) 

шт.       24 24 Или эквивалент  

85.2 Напольное крепление (входит в комплект поставки) шт.       2 2 

Или эквивалент  
85.3 

Контроллер (4 in DVI/12 out DVI), Core i7, 600 Вт с 

резервированием, 16 Гб ОЗУ, 2х240 Гб SSD, 

Windows 10 LTSB 4 DVI входа, 12 DVI выходов 

ПО Diamond Grid 10 - Standard DG-X4K7-RSPU 

16GB 

шт.       2 2 

85.4 
Передатчик Extron DTP DVI 4K 330 Tx, передача 

сигнала DVI на расстояние до 100 м. шт.       24 24 Или эквивалент  

85.5 
Приемник Extron DTP DVI 4K 330 Rx, передача 

сигнала DVI на расстояние до 100 м. шт.       24 24 Или эквивалент  

85.6 Комплект A4Tech клавиатура + мышь 9300F шт.       2 2 Или эквивалент  

85.7 Удлинитель USB USB2.0-AMAF 15.0 метров шт.       2 2 Или эквивалент  

85.8 
Комплект кабелей и крепежных элементов (входит 

в комплект поставки) шт.       2 2 Или эквивалент  

86 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Рабочая станция HP Z4G4 c видеокартой NVIDIA 

Quadro P4000 8GB MHW-WZ4G4-HEN4 шт.       4 4 Или эквивалент  

87 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Телефонный аппарат, eSpace7910,2.83 inch LCD 

Screen, POE, 2*GE, Wired Handset, Network Cable 

with UL, 100-240V,50/60H  
шт.       4 4 Или эквивалент  

88 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Видеомонитор 32" LED, разрешение FHD  

шт.       8 8 Или эквивалент  
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89 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Сетевой фильтр, SurgeArrest 8 outlets with Phone, 

Coax & Network Protection шт.       7 7 Или эквивалент  

90 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Защищенный звукоизолированный шкаф NetShelter 

CX 24U («компактный серверный зал») шт.       1 1 Или эквивалент  

91 
Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

ИБП Smart-UPS SRT 10000 ВА 
шт.       1 1 Или эквивалент  

91.1 

Батарейный блок Smart-UPS SRT 

шт.       10 10 Или эквивалент  
Коэффицент работы 95% 

92 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Коммутатор, 24 Ethernet 10/100 ports, 2 Gig SFP and 

2 dual-purpose 10/100/1000 or SFP шт.       1 1 Или эквивалент  

93 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Маршрутизатор, 2GE COMBO,8GE LAN,2 USB,2 

SIC, build-in 32- channel DSP, PoE Power Adapter шт.       1 1 Или эквивалент  

94 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Патч-панель 19" 1U, 24 RJ45 

шт.       1 1 Или эквивалент  

95 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Точка доступа 

шт.       1 1 Или эквивалент  
Wi-Fi частота 2.4, 5 МГц 

96 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Цветной копир-принтер-сканер M8124cidn (А3, 

24/12 ppm A4/A3 1,5 GB, USB, Network, дуплекс, 

автоподатчик, пуск. комплект) 
шт.       2 2 Или эквивалент  

97 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Программное обеспечение, Microsoft Office 

профессиональный 2016 для 1 ПК, бессрочная 

лицензия 

шт.       4 4 Или эквивалент 

98 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Антивирусное ПО, Kaspersky Total Security - Multi-

Device Russian Edition, 3 узла на 1 год шт.       2 2 Или эквивалент 

99 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Лицензия, AR1200 Value-Added Voice Package 

шт.       1 1 Или эквивалент 
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100 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Лицензия, AR CM&BEST License-25 telephones 

шт.       1 1 Или эквивалент 

101 

Комплекс 

мобильных рабочих 

мест 

Лицензия, AR1200 Value-Added Security Package 

шт.       1 1 Или эквивалент 

102 

Мероприятия по 

ситуационному 

центру ПК3 

Панель 55" Full HD (1920 x 1080 pixels), LED, 700 

кд/м2, 4000:1 LM55P2A шт. 24 344 Настенное 

крепление BR-LM1KK шт. 24 345 Дистанционный 

ИК пульт для управления панелями DP-01RK шт. 2 

346 Комплект кабелей и крепежных элементов 

LM55P2A 

шт.   24     24 Или эквивалент  

102.1 
Настенное крепление BR-LM1KK (входит в 

комплект поставки) шт.   24     24 Или эквивалент  

102.2 
Дистанционный ИК пульт для управления 

панелями DP-01RK 
шт.   2     2 Или эквивалент  

102.3 Управление с помощью ИК 

102.4 
Комплект кабелей и крепежных элементов (входит 

в комплект поставки) шт.   2     2 Или эквивалент  

103 

Мероприятия по 

ситуационному 

центру ПК3 

Рабочая станция HP Z420 Процессор Intel Xeon E5-

1650 v3 (3.5 GHz, 15 MB cache, 2133 MHz memory 

speed, Six-Core, HT, Turbo); ОЗУ DDR4-2133 8 ГБ 

(4 x 2 ГБ); AMD FirePro W7100, 8 GB, 4 Display 

Port; Blue-ray; 500 ГБ SATA, 7200 об/мин; ОС 

Microsoft Windows 8.1 Professional 64 (в комплекте 

с мышью и клавиатурой) MHW-WZ4R4-EERU 

шт.   6     6 Или эквивалент  

104 
Мероприятия по 

ситуационному 

центру ПК3 

Переключатель KVM, Aten 16P CAT5 HIGH 

DENSITY DUAL RAIL LCD OVER IP 17 INCH  шт.   1     1 Или эквивалент  

104.1 
Процессорный модуль, Aten usb cpu Module for 

KH25116A шт.   6     6 Или эквивалент  

105 

Мероприятия по 

ситуационному 

центру ПК3 

Рабочая станция HP Z4G4 c видеокартой NVIDIA 

Quadro P4000 8GB шт.   1     1 Или эквивалент  
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106 

Мероприятия по 

ситуационному 

центру ПК3 

Видеомонитор 32" LED, разрешение FHD 

шт.   2     2 Или эквивалент  

107 

Мероприятия по 

ситуационному 

центру ПК3 

Сетевой фильтр, SurgeArrest 8 outlets with Phone, 

Coax & Network Protection шт.   7     7 Или эквивалент  

108 

Мероприятия по 

ситуационному 

центру ПК3 

Программное обеспечение, Microsoft Office 

профессиональный 2016 для 1 ПК, бессрочная 

лицензия 

шт.   1     1 Или эквивалент 

109 

Мероприятия по 

ситуационному 

центру ПК3 

Антивирусное ПО, Kaspersky Total Security - Multi-

Device Russian Edition, 3 узла на 1 год шт.   3     3 Или эквивалент 

110 

Размещение 

оборудования в 

серверной ЦПУ 

Базовая лицензия на 15 узлов, NetBotz Surveillance 

Base - 15 Nodes NBSV1000 шт.   1     1 Или эквивалент  

111 

Размещение 

оборудования в 

серверной ЦПУ 

Система мониторинга, StruxureWare Data Center 

Expert; 25 Node License Only AP9525 шт.   1     1 Или эквивалент  

112 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Монтажный шкаф, NetShelter SX 42U 600mm Wide 

x 1070mm Deep Enclosure with Sides Black. AR3100 шт. 3 6 4 3 16 Или эквивалент  

112.1 

Блок распределения питания, Rack PDU 2G, 

Switched, ZeroU, 32A, 230V, (21) C13 & (3) C19. 

AP8953 

шт. 6   8 6 20 Или эквивалент  

112.2 

Монтажный шкаф офисного исполнения, NetShelter 

CX Mini soundproofed Server Room in a Box 

Enclosure. AR4000MV 
шт.   1     1 Или эквивалент  

112.3 
5X8 Scheduled Assembly of 1-3 Additional Racks. 

WASSEM5X8-3R-PX-10 шт.   1     1 Или эквивалент  

112.4 NetBotz Rack Monitor 570. NBRK0570 

шт. 1   1 1 3 Или эквивалент  
112.5 Поддерживаемое количество блоков датчиков  12 

112.6 

Центральное управляющее устройство системы 

контроля окружающей среды, NetBotz Rack Monitor 

570. NBRK0570 

шт.   2     2 Или эквивалент  
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112.7 Поддерживаемое количество блоков датчиков  12 

112.8 
Стоечный узел для подключения датчиков, NetBotz 

Rack Sensor Pod 150. NBPD0150 
шт.   1     1 Или эквивалент  

112.9 Установка в 19” стойку 

112.10 Датчик, APC Temperature Sensor. AP9335T 

шт. 5 9 8 5 27 Или эквивалент  
112.11 Рабочая температура 0 - 55 °C 

112.12 
Start-up Service 5X8 for In Row ACRD Half Rack 

10KW. WSTRTUP5X8-AX-15 шт. 3   4 3 10 Или эквивалент  

112.13 

Scheduled Assembly Service 5X8 for InRow RD10 

kW Wa-ter/Glycol and Air cooled. WASSEM5X8-AX-

15 

шт. 1   1 1 3 Или эквивалент  

112.14 NetBotz Assembly Services. WASSEMNB-NB-10 шт. 1 3 1 1 6 Или эквивалент  

112.15 
5X8 Scheduled Assembly Service for 1-5 Racks. 

WASSEM5X8-5R-PX-20 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

112.16 
Netbotz Configuration Service in ISX Designer 1. 

WCONFIG1NB-NB-10 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

112.17 
Base - 2 Yr Software Support Contract 

(NBRK0450/NBRK0550/NBRK0570). WNBWN002 шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент  

113 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Кондиционер внутрирядного охлаждения в составе: 

компл.       3 3 Или эквивалент  

113.1 
- установка Qxoл=21,2кВт, N=2,62x8^ L=4600 м3/ч, 

R410A 
шт.       1 1 Или эквивалент  

113.2 - вентилятор N=0,9rB^ п=2859об/мин шт.       5 5 Или эквивалент  

113.3 - компрессор N=7,2rB^ п=120об/сек шт.       1 1 Или эквивалент  

113.4 
- конденсатор Q=31,6кВт, I=3.10A, N=1,42x8^ 

L=13000 м3/ч шт.       1 1 Или эквивалент  

113.5 Фреоновые медные трубопроводы 05/8” (15,87 мм) м       25 25 Или эквивалент  

113.6 Фреоновые медные трубопроводы 03/4” (19,05 мм) м       25 25 Или эквивалент  
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113.7 Дренажная труба РР-R «PILSATHERM» PN10 040 м       10 10 Или эквивалент  

113.8 
Трубный изоляционный материал «Energoflex® 

В1аск Star» толщиной 6мм 018 м       25 25 Или эквивалент  

113.9 
Трубный изоляционный материал «Energoflex® 

В1аск Star» толщиной 6мм 022 м       25 25 Или эквивалент  

113.10 Хладагент R410A кг       100 100 Или эквивалент  

113.11 Монтажный комплект компл.       3 3   

114 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Система мониторинга, StruxureWare Data Center 

Expert Standard. AP9470 шт.   1     1 Или эквивалент  

114.1 
Data Center Management Software Configuration 

Suite. WNSC01 
комплект   1     1 Или эквивалент 

114.2 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.3 
Data Center Expert Software Configuration. 

WNSC0101 
шт.   1     1 Или эквивалент 

114.4 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.5 
Data Center Expert Basic Administration. 

WNSC010102 шт.   1     1 Или эквивалент 

114.6 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.7 
Data Center Expert Advanced Administration. 

WNSC010103 шт.   1     1 Или эквивалент 

114.8 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.9 
Data Center Expert Alarm Threshold Configuration. 

WNSC010104 
шт.   9     9 Или эквивалент 

114.10 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.11 
Data Center Expert Alarm Action Configuration. 

WNSC010105 
шт.   3     3 Или эквивалент 

114.12 Поддерживаемая операционная система Windows 
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114.13 
Data Center Expert Alarm Profile Configuration. 

WNSC010106 
шт.   3     3 Или эквивалент 

114.14 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.15 
Data Center Expert Network Management 

Configuration. WNSC010108 
шт.   3     3 Или эквивалент 

114.16 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.17 
Data Center Expert Surveillance Configuration. 

WNSC010110 шт.   15     15 Или эквивалент 

114.18 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.19 Data Center Device Identification. WNSC01011 

шт.   46     46 Или эквивалент 
114.20 Поддерживаемая операционная система Windows 1 

114.21 
Data Center Management Software Configuration 

Option. WNSC011 
шт.   1     1 Или эквивалент 

114.22 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.23 
Data Center Management Software Configuration Base 

Service. WNSC010101 
шт.   1     1 Или эквивалент 

114.24 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.25 
StruxureWare Follow On Preparation Service. 

WNSC0105 шт.   2     2 Или эквивалент 

114.26 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.27 Data Center Post Configuration Review. WNSC0104 

шт.   1     1 Или эквивалент 
114.28 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.29 
Data Center Expert Post Configuration Review. 

WNSC010401 
шт.   1     1 Или эквивалент 

114.30 Поддерживаемая операционная система Windows 

114.31 Netbotz Post Configuration Review. WNSC010405 

шт.   1     1 Или эквивалент 
114.32 Поддерживаемая операционная система Windows 
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114.33 
1 Year StruxureWare Data Center Expert Standard 

Software Support Contract. WMS1YRSTD шт.   1     1 Или эквивалент 

114.34 
1 Year 25 Node StruxureWare Data Center Expert 

Software Support Contract. WMS1YR25N шт.   1     1 Или эквивалент 

115 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Модуль охлаждения, InRow RD, 600mm Air Cooled, 

380-415V, 50/60Hz, with humidifier. ACRD602P шт.   2     2 Или эквивалент 

115.1 
Сенсор, APC Leak Sensor Extension Cable - 20 ft (6.1 

m). AP9326 шт.   2     2 Или эквивалент 

115.2 

Конденсатор, Condenser, 46kw, 

95F/115F(35C/46C),230V/1, 50Hz, with CE. 

ACCD75232-C 

шт.   2     2 Или эквивалент 

115.3 

Затопленый приемник, Flooded Receiver,20L, 

219mm diameter, 640mm length, PED with heater, 

down to -4F (-20C). ACAC75015 
шт.   2     2 Или эквивалент 

115.4 
Активный регулятор потока, Active Flow Controller. 

ACAC22000 шт.   2     2 Или эквивалент 

115.5 
Монтажный комплект, Mounting Kit, 1U / Duct - 

Active Flow Controller. ACAC22001 шт.   1     1 Или эквивалент 

115.6 Start-Up Service 5X8. WSTRTUP5X8-AX-41 шт.   2     2 Или эквивалент 

115.7 
Scheduled Air Assembly Service 5X8 for InRow RP 

DX units. WASSEM5X8-AX-41 шт.   2     2 Или эквивалент 

115.8 

Scheduled Assembly of the Hot Aisle Enclosure Kit 

specific components 10-14 Frames. WASSEM5X8-

AX-20 

шт.   1     1 Или эквивалент 

115.9 

Assembly Service per Rack or InRow Air Containment 

component position front or back. WASSEM5X8-AX-

21 

шт.   11     11 Или эквивалент 

116 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Комплект пластиковых заглушек, 1U 19" Black 

Modular Toolless Airflow Management Blanking 

Panel - Qty 10. AR8136BLK 
шт. 4 12 5 4 25 Или эквивалент  
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117 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Горизонтальный органайзер, Horizontal Cable 

Organizer 1U. AR8425A 
шт. 3 20 10 3 36 Или эквивалент  

118 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Вертикальный органайзер, Vertical Cable Organizer, 

NetShelter SX, 42U (Qty. 2). AR7502 
шт. 3 6 4 3 16 Или эквивалент  

119 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Вертикальный органайзер, Vertical Cable Organizer, 

8 Cable Rings, Zero U. AR8442 
шт.   6     6 Или эквивалент  

120 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Органайзер, Horizontal Cable Organizer 1U w/brush 

strip. AR8429 
шт. 1   1 1 3 Или эквивалент  

121 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Лестница для укладки кабелей между рядами стоек, 

Cable Ladder 6" (15cm) Wide w/Ladder Attachment 

Kit (AR8166ABLK). AR8164ABLK 
шт.   1     1 Или эквивалент  

122 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Лестница для укладки кабелей между рядами стоек, 

Cable Ladder 12" (30cm) Wide w/Ladder Attachment 

Kit (AR8166ABLK). AR8165ABLK 
шт.   1     1 Или эквивалент  

123 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Лоток для размещения кабельной инфраструктуры 

на крыше сто-ек,Cable Trough, Open Bottom, 

600mm. AR8560 
шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

124 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Лоток для размещения кабельной инфраструктуры 

на крыше сто-ек,Cable Trough, 600mm. AR8561 
шт. 3 7 4 3 17 Или эквивалент  

125 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Лоток для размещения кабельной инфраструктуры 

на крыше стоек, Cable Trough, 750mm. AR8571 
шт.   2     2 Или эквивалент  
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126 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Лоток для размещения кабельной инфраструктуры 

на крыше сто-ек,Cable Trough, Open Bottom, 

300mm. AR8580 
шт. 3   4 3 10 Или эквивалент  

127 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Комплект для монтажа кабеля, Data Cable Partition, 

NetShelter, 600mm Wide. AR8162ABLK 
шт. 4 6 5 4 19 Или эквивалент  

128 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Комплект для монтажа кабеля, Data Cable Partition, 

NetShelter, 600mm Wide, pass-through. 

AR8163ABLK 
шт. 4 6 5 4 19 Или эквивалент  

129 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Комплект для монтажа кабеля, Data Cable Partition, 

NetShelter, 750mm Wide. AR8172BLK 
шт.   2     2 Или эквивалент  

130 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Комплект для монтажа кабеля, Data Cable Partition, 

NetShelter, 750mm Wide, pass-through. AR8173BLK 
шт.   2     2 Или эквивалент  

131 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Направляющий канал для информационных 

кабельных каналов для установки на систему, 

InRow Bridge Partition, Data Cable 300 MM. 

ACAC10005 

шт. 3   4 3 10 Или эквивалент  

132 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Направляющий канал для информационных 

кабельных каналов для установки на систему, 

InRow Bridge Partition, Data Cable 600 MM. 

ACAC10010 

шт.   2     2 Или эквивалент  

133 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Кабель питания, Power Cord, C19 to CEE/7 Schuko, 

2.5m. AP9875 
шт.   1     1 Или эквивалент  

134 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Направляющие для монтажного шкафа офисного 

исполнения, NetShelter CX Mini 12U Vertical 

Mounting Rail Kit. AR4000MV12U 
шт.   1     1 Или эквивалент  
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135 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Патч-корд, CATEGORY 5 UTP 568B PATCH 

CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M. 3827GY-5 
шт.   1     1 Или эквивалент  

136 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Патч-корд, CATEGORY 5 UTP 568B PATCH 

CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M. 3827GY-10 
шт.   14     14 Или эквивалент  

137 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Патч-корд, CATEGORY 5 UTP 568B PATCH 

CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M. 3827GY-15 
шт.   3     3 Или эквивалент  

138 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Патч-корд, CATEGORY 5 UTP 568B PATCH 

CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M. 3827GY-20 
шт.   4     4 Или эквивалент  

139 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Патч-корд, CATEGORY 5 UTP 568B PATCH 

CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M. 3827GY-25 
шт.   1     1 Или эквивалент  

140 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Комплект ферритовых колец, APC FERRITE FOR 

10BT CABLE QTY 10. AP420 
шт.   2     2 Или эквивалент  

141 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Панель потолочная монтажная, Ceiling Panel 

Mounting Rail - 1800mm (70.9in). ACDC2000 
шт.   1     1 Или эквивалент  

142 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Панель потолочная монтажная, Ceiling Panel 

Mounting Rail - 600mm (23.6in). ACDC2001 
шт.   2     2 Или эквивалент  

143 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Панель потолочная монтажная, Ceiling Panel 

Mounting Rail - 100mm (3.9in). ACDC2003 
шт.   1     1 Или эквивалент  
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144 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Панель потолочная монтажная, Ceiling Panel - 

900mm (36in). ACDC2100 
шт.   6     6 Или эквивалент  

145 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Панель монтажная, Ceiling Panel Lock System (w/o 

power supply). ACDC2015 
шт.   2     2 Или эквивалент  

146 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Панель монтажная, Ceiling Panel Lock System, 200-

240V (w/ power supply). ACDC2017 
шт.   1     1 Или эквивалент  

147 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Комплект, Aisle Containment Lighting kit (w/ power 

supply). ACDC2018 
шт.   1     1 Или эквивалент 

148 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Дверь для системы изоляции, Aisle Containment 

Door - Sliding. ACDC2400 
шт.   1     1 Или эквивалент 

149 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Дверь для системы изоляции, Door Post, 900 - 

1200mm (36 - 48in) Aisle Width. ACDC2404 
шт.   1     1 Или эквивалент 

150 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Дверь для системы изоляции, Door Header - 42U 

SX. ACDC2401 
шт.   1     1 Или эквивалент 

151 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Дверь для системы изоляции, Door Lock. 

ACDC2408 
шт.   1     1 Или эквивалент 

152 

Оборудование в 

серверных ВПУ 

(пункты управления 

АСУДД) 

Опорный элемент, Duct Mounting Rail - (Expansion). 

ACDC2301 
шт.   1     1 Или эквивалент 
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153 

Оборудование в 

серверных НРП 

(пункты управления 

АСУДД) 

Монтажный шкаф, NetShelter SX 42U 600mm Wide 

x 1070mm Deep Enclosure with Sides Black. AR3100 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

153.1 

Блок распределения питания, Rack PDU 2G, 

Switched, ZeroU, 20A/208V, 16A/230V, (7) C13 & (1) 

C19. AP8958 

шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

153.2 
Элемент системы охлаждения, InRow RD, 300mm, 

Air Cooled, 220240V, 50Hz. ACRD101 шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

153.3 Датчик, APC Leak Sensor - 20 ft (6.1 m). AP9325 шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

153.4 
Система воздушной изоляции, Flooded Receiver 

17lb, R410A, 6" Diameter, 18" Length. ACAC75009 шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

153.5 
Воздушный конденсатор, Condenser, 1 Fan, Single 

Circuit, 1.2MBH /1C TD, 220/1/50 FSC. ACCD75218 шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

153.6 
Изолирующие клапаны в сборе, Isolation Valve 

Assemblies, 1/2" ODF. ACAC10022 шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

153.7 
Мониторинг, NetBotz Rack Monitor 450 (with 

120/240V Power Supply). NBRK0451 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

153.8 Датчик, APC Temperature Sensor. AP9335T шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

153.9 Сервис, Site Coordination Service. WSITECOORD шт. 1   1 1 3 Или эквивалент 

153.10 
Сервис, Start-up Service 5X8 for In Row ACRD Half 

Rack 10KW. WSTRTUP5X8-AX-15 шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

153.11 

Scheduled Assembly Service 5X8 for InRow RD10 

kW Wa-ter/Glycol and Air cooled. WASSEM5X8-AX-

15 

шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

153.12 NetBotz Assembly Services. WASSEMNB-NB-10 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

153.13 
5X8 Scheduled Assembly Service for 1-5 Racks. 

WASSEM5X8-5R-PX-20 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

153.14 
Netbotz Configuration Service in ISX Designer 1. 

WCONFIG1NB-NB-10 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

153.15 
Base - 2 Yr Software Support Contract 

(NBRK0450/NBRK0550/NBRK0570). WNBWN002 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 
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153.16 
Вертикальный органайзер, Vertical Cable Organizer, 

NetShelter SX, 42U (Qty. 2). AR7502 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

153.17 
Лоток для размещения кабельной инфраструктуры 

на крыше сто-ек,Cable Trough, 600mm. AR8561 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

153.18 

Лоток для размещения кабельной инфраструктуры 

на крыше сто-ек,Cable Trough, Open Bottom, 

300mm. AR8580 

шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент  

153.19 
Комплект для монтажа кабеля, Data Cable Partition, 

NetShelter, 600mm Wide. AR8162ABLK шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

153.20 

Комплект для монтажа кабеля, Data Cable Partition, 

NetShelter, 600mm Wide, pass-through. 

AR8163ABLK 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент  

153.21 

Направляющий канал для информационных 

кабельных каналов для установки на систему, 

InRow Bridge Partition, Data Cable 300 MM. 

ACAC10005 

шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент  

154 

Серверная 

инфраструктура. 

Шасси (пункты 

управления АСУДД) 

Шасси, HP BLc7000 CTO 3 IN LCD Plat Enclosure. 

681844-B21 

Жесткие диски  Нет 

Особенности  Корпус HP BLc7000 с 6 1-фазными 

блоками питания и 10 вентиляторами, 16 лицензий 

ICE 

Установлено Блоков питания  6 

Максимальное количество блоков питания  6 

Мощность одного установленного блока питания  

2400 Вт 

Тип корпуса  Blade 

Монтаж в стойку  10U 

Размер  75.89×60.65 × 101.29 см  

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

154.1 
Сервис, HPE OV 3yr 24x7 Encl FIO Phys 16 Svr Lic 

E5Y41A 
шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 
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154.2 

Фабрика коммутации, Brocade 16Gb/28c Embedded 

SAN Switch. C8S46A 

Количество портов    16-20 

Управляемость    Интеллектуальный Smart (WEB) 

Монтаж в стойку 19"    Да 

Размеры (Ш x Г x В), см 26,85 x 19,28 x 2,79 

Вес, кг    1.5 

Размеры в упаковке (Ш x Г x В), см    0.1 x 0.1 x 0.1 

Вес в упаковке, кг    2.2  

шт. 2 4 2 2 10 Или эквивалент 
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154.3 

Сетевая карта, HP BLc VC FlexFabric-20/40 F8 

Module. 691367-B21 

Производительность 

    Полнодуплексная коммутационная матрица 1,2 

Гбит с поддержкой сетевого моста 

    неблокируемая архитектура 

    максимальный размер пакета (MTU): до 9216 

байт (пакеты увеличенного размера) 

Порты  

    Тип внешнего разъема FC — конфигурация 

узлового порта (N_Port), разъемы SFP с 

автоматическим определением скорости (2, 4 или 8 

Гбит/с) 

Индикаторы и кнопки 

    Врезанная кнопка мгновенного сброса 

    быстрый переключатель «следующий/далее» 

    номер разъема с подсветкой, светодиодный 

индикатор состояния и конфигурации, один на 

каждый разъем стоечного типа, 

голубой/желтый/зеленый 

    индикатор состояния модуля, желтый/зеленый 

    обнаружение модулей (UID), синий, индикаторы 

связи, по одному на каждый разъем SFP+, 

зеленый/желтый/оранжевый 

    индикатор активного мультиплексного порта, 

зеленый 

Характеристики питания   12 В при 13,75 A (165 

Вт) 

Время задержки  

    1,0 пс для фиксированных разъемов Ethernet 

    1,8 пс для разъемов Enet/FC 

Кредиты буфера 

    8 кредитов буфера на каждый порт, встроенная 

память ASIC 

шт. 4 8 4 4 20 Или эквивалент 

154.4 

Кабель, HPE Premier Flex LC/LC OM4 2f 5m Cbl. 

QK734A 

Тип разъема LC 

Тип волокна многомод 

Длин от 1 до 3 м. 

шт. 48 96 48 48 240 Или эквивалент 
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154.5 

SFP модуль, HPE B-series 16Gb SFP+SW XCVR. 

QK724A 

Тип разъема LC 

Тип волокна многомод 

Пропускная способность 16 Гб/с 

шт. 24 48 24 24 120 Или эквивалент 

154.6 

Оптический трансивер, HP BLc 10G SFP+ SR 

Transceiver. 455883-B21 

Тип разъема LC 

Пропускная способность 10 Гб/с 

шт. 32 64 32 32 160 Или эквивалент 

154.7 

Блок питания, HPE 6X 2650W Plat Ht Plg FIO PS 

Kit. 733460-B21 

Форм-фактор Нестандартный 

Номинальная мощность 2400 Вт 

Тип PFC Активный 

КПД 94 % 

Система охлаждения Один вентилятор 

Диаметр вентилятора 50 мм 

Версия ATX12V 2.31 

Соответствитствие стандартам эффективности 

80PLUS 80PLUS Platinum 

Тип разъема для материнской платы 

Нестандартный 

Диапазон входного напряжения 200 — 240V 

AFC (Автоматический контроль скорости 

вентилятора) Есть 

Отстегивающиеся кабели Нет 

Наличие выключателя Есть 

Индикатор состояния БП Есть 

Защита OCP (Защита от сверхтоков), OPP (Защита 

от перегрузки), OTP (Защита от повышения 

температуры), OVP (Защита от повышения 

напряжения в сети), SCP (Защита от короткого 

замыкания), UVP (Защита от понижения 

напряжения в сети) 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 
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154.8 

Модуль управления и коммутации, HP BLc7000 

DDR2 Encl Mgmt Option. 456204-B21 

Компонент BLc7000 Onboard Administrator с 

функцией KVM 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

154.9 

Блок питания, HP BLc 1PH Intelligent Power Mod 

FIO Opt. 677595-B21 

Блок питания 1 фаза 
шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

154.10 

Вентилятор, HP BLc 6X Active Cool 200 FIO Fan 

Opt. 517520-B21 

Система активного охлаждения 

Применимость для серверов серии 6 и выше 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

154.11 
Сервис, HPE 3Y Proactive Care 24x7 Service. 

H1K92A3 
шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

154.12 
Сервис поддержки, HPE c7000 Enclosure Support. 

H1K92A3 7FX шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

154.13 
Коммутатор, Brocade 4/12 and 4/24 SAN Switch 

Supp. H1K92A3 85J шт. 2 4 2 2 10 Или эквивалент 

154.14 HPE One View for blades Support. H1K92A3 SVQ шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

154.15 HPE VC FlxFbrc Support. H1K92A3 TG8 шт. 4 8 4 4 20 Или эквивалент 

154.16 HP Installation and Startup Service. HA114A1 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

154.17 
HP Startup BladeSystem c7000 Infrast SVC. 

HA114A1 5FY 
шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

154.18 HP Technical Installation Startup SVC. HA124A1 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

154.19 
HPE Blad Sys c7000 Encd Ntwk Startup SVC. 

HA124A1 56H 
шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

154.20 
HPE SAN C Class Blades Only Startup SVC. 

HA124A1 5VY 
шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 
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155 

Серверная 

инфраструктура. 

Блейд-сервер. 

Конфигурация №1 

(пункты управления 

АСУДД) 

Блейд-сервер, HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB 

CTO Blade. 813198-B21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт. 5 8 5 5 23 Или эквивалент 



 

249 

 

155.1 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2640v4 FIO Kit. 

819839-L21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт. 5 8 5 5 23 Или эквивалент 
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155.2 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5-2640v4 Kit. 

819839-B21 

64-разрядная обработка 

Да 

тактовая частота 

2.40 ГГц 

Совместимость 

Сервер HP BL460c Gen9 

Глубина 

2' 

Кэш-Памяти L2  

2.50 МБ 

Кэш-Памяти L3 

25 МБ 

Номер Детали Изготовителя 

819839-в21 

Скорость Разгона  

3,40 ГГц 

Упакованное Количество 

Один 

технологический процесс 

14 нм 

процессорное ядро 

Дека-основной (10 основных) 

производитель процессоров 

Intel 

семейство продуктов 

Xeon E5-2600 v4 

продуктовая линейка 

Xeon 

модель продукта 

Е5-2640 В4 

название продукта 

Блейд-серверах BL460c Gen9 оснащены Е5-2640V4 

комплект 

серия продуктов 

Е5-2600 В4 

вид продукции 

Обновление Процессора 

шт. 5 8 5 5 23 Или эквивалент 
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Быстрого Интерконнекта 

8 GT/s 

ТЕПЛОВАЯ МОЩНОСТЬ 

90 Вт 

Термальная Спецификация 

168,8°F (76°C) 

Ширина 

2.1' 
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155.3 

Оперативная память, HPE 16GB 2Rx4 PC4-2400T-R 

Kit. 836220-B21 

Стандарт DDR4 

Форм-фактор DIMM 

Объем одного модуля 16 ГБ 

Количество модулей в комплекте 1 шт 

Суммарный объем 16 ГБ 

Эффективная частота 2400 МГц 

Пропускная способность 19200 Мб/с 

Поддержка ECC Есть 

Буферизованная (регистровая) Есть 

Низкопрофильная Нет 

Количество контактов 288 

Тайминги CAS Latency (CL) 15 

шт. 40 64 40 40 184 Или эквивалент 

155.4 

Жесткий диск, HP 300GB 12G SAS 10K 2.5in SC 

ENT HDD 785067-B21 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 

2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 

300 GB 

Фактический объем 

279 GB 

Скорость вращения 

10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 

1200 МБ/с 

Интерфейсы 

Разъемы 

SAS 

шт. 10 16 10 10 46 Или эквивалент 
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155.5 

Адаптер, HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 

700066-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 5 8 5 5 23 Или эквивалент 

155.6 

Контроллер, HP Smart Array P244br/1G FIO 

Controller 761871-B21 

Интерфейс PCI-Express x8 

Количество поддерживаемых устройств с прямым 

подключением 8 шт 

Внутренние порты Наличие портов Да 

Тип SAS 12 Gb/s 

Внешние порты Наличие портов Нет 

Дополнительные характеристики 

Потребляемая мощность 12 Вт 

шт. 5 8 5 5 23 Или эквивалент 

155.7 

Сетевая карта, HP FlexFabric 20Gb 2P 630M Adptr. 

700076-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 5 8 5 5 23 Или эквивалент 

155.8 

Адаптер, HP QMH2672 16Gb FC HBA 710608-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 16 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 5 8 5 5 23 Или эквивалент 

155.9 
Сервис, HPE BL460c Gen9 Server Blade Support. 

H1K92A3 TT8 шт. 5 8 5 5 23 Или эквивалент 
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156 

Серверная 

инфраструктура. 

Блейд-сервер. 

Конфигурация №2 

(пункты управления 

АСУДД) 

Блейд-сервер, HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB 

CTO Blade. 813198-B21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт. 3 6 3 3 15 Или эквивалент 
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156.1 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2640v4 FIO Kit. 

819839-L21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт. 3 6 3 3 15 Или эквивалент 
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156.2 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5-2640v4 Kit. 

819839-B21 

64-разрядная обработка 

Да 

тактовая частота 

2.40 ГГц 

Совместимость 

Сервер HP BL460c Gen9 

Глубина 

2' 

Кэш-Памяти L2  

2.50 МБ 

Кэш-Памяти L3 

25 МБ 

Номер Детали Изготовителя 

819839-в21 

Скорость Разгона  

3,40 ГГц 

Упакованное Количество 

Один 

технологический процесс 

14 нм 

процессорное ядро 

Дека-основной (10 основных) 

производитель процессоров 

Intel 

семейство продуктов 

Xeon E5-2600 v4 

продуктовая линейка 

Xeon 

модель продукта 

Е5-2640 В4 

название продукта 

Блейд-серверах BL460c Gen9 оснащены Е5-2640V4 

комплект 

серия продуктов 

Е5-2600 В4 

вид продукции 

Обновление Процессора 

шт. 3 6 3 3 15 Или эквивалент 
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Быстрого Интерконнекта 

8 GT/s 

ТЕПЛОВАЯ МОЩНОСТЬ 

90 Вт 

Термальная Спецификация 

168,8°F (76°C) 

Ширина 

2.1' 
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156.3 

Оперативная память, HPE 16GB 2Rx4 PC4-2400T-R 

Kit. 836220-B21 

Стандарт DDR4 

Форм-фактор DIMM 

Объем одного модуля 16 ГБ 

Количество модулей в комплекте 1 шт 

Суммарный объем 16 ГБ 

Эффективная частота 2400 МГц 

Пропускная способность 19200 Мб/с 

Поддержка ECC Есть 

Буферизованная (регистровая) Есть 

Низкопрофильная Нет 

Количество контактов 288 

Тайминги CAS Latency (CL) 15 

шт. 12 24 12 12 60 Или эквивалент 

156.4 

Жесткий диск, HP 300GB 12G SAS 10K 2.5in SC 

ENT HDD 785067-B21 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 

2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 

300 GB 

Фактический объем 

279 GB 

Скорость вращения 

10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 

1200 МБ/с 

Интерфейсы 

Разъемы 

SAS 

шт. 6 12 6 6 30 Или эквивалент 



 

259 

 

156.5 

Адаптер, HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 

700066-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 3 6 3 3 15 Или эквивалент 

156.6 

Контроллер, HP Smart Array P244br/1G FIO 

Controller 761871-B21 

Интерфейс PCI-Express x8 

Количество поддерживаемых устройств с прямым 

подключением 8 шт 

Внутренние порты Наличие портов Да 

Тип SAS 12 Gb/s 

Внешние порты Наличие портов Нет 

Дополнительные характеристики 

Потребляемая мощность 12 Вт 

шт. 3 6 3 3 15 Или эквивалент 

156.7 

Сетевая карта, HP FlexFabric 20Gb 2P 630M Adptr. 

700076-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 3 6 3 3 15 Или эквивалент 

156.8 

Адаптер, HP QMH2672 16Gb FC HBA 710608-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 16 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 3 6 3 3 15 Или эквивалент 

156.9 
HPE BL460c Gen9 Server Blade Support. H1K92A3 

TT8 
шт. 3 6 3 3 15 Или эквивалент 
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157 

Серверная 

инфраструктура. 

Блейд-сервер. 

Конфигурация №3 

(пункты управления 

АСУДД) 

Блейд-сервер, HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB 

CTO Blade. 813198-B21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 



 

261 

 

157.1 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2643v4 FIO Kit. 

819848-L21 

Модель: E5-2643V4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 3.4 

Количество ядер: 6 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Есть 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб 

Размер L2 кэша: 1536 Кб 

Размер L3 кэша: 20 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Тип поддерживаемой памяти: DDR4 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

1600/1866/2133/2400 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 75 °C 

Рассеиваемая мощность: 135 Вт 

Умножение: 34 

шт. 1   1 1 3 Или эквивалент 
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157.2 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5-2643v4 Kit. 

819848-B21 

Модель: E5-2643V4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 3.4 

Количество ядер: 6 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Есть 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб 

Размер L2 кэша: 1536 Кб 

Размер L3 кэша: 20 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Тип поддерживаемой памяти: DDR4 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

1600/1866/2133/2400 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 75 °C 

Рассеиваемая мощность: 135 Вт 

Умножение: 34 

шт. 1   1 1 3 Или эквивалент 
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157.3 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2609v4 FIO Kit. 

819837-L21 

Частота процессора 2.1 ГГц 

Микроархитектура Skylake 

Ядро Skylake-SP 

Количество ядер 16 

Сокет LGA3647 

Поддерживается чипсетами Intel C620 

Поддержка Hyper-Threading Есть 

Поддержка технологии Turbo Boost Есть 

Частота процессора в режиме Turbo Boost 3.7 ГГц 

Техпроцесс 14 нм 

Базовая частота 100 МГц 

Значение коэффициента умножения 21 

Множитель Заблокирован 

Параметры кэш-памяти 

Объем кэша L1 1024 кБ 

Объем кэша L2 16 МБ 

Объем кэша L3 22 МБ 

UPI Есть, (3 линии) 

Характеристики поддерживаемой памяти 

Максимальный объем поддерживаемой памяти 768 

ГБ 

Максимальная поддерживаемая частота 2666 МГц 

Минимальная поддерживаемая частота 2133 МГц 

Тип памяти DDR4 

Количество поддерживаемых каналов 6 

Поддержка ECC Есть 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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157.4 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5-2609v4 Kit. 

819837-B21 

Частота процессора 2.1 ГГц 

Микроархитектура Skylake 

Ядро Skylake-SP 

Количество ядер 16 

Сокет LGA3647 

Поддерживается чипсетами Intel C620 

Поддержка Hyper-Threading Есть 

Поддержка технологии Turbo Boost Есть 

Частота процессора в режиме Turbo Boost 3.7 ГГц 

Техпроцесс 14 нм 

Базовая частота 100 МГц 

Значение коэффициента умножения 21 

Множитель Заблокирован 

Параметры кэш-памяти 

Объем кэша L1 1024 кБ 

Объем кэша L2 16 МБ 

Объем кэша L3 22 МБ 

UPI Есть, (3 линии) 

Характеристики поддерживаемой памяти 

Максимальный объем поддерживаемой памяти 768 

ГБ 

Максимальная поддерживаемая частота 2666 МГц 

Минимальная поддерживаемая частота 2133 МГц 

Тип памяти DDR4 

Количество поддерживаемых каналов 6 

Поддержка ECC Есть 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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157.5 

Оперативная память, HPE 16GB 2Rx4 PC4-2400T-R 

Kit. 836220-B21 

Стандарт DDR4 

Форм-фактор DIMM 

Объем одного модуля 16 ГБ 

Количество модулей в комплекте 1 шт 

Суммарный объем 16 ГБ 

Эффективная частота 2400 МГц 

Пропускная способность 19200 Мб/с 

Поддержка ECC Есть 

Буферизованная (регистровая) Есть 

Низкопрофильная Нет 

Количество контактов 288 

Тайминги CAS Latency (CL) 15 

шт. 4 8 4 4 20 Или эквивалент 

157.6 

Жесткий диск, HP 300GB 12G SAS 10K 2.5in SC 

ENT HDD 785067-B21 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 

2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 

300 GB 

Фактический объем 

279 GB 

Скорость вращения 

10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 

1200 МБ/с 

Интерфейсы 

Разъемы 

SAS 

шт. 2 4 2 2 10 Или эквивалент 
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157.7 

Адаптер, HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 

700066-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

157.8 

Контроллер, HP Smart Array P244br/1G FIO 

Controller 761871-B21 

Интерфейс PCI-Express x8 

Количество поддерживаемых устройств с прямым 

подключением 8 шт 

Внутренние порты Наличие портов Да 

Тип SAS 12 Gb/s 

Внешние порты Наличие портов Нет 

Дополнительные характеристики 

Потребляемая мощность 12 Вт 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

157.9 

Сетевая карта, HP FlexFabric 20Gb 2P 630M Adptr. 

700076-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

157.10 

Адаптер, HP QMH2672 16Gb FC HBA 710608-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 16 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

157.11 
HPE BL460c Gen9 Server Blade Support. H1K92A3 

TT8 
шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 
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158 

Серверная 

инфраструктура. 

Блейд-сервер. 

Конфигурация №4 

(пункты управления 

АСУДД) 

Блейд-сервер, HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB 

CTO Blade. 813198-B21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 
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158.1 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2603v4 FIO Kit. 

819843-L21 

Модель: E5-2603 v4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 1.7 

Количество ядер: 6 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Нет 

Частота шины процессора: 6.4 GT/s 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб x6 

Размер L2 кэша: 6 x 256 Kб 

Размер L3 кэша: 15 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Максимальный объем ОЗУ ГБ: 1536 

Тип поддерживаемой памяти: Registered DDR4, 

LRDIMM DDR4, DDR4 ECC, DDR4 PC4-12800 

DDR4-1600 , 4х канальный контроллер памяти 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

PC4-15000 DDR4 1866 МГц , PC4-12800 DDR4 

1600 МГц 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 73 °C 

Рассеиваемая мощность: 85 Вт 

Умножение: 17, Заблокированный множитель 

шт. 1   1 1 3 Или эквивалент 
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158.2 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5-2603v4 Kit. 

819843-B21 

Модель: E5-2603 v4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 1.7 

Количество ядер: 6 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Нет 

Частота шины процессора: 6.4 GT/s 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб x6 

Размер L2 кэша: 6 x 256 Kб 

Размер L3 кэша: 15 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Максимальный объем ОЗУ ГБ: 1536 

Тип поддерживаемой памяти: Registered DDR4, 

LRDIMM DDR4, DDR4 ECC, DDR4 PC4-12800 

DDR4-1600 , 4х канальный контроллер памяти 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

PC4-15000 DDR4 1866 МГц , PC4-12800 DDR4 

1600 МГц 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 73 °C 

Рассеиваемая мощность: 85 Вт 

Умножение: 17, Заблокированный множитель 

шт. 1   1 1 3 Или эквивалент 
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158.3 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2609v4 FIO Kit. 

819837-L21 

Частота процессора 2.1 ГГц 

Микроархитектура Skylake 

Ядро Skylake-SP 

Количество ядер 16 

Сокет LGA3647 

Поддерживается чипсетами Intel C620 

Поддержка Hyper-Threading Есть 

Поддержка технологии Turbo Boost Есть 

Частота процессора в режиме Turbo Boost 3.7 ГГц 

Техпроцесс 14 нм 

Базовая частота 100 МГц 

Значение коэффициента умножения 21 

Множитель Заблокирован 

Параметры кэш-памяти 

Объем кэша L1 1024 кБ 

Объем кэша L2 16 МБ 

Объем кэша L3 22 МБ 

UPI Есть, (3 линии) 

Характеристики поддерживаемой памяти 

Максимальный объем поддерживаемой памяти 768 

ГБ 

Максимальная поддерживаемая частота 2666 МГц 

Минимальная поддерживаемая частота 2133 МГц 

Тип памяти DDR4 

Количество поддерживаемых каналов 6 

Поддержка ECC Есть 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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158.4 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5-2609v4 Kit. 

819837-B21 

Частота процессора 2.1 ГГц 

Микроархитектура Skylake 

Ядро Skylake-SP 

Количество ядер 16 

Сокет LGA3647 

Поддерживается чипсетами Intel C620 

Поддержка Hyper-Threading Есть 

Поддержка технологии Turbo Boost Есть 

Частота процессора в режиме Turbo Boost 3.7 ГГц 

Техпроцесс 14 нм 

Базовая частота 100 МГц 

Значение коэффициента умножения 21 

Множитель Заблокирован 

Параметры кэш-памяти 

Объем кэша L1 1024 кБ 

Объем кэша L2 16 МБ 

Объем кэша L3 22 МБ 

UPI Есть, (3 линии) 

Характеристики поддерживаемой памяти 

Максимальный объем поддерживаемой памяти 768 

ГБ 

Максимальная поддерживаемая частота 2666 МГц 

Минимальная поддерживаемая частота 2133 МГц 

Тип памяти DDR4 

Количество поддерживаемых каналов 6 

Поддержка ECC Есть 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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158.5 

Оперативная память, HPE 16GB 2Rx4 PC4-2400T-R 

Kit. 836220-B21 

Стандарт DDR4 

Форм-фактор DIMM 

Объем одного модуля 16 ГБ 

Количество модулей в комплекте 1 шт 

Суммарный объем 16 ГБ 

Эффективная частота 2400 МГц 

Пропускная способность 19200 Мб/с 

Поддержка ECC Есть 

Буферизованная (регистровая) Есть 

Низкопрофильная Нет 

Количество контактов 288 

Тайминги CAS Latency (CL) 15 

шт. 2 12 2 2 18 Или эквивалент 

158.6 

Жесткий диск, HP 300GB 12G SAS 10K 2.5in SC 

ENT HDD 785067-B21 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 

2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 

300 GB 

Фактический объем 

279 GB 

Скорость вращения 

10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 

1200 МБ/с 

Интерфейсы 

Разъемы 

SAS 

шт. 2 4 2 2 10 Или эквивалент 
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158.7 

Адаптер, HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 

700066-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

158.8 

Контроллер, HP Smart Array P244br/1G FIO 

Controller 761871-B21 

Интерфейс PCI-Express x8 

Количество поддерживаемых устройств с прямым 

подключением 8 шт 

Внутренние порты Наличие портов Да 

Тип SAS 12 Gb/s 

Внешние порты Наличие портов Нет 

Дополнительные характеристики 

Потребляемая мощность 12 Вт 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

158.9 

Сетевая карта, HP FlexFabric 20Gb 2P 630M Adptr. 

700076-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

158.10 

Адаптер, HP QMH2672 16Gb FC HBA 710608-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 16 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 

158.11 
HPE BL460c Gen9 Server Blade Support. H1K92A3 

TT8 
шт. 1 2 1 1 5 Или эквивалент 
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159 

Серверная 

инфраструктура. 

Блейд-сервер. 

Конфигурация №5 

(пункты управления 

АСУДД) 

Блейд-сервер, HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB 

CTO Blade. 813198-B21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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159.1 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2660v4 FIO Kit. 

819841-L21 

Модель: E5-2660 v4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 2 

Количество ядер: 14 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Да 

Частота шины процессора: 9.6 GT/s 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб x14 

Размер L2 кэша: 14 x 256 Кб 

Размер L3 кэша: 35 Мб 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Максимальный объем ОЗУ ГБ: 1536 

Тип поддерживаемой памяти: Registered DDR4, 

LRDIMM DDR4, DDR4 ECC, 4х канальный 

контроллер памяти 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

PC4-19200 DDR4 2400 МГц , PC4-17000 DDR4 

2133 МГц , PC4-15000 DDR4 1866 МГц , PC4-12800 

DDR4 1600 МГц 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 79 °C 

Рассеиваемая мощность: 105 Вт 

Умножение: 20 

Описание продолжение: Процессор для 

двухпроцессорных серверов и рабочих станций. 

Макс. кол-во процессоров на материнской плате: 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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Кол-во линий PCI-Express: 40 линий с 

возможностью объединения в 5 слотов 
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159.2 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5-2660v4 Kit. 

819841-B21 

Модель: E5-2660 v4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 2 

Количество ядер: 14 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Да 

Частота шины процессора: 9.6 GT/s 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб x14 

Размер L2 кэша: 14 x 256 Кб 

Размер L3 кэша: 35 Мб 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Максимальный объем ОЗУ ГБ: 1536 

Тип поддерживаемой памяти: Registered DDR4, 

LRDIMM DDR4, DDR4 ECC, 4х канальный 

контроллер памяти 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

PC4-19200 DDR4 2400 МГц , PC4-17000 DDR4 

2133 МГц , PC4-15000 DDR4 1866 МГц , PC4-12800 

DDR4 1600 МГц 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 79 °C 

Рассеиваемая мощность: 105 Вт 

Умножение: 20 

Описание продолжение: Процессор для 

двухпроцессорных серверов и рабочих станций. 

Макс. кол-во процессоров на материнской плате: 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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Кол-во линий PCI-Express: 40 линий с 

возможностью объединения в 5 слотов 
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159.3 

Оперативная память, HPE 8GB 1Rx8 PC4-2400T-R 

Kit 805347-B21 

Стандарт DDR4 

Форм-фактор DIMM 

Объем одного модуля 8 ГБ 

Количество модулей в комплекте 1 шт 

Суммарный объем 8 ГБ 

Эффективная частота 2400 МГц 

Пропускная способность 19200 Мб/с 

Поддержка ECC Есть 

Буферизованная (регистровая) Есть 

Низкопрофильная Нет 

Количество контактов 288 

Тайминги CAS Latency (CL) 15 

шт.   4     4 Или эквивалент 

159.4 

Жесткий диск, HP 300GB 12G SAS 10K 2.5in SC 

ENT HDD 785067-B21 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 

2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 

300 GB 

Фактический объем 

279 GB 

Скорость вращения 

10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 

1200 МБ/с 

Интерфейсы 

Разъемы 

SAS 

шт.   4     4 Или эквивалент 
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159.5 

Адаптер, HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 

700066-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 

159.6 

Контроллер, HP Smart Array P244br/1G FIO 

Controller 761871-B21 

Интерфейс PCI-Express x8 

Количество поддерживаемых устройств с прямым 

подключением 8 шт 

Внутренние порты Наличие портов Да 

Тип SAS 12 Gb/s 

Внешние порты Наличие портов Нет 

Дополнительные характеристики 

Потребляемая мощность 12 Вт 

шт.   2     2 Или эквивалент 

159.7 

Сетевая карта, HP FlexFabric 20Gb 2P 630M Adptr. 

700076-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 

159.8 

Адаптер, HP QMH2672 16Gb FC HBA 710608-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 16 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 

159.9 
HPE BL460c Gen9 Server Blade Support. H1K92A3 

TT8 
шт.   2     2 Или эквивалент 
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160 

Серверная 

инфраструктура. 

Блейд-сервер. 

Конфигурация №6 

(пункты управления 

АСУДД) 

Блейд-сервер, HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB 

CTO Blade. 813198-B21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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160.1 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2609v4 FIO Kit. 

819837-L21 

Частота процессора 2.1 ГГц 

Микроархитектура Skylake 

Ядро Skylake-SP 

Количество ядер 16 

Сокет LGA3647 

Поддерживается чипсетами Intel C620 

Поддержка Hyper-Threading Есть 

Поддержка технологии Turbo Boost Есть 

Частота процессора в режиме Turbo Boost 3.7 ГГц 

Техпроцесс 14 нм 

Базовая частота 100 МГц 

Значение коэффициента умножения 21 

Множитель Заблокирован 

Параметры кэш-памяти 

Объем кэша L1 1024 кБ 

Объем кэша L2 16 МБ 

Объем кэша L3 22 МБ 

UPI Есть, (3 линии) 

Характеристики поддерживаемой памяти 

Максимальный объем поддерживаемой памяти 768 

ГБ 

Максимальная поддерживаемая частота 2666 МГц 

Минимальная поддерживаемая частота 2133 МГц 

Тип памяти DDR4 

Количество поддерживаемых каналов 6 

Поддержка ECC Есть 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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160.2 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5-2609v4 Kit. 

819837-B21 

Частота процессора 2.1 ГГц 

Микроархитектура Skylake 

Ядро Skylake-SP 

Количество ядер 16 

Сокет LGA3647 

Поддерживается чипсетами Intel C620 

Поддержка Hyper-Threading Есть 

Поддержка технологии Turbo Boost Есть 

Частота процессора в режиме Turbo Boost 3.7 ГГц 

Техпроцесс 14 нм 

Базовая частота 100 МГц 

Значение коэффициента умножения 21 

Множитель Заблокирован 

Параметры кэш-памяти 

Объем кэша L1 1024 кБ 

Объем кэша L2 16 МБ 

Объем кэша L3 22 МБ 

UPI Есть, (3 линии) 

Характеристики поддерживаемой памяти 

Максимальный объем поддерживаемой памяти 768 

ГБ 

Максимальная поддерживаемая частота 2666 МГц 

Минимальная поддерживаемая частота 2133 МГц 

Тип памяти DDR4 

Количество поддерживаемых каналов 6 

Поддержка ECC Есть 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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160.3 

Оперативная память, HPE 8GB 1Rx8 PC4-2400T-R 

Kit 805347-B21 

Стандарт DDR4 

Форм-фактор DIMM 

Объем одного модуля 8 ГБ 

Количество модулей в комплекте 1 шт 

Суммарный объем 8 ГБ 

Эффективная частота 2400 МГц 

Пропускная способность 19200 Мб/с 

Поддержка ECC Есть 

Буферизованная (регистровая) Есть 

Низкопрофильная Нет 

Количество контактов 288 

Тайминги CAS Latency (CL) 15 

шт.   4     4 Или эквивалент 

160.4 

Жесткий диск, HP 300GB 12G SAS 10K 2.5in SC 

ENT HDD 785067-B21 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 

2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 

300 GB 

Фактический объем 

279 GB 

Скорость вращения 

10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 

1200 МБ/с 

Интерфейсы 

Разъемы 

SAS 

шт.   4     4 Или эквивалент 
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160.5 

Адаптер, HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 

700066-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 

160.6 

Контроллер, HP Smart Array P244br/1G FIO 

Controller 761871-B21 

Интерфейс PCI-Express x8 

Количество поддерживаемых устройств с прямым 

подключением 8 шт 

Внутренние порты Наличие портов Да 

Тип SAS 12 Gb/s 

Внешние порты Наличие портов Нет 

Дополнительные характеристики 

Потребляемая мощность 12 Вт 

шт.   2     2 Или эквивалент 

160.7 

Сетевая карта, HP FlexFabric 20Gb 2P 630M Adptr. 

700076-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 

160.8 

Адаптер, HP QMH2672 16Gb FC HBA 710608-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 16 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 

160.9 
HPE BL460c Gen9 Server Blade Support. H1K92A3 

TT8 
шт.   2     2 Или эквивалент 
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161 

Серверная 

инфраструктура. 

Блейд-сервер. 

Конфигурация №7 

(пункты управления 

АСУДД) 

Блейд-сервер, HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB 

CTO Blade. 813198-B21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт.   4     4 Или эквивалент 
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161.1 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2683v4 FIO Kit 

819851-L21 

Кол-во ядер:  16 

Тактовая частота:  2.1GHz 

Тип процессора:  Xeon 16-Core 

Тип сокета:  LGA-2011 

шт.   4     4 Или эквивалент 

161.2 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5-2683v4 Kit 

819851-B21 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 2.1 

Количество ядер: 16 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Есть 

Частота шины процессора: 9.6 GT/s 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб 

Размер L2 кэша: 4096 Кб 

Размер L3 кэша: 40 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Тип поддерживаемой памяти: DDR4 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

1600/1866/2133/2400 

Поддержка ECC: Есть 

шт.   4     4 Или эквивалент 
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161.3 

Оперативная память, HPE 8GB 1Rx8 PC4-2400T-R 

Kit 805347-B21 

Стандарт DDR4 

Форм-фактор DIMM 

Объем одного модуля 8 ГБ 

Количество модулей в комплекте 1 шт 

Суммарный объем 8 ГБ 

Эффективная частота 2400 МГц 

Пропускная способность 19200 Мб/с 

Поддержка ECC Есть 

Буферизованная (регистровая) Есть 

Низкопрофильная Нет 

Количество контактов 288 

Тайминги CAS Latency (CL) 15 

шт.   48     48 Или эквивалент 

161.4 

Жесткий диск, HP 300GB 12G SAS 10K 2.5in SC 

ENT HDD 785067-B21 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 

2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 

300 GB 

Фактический объем 

279 GB 

Скорость вращения 

10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 

1200 МБ/с 

Интерфейсы 

Разъемы 

SAS 

шт.   8     8 Или эквивалент 
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161.5 

Адаптер, HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 

700066-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   4     4 Или эквивалент 

161.6 

Контроллер, HP Smart Array P244br/1G FIO 

Controller 761871-B21 

Интерфейс PCI-Express x8 

Количество поддерживаемых устройств с прямым 

подключением 8 шт 

Внутренние порты Наличие портов Да 

Тип SAS 12 Gb/s 

Внешние порты Наличие портов Нет 

Дополнительные характеристики 

Потребляемая мощность 12 Вт 

шт.   4     4 Или эквивалент 

161.7 

Сетевая карта, HP FlexFabric 20Gb 2P 630M Adptr. 

700076-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   4     4 Или эквивалент 

161.8 

Адаптер, HP QMH2672 16Gb FC HBA 710608-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 16 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   4     4 Или эквивалент 

161.9 
HPE BL460c Gen9 Server Blade Support H1K92A3 

TT8 
шт.   4     4 Или эквивалент 
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162 

Серверная 

инфраструктура. 

Блейд-сервер. 

Конфигурация №8 

(пункты управления 

АСУДД) 

Блейд-сервер, HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB 

CTO Blade. 813198-B21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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162.1 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2643v4 FIO Kit. 

819848-L21 

Модель: E5-2643V4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 3.4 

Количество ядер: 6 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Есть 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб 

Размер L2 кэша: 1536 Кб 

Размер L3 кэша: 20 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Тип поддерживаемой памяти: DDR4 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

1600/1866/2133/2400 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 75 °C 

Рассеиваемая мощность: 135 Вт 

Умножение: 34 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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162.2 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5-2643v4 Kit. 

819848-B21 

Модель: E5-2643V4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 3.4 

Количество ядер: 6 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Есть 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб 

Размер L2 кэша: 1536 Кб 

Размер L3 кэша: 20 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Тип поддерживаемой памяти: DDR4 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

1600/1866/2133/2400 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 75 °C 

Рассеиваемая мощность: 135 Вт 

Умножение: 34 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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162.3 

Оперативная память, HPE 16GB 2Rx4 PC4-2400T-R 

Kit. 836220-B21 

Стандарт DDR4 

Форм-фактор DIMM 

Объем одного модуля 16 ГБ 

Количество модулей в комплекте 1 шт 

Суммарный объем 16 ГБ 

Эффективная частота 2400 МГц 

Пропускная способность 19200 Мб/с 

Поддержка ECC Есть 

Буферизованная (регистровая) Есть 

Низкопрофильная Нет 

Количество контактов 288 

Тайминги CAS Latency (CL) 15 

шт.   8     8 Или эквивалент 

162.4 

Жесткий диск, HP 300GB 12G SAS 10K 2.5in SC 

ENT HDD 785067-B21 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 

2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 

300 GB 

Фактический объем 

279 GB 

Скорость вращения 

10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 

1200 МБ/с 

Интерфейсы 

Разъемы 

SAS 

шт.   4     4 Или эквивалент 
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162.5 

Адаптер, HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 

700066-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 

162.6 

Контроллер, HP Smart Array P244br/1G FIO 

Controller 761871-B21 

Интерфейс PCI-Express x8 

Количество поддерживаемых устройств с прямым 

подключением 8 шт 

Внутренние порты Наличие портов Да 

Тип SAS 12 Gb/s 

Внешние порты Наличие портов Нет 

Дополнительные характеристики 

Потребляемая мощность 12 Вт 

шт.   2     2 Или эквивалент 

162.7 

Сетевая карта, HP FlexFabric 20Gb 2P 630M Adptr. 

700076-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 

162.8 

Адаптер, HP QMH2672 16Gb FC HBA 710608-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 16 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   2     2 Или эквивалент 

162.9 
HPE BL460c Gen9 Server Blade Support. H1K92A3 

TT8 
шт.   2     2 Или эквивалент 
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163 

Серверная 

инфраструктура. 

Блейд-сервер. 

Конфигурация №9 

(пункты управления 

АСУДД) 

Блейд-сервер, HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB 

CTO Blade. 813198-B21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт.   1     1 Или эквивалент 
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163.1 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2650v4 FIO Kit. 

819840-L21 

Модель: E5-2650 v4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 2.2 

Количество ядер: 12 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Да 

Частота шины процессора: 9.6 GT/s 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб x12 

Размер L2 кэша: 12 x 256 Кб 

Размер L3 кэша: 30 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Максимальный объем ОЗУ ГБ: 1536 

Тип поддерживаемой памяти: Registered DDR4, 

LRDIMM DDR4, DDR4 ECC, 4х канальный 

контроллер памяти 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

PC4-19200 DDR4 2400 МГц , PC4-17000 DDR4 

2133 МГц , PC4-15000 DDR4 1866 МГц , PC4-12800 

DDR4 1600 МГц 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 80 °C 

Рассеиваемая мощность: 105 Вт 

Умножение: 22 

Описание продолжение: Процессор для 

двухпроцессорных серверов и рабочих станций. 

Макс. кол-во процессоров на материнской плате: 2 

шт.   1     1 Или эквивалент 
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Кол-во линий PCI-Express: 40 линий с 

возможностью объединения в 5 слотов 
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163.2 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2650v4 FIO Kit. 

819840-L21 

Модель: E5-2650 v4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 2.2 

Количество ядер: 12 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Да 

Частота шины процессора: 9.6 GT/s 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб x12 

Размер L2 кэша: 12 x 256 Кб 

Размер L3 кэша: 30 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Максимальный объем ОЗУ ГБ: 1536 

Тип поддерживаемой памяти: Registered DDR4, 

LRDIMM DDR4, DDR4 ECC, 4х канальный 

контроллер памяти 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

PC4-19200 DDR4 2400 МГц , PC4-17000 DDR4 

2133 МГц , PC4-15000 DDR4 1866 МГц , PC4-12800 

DDR4 1600 МГц 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 80 °C 

Рассеиваемая мощность: 105 Вт 

Умножение: 22 

Описание продолжение: Процессор для 

двухпроцессорных серверов и рабочих станций. 

Макс. кол-во процессоров на материнской плате: 2 

шт.   1     1 Или эквивалент 
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Кол-во линий PCI-Express: 40 линий с 

возможностью объединения в 5 слотов 
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163.3 

Оперативная память, HPE 16GB 2Rx4 PC4-2400T-R 

Kit. 836220-B21 

Стандарт DDR4 

Форм-фактор DIMM 

Объем одного модуля 16 ГБ 

Количество модулей в комплекте 1 шт 

Суммарный объем 16 ГБ 

Эффективная частота 2400 МГц 

Пропускная способность 19200 Мб/с 

Поддержка ECC Есть 

Буферизованная (регистровая) Есть 

Низкопрофильная Нет 

Количество контактов 288 

Тайминги CAS Latency (CL) 15 

шт.   6     6 Или эквивалент 

163.4 

Жесткий диск, HP 300GB 12G SAS 10K 2.5in SC 

ENT HDD 785067-B21 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 

2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 

300 GB 

Фактический объем 

279 GB 

Скорость вращения 

10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 

1200 МБ/с 

Интерфейсы 

Разъемы 

SAS 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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163.5 

Адаптер, HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 

700066-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   1     1 Или эквивалент 

163.6 

Контроллер, HP Smart Array P244br/1G FIO 

Controller 761871-B21 

Интерфейс PCI-Express x8 

Количество поддерживаемых устройств с прямым 

подключением 8 шт 

Внутренние порты Наличие портов Да 

Тип SAS 12 Gb/s 

Внешние порты Наличие портов Нет 

Дополнительные характеристики 

Потребляемая мощность 12 Вт 

шт.   1     1 Или эквивалент 

163.7 

Сетевая карта, HP FlexFabric 20Gb 2P 630M Adptr. 

700076-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   1     1 Или эквивалент 

163.8 

Адаптер, HP QMH2672 16Gb FC HBA 710608-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 16 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   1     1 Или эквивалент 

163.9 
HPE BL460c Gen9 Server Blade Support. H1K92A3 

TT8 
шт.   1     1 Или эквивалент 
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164 

Серверная 

инфраструктура. 

Блейд-сервер. 

Конфигурация №10 

(пункты управления 

АСУДД) 

Блейд-сервер, HPE BL460c G9 E5v4 10/20Gb FLB 

CTO Blade. 813198-B21 

Линейка Proliant BL460c Gen9 

Тип сервера Блейд 

Количество установленных процессоров 1 

Модельный ряд Intel Xeon 

Модель E5-2603 v4 

Частота 1.7 ГГц 

Количество ядер 6 

L2 кэш 1.5 МБ 

L3 кэш 15 МБ 

Количество материнских плат 1 

Чипсет Intel C610 

Сокет LGA2011-3 

Поддержка PCI Express 3.0 Есть 

Частота системной шины 100 МГц 

Количество разъемов для mezzanine cards 2 шт, 

(PCI-E 16x) 

Оперативная память DIMM DDR4 

Количество слотов Registered оперативной памяти 

16 

Поддержка ECC Есть 

Частота 2133 МГц 

Установленный объем 32 ГБ 

Количество занятых слотов 2 

Максимальный объем 512 ГБ 

Жесткий диск 2,5" 

Интерфейс HDD SAS/SATA 

Максимальное кол-во жестких дисков 2 шт 

Характеристики RAID массивов 

Тип контроллера h244br 

Поддерживаемые уровни RAID 0, 1 

Поддерживаемые дисковые интерфейсы SAS/SATA 

Число портов 2 шт 

Чипсет интегрированного графического адаптера 

Matrox G200 

Объем видеопамяти 16 МБ 

шт.   1     1 Или эквивалент 
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164.1 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2650v4 FIO Kit. 

819840-L21 

Модель: E5-2650 v4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 2.2 

Количество ядер: 12 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Да 

Частота шины процессора: 9.6 GT/s 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб x12 

Размер L2 кэша: 12 x 256 Кб 

Размер L3 кэша: 30 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Максимальный объем ОЗУ ГБ: 1536 

Тип поддерживаемой памяти: Registered DDR4, 

LRDIMM DDR4, DDR4 ECC, 4х канальный 

контроллер памяти 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

PC4-19200 DDR4 2400 МГц , PC4-17000 DDR4 

2133 МГц , PC4-15000 DDR4 1866 МГц , PC4-12800 

DDR4 1600 МГц 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 80 °C 

Рассеиваемая мощность: 105 Вт 

Умножение: 22 

Описание продолжение: Процессор для 

двухпроцессорных серверов и рабочих станций. 

Макс. кол-во процессоров на материнской плате: 2 

шт.   1     1 Или эквивалент 
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Кол-во линий PCI-Express: 40 линий с 

возможностью объединения в 5 слотов 
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164.2 

Процессор, HPE BL460c Gen9 E5 -2650v4 FIO Kit. 

819840-L21 

Модель: E5-2650 v4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 2.2 

Количество ядер: 12 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Да 

Частота шины процессора: 9.6 GT/s 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб x12 

Размер L2 кэша: 12 x 256 Кб 

Размер L3 кэша: 30 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Максимальный объем ОЗУ ГБ: 1536 

Тип поддерживаемой памяти: Registered DDR4, 

LRDIMM DDR4, DDR4 ECC, 4х канальный 

контроллер памяти 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

PC4-19200 DDR4 2400 МГц , PC4-17000 DDR4 

2133 МГц , PC4-15000 DDR4 1866 МГц , PC4-12800 

DDR4 1600 МГц 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 80 °C 

Рассеиваемая мощность: 105 Вт 

Умножение: 22 

Описание продолжение: Процессор для 

двухпроцессорных серверов и рабочих станций. 

Макс. кол-во процессоров на материнской плате: 2 

шт.   1     1 Или эквивалент 



 

306 

 

Кол-во линий PCI-Express: 40 линий с 

возможностью объединения в 5 слотов 
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164.3 

Оперативная память, HPE 16GB 2Rx4 PC4-2400T-R 

Kit. 836220-B21 

Стандарт DDR4 

Форм-фактор DIMM 

Объем одного модуля 16 ГБ 

Количество модулей в комплекте 1 шт 

Суммарный объем 16 ГБ 

Эффективная частота 2400 МГц 

Пропускная способность 19200 Мб/с 

Поддержка ECC Есть 

Буферизованная (регистровая) Есть 

Низкопрофильная Нет 

Количество контактов 288 

Тайминги CAS Latency (CL) 15 

шт.   2     2 Или эквивалент 

164.4 

Жесткий диск, HP 300GB 12G SAS 10K 2.5in SC 

ENT HDD 785067-B21 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 

2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 

300 GB 

Фактический объем 

279 GB 

Скорость вращения 

10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 

1200 МБ/с 

Интерфейсы 

Разъемы 

SAS 

шт.   2     2 Или эквивалент 
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164.5 

Адаптер, HP FlexFabric 20Gb 2P 630FLB FIO Adptr 

700066-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   1     1 Или эквивалент 

164.6 

Контроллер, HP Smart Array P244br/1G FIO 

Controller 761871-B21 

Интерфейс PCI-Express x8 

Количество поддерживаемых устройств с прямым 

подключением 8 шт 

Внутренние порты Наличие портов Да 

Тип SAS 12 Gb/s 

Внешние порты Наличие портов Нет 

Дополнительные характеристики 

Потребляемая мощность 12 Вт 

шт.   1     1 Или эквивалент 

164.7 

Сетевая карта, HP FlexFabric 20Gb 2P 630M Adptr. 

700076-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 20 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   1     1 Или эквивалент 

164.8 

Адаптер, HP QMH2672 16Gb FC HBA 710608-B21 

device размешение network adapter 

размеры привода plug-in card - low profile 

интерфейс размешение pci express 2.0 x8 

скорость передачи данных 16 gbps 

порты 20 gigabit ethernet x 2 

шт.   1     1 Или эквивалент 

164.9 
HPE BL460c Gen9 Server Blade Support. H1K92A3 

TT8 
шт.   1     1 Или эквивалент 
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165 

Система хранения 

данных 

Система хранения данных, HPE 3PAR StoreServ 

8400 4N Fld Int Base. H6Z02A 

Ёмкость 3,84 Тибайт (встроенная память) 

Описание накопителя поддержка (24) накопителей 

SAS малого форм-фактора возможность 

увеличения общего числа накопителей SSD до 240 

с помощью корпуса 2U для накопителей малого 

форм-фактора (2,5") и корпуса 4U для накопителей 

большого форм-фактора (3,5"). 

Интерфейс массива   

4 разъема Fibre Channel 16 Гбит/с в комплекте 

поставки к массиву можно добавить (8) разъемов 

FC 16 Гбит/с, (4) разъема iSCSI/FCoE 10GbE, (8) 

разъемов Ethernet 1 Гбит/с (только для File Persona) 

или (4) разъема Ethernet 10 Гбит/с (только для File 

Persona). 

Функции обеспечения доступности   

Резервные блоки питания и вентиляторы как 

минимум два резервных контроллера и до четырех 

контроллеров для повышенной надежности RAID 

1, RAID 5 и RAID 6 для защиты данных. 

Конфигурация из 4 узлов обеспечивает 

сохранность кэш-памяти в случае сбоя 

контроллера. 

Кэш-память 64 Гибайт  

шт.   1     1 Или эквивалент 

165.1 

Жесткий диск, HPE 3PAR 8000 3.84TB SFF SSD. 

K2P91A 

Тип SSD 

Количество 1 шт 

Назначение Для рабочей станции, Для сервера 

Форм-фактор 2,5" 

Характеристики накопителя Ёмкость 3840 GB 

Тип памяти TLC 

шт.   28     28 Или эквивалент 

165.2 
Модуль, HPE 3PAR 8400 Data Opt St v2 Drive LTU. 

L7B72A шт.   80     80 Или эквивалент 

165.3 

Модуль, HPE Smart SAN for HPE 3PAR 8xxx LTU. 

L7D49A шт.   1     1 Или эквивалент 
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165.4 
Модуль, HPE 3PAR 8000 SFF(2.5in) Fld Int Dr Encl. 

E7Y71A шт.   2     2 Или эквивалент 

165.5 

Жесткий диск, HPE 3PAR 8000 3.84TB SFF SSD. 

K2P91A 

Тип SSD 

Количество 1 шт 

Назначение Для рабочей станции, Для сервера 

Форм-фактор 2,5" 

Характеристики накопителя Ёмкость 3840 GB 

Тип памяти TLC 

шт.   28     28 Или эквивалент 

165.6 
Модуль, HPE 3PAR 8000 LFF(3.5in) Fld Int Dr Encl. 

E7Y72A шт.   2     2 Или эквивалент 

165.7 

Жесткий диск, HPE 3PAR 8000 4TB SAS 7.2K LFF 

HDD. K2P87A 

Тип HDD 

Количество 1 шт 

Номинальный объем 4000 GB 

Фактический объем 3720 GB 

Скорость вращения 7200 об/мин 

Разъемы SAS 

шт.   24     24 Или эквивалент 

165.8 HP Installation and Startup Service. HA114A1 шт.   1     1 Или эквивалент 

165.9 
HPE Startup 3PAR 84XX 4N Fld Int Bas SVC. 

HA114A1 5XW шт.   1     1 Или эквивалент 

165.10 
HPE Startup 3PAR 8000 Fld Int Dr Enc SVC. 

HA114A1 5XZ 
шт.   4     4 Или эквивалент 

165.11 HPE 3Y Proactive Care 24x7 Service. H1K92A3 шт.   1     1 Или эквивалент 

165.12 HPE 3PAR Internal Entitlement Supp. H1K92A3 WSF шт.   2     2 Или эквивалент 

165.13 
HPE Smart SAN for HP 3PAR 8xxx LTU Supp. 

H1K92A3 YM4 шт.   1     1 Или эквивалент 

165.14 
Сервис поддержки, HPE 3PAR StoreServ 8400 4N 

Base Support. H1K92A3 YTA шт.   1     1 Или эквивалент 
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165.15 HPE 3PAR 8000 Drive Encl Support. H1K92A3 YTJ шт.   4     4 Или эквивалент 

165.16 
HPE 3PAR 8000 3.84TB SFF SSD Supp. H1K92A3 

YU2 
шт.   56     56 Или эквивалент 

165.17 
HPE 3PAR 8000 4TB 7.2K LFF HDD Support. 

H1K92A3 YU6 
шт.   24     24 Или эквивалент 

165.18 
HPE 3PAR 8400 OS Suite Base Support. H1K92A3 

YV1 
шт.   1     1 Или эквивалент 

165.19 
HPE 3PAR 8400 OS Suite Drive Support. H1K92A3 

YV2 
шт.   80     80 Или эквивалент 

165.20 
HPE 3PAR 8400 Data Opt St v2 Base Supp. H1K92A3 

YV3 
шт.   1     1 Или эквивалент 

165.21 
HPE 3PAR 8400 Data Opt St v2 Drive Supp. 

H1K92A3 YV4 
шт.   80     80 Или эквивалент 

165.22 
HPE 3PAR 8400 Virtual Copy Base Support. 

H1K92A3 YVD 
шт.   1     1 Или эквивалент 

165.23 
HPE 3PAR 8400 Virtual Copy Drive Support. 

H1K92A3 YVE 
шт.   80     80 Или эквивалент 

165.24 

HPE Premier Flex LC/LC OM4 2f 5m Cbl. QK734A 

Тип кабеля Многомодовый 

Количество световодов 2 

Дуплекс Да 

Симплекс Нет 

Тип коннектора LC 

Другие характеристики 

Длина 5 м 

шт.   8     8 Или эквивалент 

165.25 HPE Training Credits for Storage SVC. HF383A1 шт.   5     5 Или эквивалент 

165.26 
HPE 3PAR Storserv Onl Imp QuickStart SVC. 

H0JD0A1 
шт.   1     1 Или эквивалент 

165.27 HPE TS Support Credits SVC. H1SR4AS шт.   1     1 Или эквивалент 

165.28 HPE 1Y TS Support Credits 10 Per Yr SVC. H0JD4A1 шт.   2     2 Или эквивалент 

165.29 
HPE TS Support Credits 10 Per Yr SVC. H0JD4A1 

WFM 
шт.   2     2 Или эквивалент 

165.30 HP Technical Installation Startup SVC. HA124A1 шт.   1     1 Или эквивалент 
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165.31 
HPE Startup 3PAR Vrt Cpy Lvl1 Tier 1 SVC. 

HA124A1 5QW шт.   1     1 Или эквивалент 

165.32 
HPE Startup 3PAR 8000 Data Opt St v2 SVC. 

HA124A1 5Y3 
шт.   1     1 Или эквивалент 

165.33 
HPE Startup 3PAR 8000 System Reportr SVC. 

HA124A1 5Y5 шт.   1     1 Или эквивалент 

166 
Система хранения 

данных 

Лицензия, HPE 3PAR 8400 OS Suite Base LTU 

L7B69A шт.   1     1 Или эквивалент 

166.1 
Лицензия, HPE 3PAR 8400 OS Suite Drive LTU 

L7B70A шт.   80     80 Или эквивалент 

166.2 
Лицензия, HPE 3PAR 8400 Virtual Copy Base LTU 

L7B81A шт.   1     1 Или эквивалент 

166.3 
Лицензия, HPE 3PAR 8400 Virtual Copy Drive LTU 

L7B82A шт.   80     80 Или эквивалент 

166.4 
Лицензия, HPE 3PAR 8400 Data Opt St v2 Base LTU 

L7B71A шт.   1     1 Или эквивалент 

166.5 
ПО, HPE 3PAR StoreServ Mgmt/Core SW E-Media 

BD362AAE шт.   1     1 Или эквивалент 

166.6 
ПО, HPE 3PAR OS Suite Latest E-Media BD363AAE 

шт.   1     1 Или эквивалент 

167 

Система резервного 

копирования 

(пункты управления 

АСУДД) 

Ленточная библиотека, HPE MSL2024 0-Drive Tape 

Library. AK379A 

Технология записи LTO6, LTO5, LTO4 

Формат носителя Многократная запись 

шт.   1     1 Или эквивалент 

167.1 HPE 3Y Proactive Care 24x7 Service. H1K92A3 шт.   1     1 Или эквивалент 

167.2 HPE MSL2024 Library Support. H1K92A3 80N шт.   1     1 Или эквивалент 

167.3 HP Installation and Startup Service. HA114A1 шт.   1     1 Или эквивалент 

167.4 
HPE StoreEver MSL 2024/4048 Startup SVC. 

HA114A1 5DS 
шт.   1     1 Или эквивалент 
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167.5 

Набор дисков, HPE MSL LTO-6 Ultr 6250 FC Drive 

Kit. C0H28A 

Технология записи LTO6 

Формат носителя Многократная запись 

шт.   2     2 Или эквивалент 

167.6 HPE Installation Service. HA113A1 шт.   1     1 Или эквивалент 

167.7 
HPE StoreEver Driv PwrSupCrd Install SVC. 

HA113A1 5DU 
шт.   2     2 Или эквивалент 

167.8 

Ленточный чистящий картридж, HPE Ultrium 

Universal Cleaning Cartridge. C7978A 

Технология записи LTO6 
шт.   2     2 Или эквивалент 

167.9 

Картридж данных, HPE LTO-6 Ultrium 6.25TB MP 

RW Data Tape. C7976A 

Технология записи LTO6 

Формат носителя Многократная запись 

Емкость ленточного носителя 3125 ГБ 

Емкость носителя со сжатием 6250 ГБ 

Производительность чтения/записи 200 МБ/сек 

Производительность чтения/записи со сжатием 400 

МБ/сек 

шт.   12     12 Или эквивалент 

167.10 Software R1J Supp. HM611A1 R1J шт.   1     1 Или эквивалент 

167.11 ПО, HP DP perTB 50-99 SW E-LTU TF543AAE шт.   1     1 Или эквивалент 

168 

Оборудование 

серверной 

Узел HCI в составе 2хIntel Xeon E5-2699V4 (55M, 

22 Core, 2,2 Ghz), 512 RAM, 6x3,84ТБ SSD, 2х25 

ГБит/сек 
шт. 3     3 6 Или эквивалент 
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168.1 

инфраструктуры 

ПК1, ПК3 

Узел HCI в составе 2хIntel Xeon E5-2650v4 (12c, 2,2 

Ghz), 256 RAM, 6x0,96ТБ SSD, 2х25 ГБит/сек 

Модель: E5-2650 v4 

Тип процессора: Intel Xeon 

Ядро: Broadwell-EP 

Частота ядра, ГГц: 2.2 

Количество ядер: 12 

Сокет: 2011v3 

Поддержка Hyper Threading: Да 

Частота шины процессора: 9.6 GT/s 

Технология нм: 14 

Поддержка 64bit: Есть 

Параметры кэш-памяти: - 

Размер L1 кэша: 64 Кб x12 

Размер L2 кэша: 12 x 256 Кб 

Размер L3 кэша: 30 МБ 

Характеристики поддерживаемой памяти: - 

Максимальный объем ОЗУ ГБ: 1536 

Тип поддерживаемой памяти: Registered DDR4, 

LRDIMM DDR4, DDR4 ECC, 4х канальный 

контроллер памяти 

Официально поддерживаемые стандарты памяти: 

PC4-19200 DDR4 2400 МГц , PC4-17000 DDR4 

2133 МГц , PC4-15000 DDR4 1866 МГц , PC4-12800 

DDR4 1600 МГц 

Поддержка ECC: Есть 

Интегрированная графика: - 

Интегрированное графическое ядро: Нет 

Питание: - 

Дополнительные характеристики: - 

Тип поставки: OEM 

Назначение: Сервер 

Охлаждение в комплекте: Нет 

Критическая температура: 80 °C 

Рассеиваемая мощность: 105 Вт 

Умножение: 22 

Описание продолжение: Процессор для 

двухпроцессорных серверов и рабочих станций. 

Макс. кол-во процессоров на материнской плате: 2 

шт. 1     1 2 Или эквивалент 
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Кол-во линий PCI-Express: 40 линий с 

возможностью объединения в 5 слотов 

168.2 СХД 300 Тб шт. 1     1 2 Или эквивалент 
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168.3 
Телекоммуникационное оборудование для 

серверной инфраструктуры шт. 2     2 4 Или эквивалент 

168.4 
Монтажный шкаф (ИБП, охлаждение, 

пожаротушение) 
шт. 1     1 2 Или эквивалент 

168.5 
ПО резервного копирования (по узлам+ 2 NB 

Server) 
шт. 7     7 14 Или эквивалент 

169 

Система точного 

времени (пункты 

управления АСУДД) 

Сервер точного времени. Метроном-300. Антенна 

ГЛОНАСС/GPS с встроенным грозоразрядником. 

GLNANT 

Встроенный приемник: ГЛОНАСС/GPS, 32 канала 

слежения 

Опция: только GPS приемник. 

Выбор режима приёма: 

ГЛОНАСС/GPS, ГЛОНАСС, GPS 

Сетевой интерфейс: 

2 x NTP LAN Ethernet 10/100 Мбит, RJ45; 

Опции: 

4/6 x NTP LAN Ethernet 10/100 Мбит, RJ45; 

1 x NTP LAN Ethernet 10/100/1000 Мбит, RJ45; 

3 x NTP LAN Ethernet 10/100/1000 Мбит, RJ45; 

Частотные выходы:  10 МГц (TTL), 50 Ом, BNC; 

Дополнительные параметры 10 МГц смотрите 

здесь 

Опция: 10 МГц (cинус) 1.2Vpp, 50 Ом, BNC; 

Импульсные выходы:  1PPS (TTL), 50 Ом, BNC; 

Дополнительные параметры 1PPS смотрите здесь 

Входной разъём для антенного кабеля:  SMA 

Опция: BNC для GPS. 

Внутренний генератор: TCXO 

Опции: OCXO-LQ, -MQ, -HQ, -DHQ. 

Электропитание: ~100-240В 

Опции: ~100-240В/=100-240B; 36-72B; 19-36B; 9-

18В 

Потребляемая мощность: 40 Вт 

Рабочая температура: 0 ... 50°C  

шт.   1     1 Или эквивалент 
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169.1 

Цифровые часы, шести сегментные с управлением 

NTP. ONT 6 BK 

Дисплей: 

ONT 6 xx : красный 6-цифр семисегментный ( hh : 

mm : ss ), размер знаков 100/75мм 

Габариты: 

ONT 6 xx : 445мм x 153мм x 56мм (ширина x 

высота x глубина) 

Электрические разъемы: 10/100 BaseT Ethernet 

connection (IEEE802.3af, PoE) через разъем RJ45 

Рабочая температура: 0 ... 40°C 

Относительная влажность: макс. 85%  

шт.   2     2 Или эквивалент 

169.2 

Антенный кабель для ГЛОНАСС/GPS 50м. CBL50L 

Импеданс: 50±2 Ом 

Внешний диаметр кабеля: 5 мм 
шт.   1     1 Или эквивалент 

169.3 

Кабель, ПВ3 16.0 мм2 

диаметр поперечного сечения: 7,80 мм 

минимальный радиус изгиба: 39 мм 

номинальная толщина изоляции жил: 1,20 мм 

эл. сопротивление изоляции на 1 км и 20оС: 1 Мом 

допустимая токовая нагрузка: 121 А 

м.   15     15 Или эквивалент 

169.4 

Патч-корд, RJ45-RJ45, 6 cat., 6 м 

Тип FTP 

Категория 6 

Материал изоляции LSZH 

Материал оболочки LSZH 

Левый коннектор RJ-45 

Правый коннектор RJ-45 

Длина 5 м 

Диаметр проводника 26 AWG 

Наличие экранирования Да 

шт.   2     2 Или эквивалент 

170 

Программно-

технические 

средства Системы 

Комплекс средств межсетевого экранирования и 

предотвращения вторжений уровня сети ВПУ ПК1 

в составе: 
шт.     2   2 Или эквивалент 
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170.1 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 1 

1) Межсетевой экран USG6670 AC Host, 3 U 

(16GE(RJ45)+8GE(SFP)+4*10GE(SFP), 16GB 

Memory, 2 AC Power) 

Глухой порт 4 x 10GE+16GE+8SFP 

Вмонтированные интерфейсы 4 x 10 GE (SFP+) + 

16 x GE (RJ45) + 8 x GE (SFP) 

USB2.0 порт 2 USB-порта 

Расширительный разъём 5 WSIC 

Разъём входа/выхода WSIC: 2 x 10 GE (SFP+) + 8 x 

GE (RJ45), 8 x GE (RJ45), 8 x GE (SFP), 4 x GE 

(RJ45) BYPASS 

ЛЗУ Опционально: Поддержка жёсткого диска от 

300ГБ до 600ГБ (жёсткий диск с возможность 

замены во время работы, RAID1) 

Пропускная способность межсетевого экрана 35 

Gbit/s 

Пропускная способность IPS 8.8 Gbit/s 

Пропускная способность IPS+AV 8 Gbit/s 

Параллельные сессии 10,000,000 

Новые сессии в секунду 400,000 

Пропускная способность VPN 18 Gbit/s 

Виртуальные межсетевые экраны 500 

MTBF 23,67 лет 

MTTR 2,53 мин 

Характеристики питания 

Источник питания переменного тока 100В to 240В, 

50 Hz/60 Гц 

Источник постоянного тока –48В to –60В 

Источник электропитания парный источник 

питания переменного и постоянного тока 

Мощность (макс.) 350 W 

шт.     4   4 Или эквивалент 
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170.2 

2) Интерфейсная плата WSIC-4GE-BYPASS 4GE 

Electric Ports Bypass Card 

Тип соединителя Разъем RJ45 

Кабель стандартный кабель Ethernet 

Рабочий режим Full-duplex/Half-duplex 

Скорость 10/100/1000 Мбит/с автосенсинг 

Порт стандартный IEEE 802.2 / 802.3 

Формат кадра Ethernet_II 

Сетевой протокол TCP / IP 

шт.     4   4 Или эквивалент 

170.3 

3) Интерфейсная плата WSIC-2XG8GE 2*10GE 

Optical Ports+8GE Electric Ports Interface Card 

Тип соединителя Разъем RJ45 

Кабель стандартный кабель Ethernet 

Рабочий режим Full-duplex/Half-duplex 

Скорость 10/100/1000 Мбит/с автосенсинг 

Порт стандартный IEEE 802.2 / 802.3 

Формат кадра Ethernet_II 

Сетевой протокол TCP / IP 

шт.     4   4 Или эквивалент 

170.4 

4) Жесткий диск SM-HDD-SAS600G-A 600GB 10K 

RPM SAS Hard Disk Unit 

Тип HDD 

Назначение Для сервера 

Форм-фактор 2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 600 GB 

Фактический объем 559 GB 

Объем буфера 256 MB 

Объем flash-памяти 16 GB 

Тип памяти eMLC 

Скорость вращения 10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 600 МБ/с 

Максимальная скорость чтения 270 МБ/с 

Интерфейсы Разъемы SAS 

шт.     16   16 Или эквивалент 
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170.5 

5) Оптический трансивер OMXD30000 Optical 

Transceiv- 

Тип разъема LC 

Пропускная способность 10 Гб/с шт.     2   2 Или эквивалент 

170.6 

er,SFP+,10G,Multi-mode Module(850nm,0.3km,LC) 

Тип разъема LC 

Пропускная способность 10 Гб/с 

170.7 

6) Блок питания PAC-350WD-L 350W AC Power 

Module(BIACK) 

Блок питания 350W AC 
шт.     2   2 Или эквивалент 

170.8 

7) Монтажный комплект E00TSLD00 Extension 

Guide Rail 

Монтажный комплект для коммутаторов Huawei 

Extension Guide Rail 

шт.     2   2 Или эквивалент 

170.9 
8) Лицензия LIC-VSYS-10-USG6000 Quantity of 

Virtual Firewall (10 Vsys) шт.     2   2 Или эквивалент 

170.10 

9) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

VSYS-10-USG6000 Quantity of Virtual Firewall (10 

Vsys) 

шт.     4   4 Или эквивалент 

170.11 
10) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

CONTENT Content Security Group Function шт.     2   2 Или эквивалент 

170.12 

11) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

IPS-12-USG6600 IPS Update Service Subscribe 12 

Months 

шт.     2   2 Или эквивалент 

170.13 

12) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

URL-12-USG6600 URL Remote Query Update 

Service Subscribe 12 Months 
шт.     2   2 Или эквивалент 

170.14 

13) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

AV-12-USG6600 Anti-Virus Update Service Subscribe 

12 Months 

шт.     2   2 Или эквивалент 

170.15 

14) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

IPSAVURL-12-USG6600 IPS-AV-URL Function 

Group Subscribe 12 Months 
шт.     2   2 Или эквивалент 
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170.16 

15) Сервисный пакет 0235G7G6_88134UFG-08A_60 

USG6670 AC 

Host(16GE(RJ45)+8GE(SFP)+4*10GE(SFP),16GB 

Memory,2 AC Power)_Hi-Care Premier 

USG6670_12Month(s) 

шт.     2   2 Или эквивалент 

171 

Программно-

технические 

средства Системы 

Комплекс средств межсетевого экранирования и 

предотвращения вторжений уровня сети НРП ПК1 

в составе: 
комплект     1   1 Или эквивалент 
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171.1 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 1 

1) Межсетевой экран USG6670 AC Host, 3 U 

(16GE(RJ45)+8GE(SFP)+4*10GE(SFP), 16GB 

Memory, 2 AC Power) 

Глухой порт 4 x 10GE+16GE+8SFP 

Вмонтированные интерфейсы 4 x 10 GE (SFP+) + 

16 x GE (RJ45) + 8 x GE (SFP) 

USB2.0 порт 2 USB-порта 

Расширительный разъём 5 WSIC 

Разъём входа/выхода WSIC: 2 x 10 GE (SFP+) + 8 x 

GE (RJ45), 8 x GE (RJ45), 8 x GE (SFP), 4 x GE 

(RJ45) BYPASS 

ЛЗУ Опционально: Поддержка жёсткого диска от 

300ГБ до 600ГБ (жёсткий диск с возможность 

замены во время работы, RAID1) 

Пропускная способность межсетевого экрана 35 

Gbit/s 

Пропускная способность IPS 8.8 Gbit/s 

Пропускная способность IPS+AV 8 Gbit/s 

Параллельные сессии 10,000,000 

Новые сессии в секунду 400,000 

Пропускная способность VPN 18 Gbit/s 

Виртуальные межсетевые экраны 500 

MTBF 23,67 лет 

MTTR 2,53 мин 

Характеристики питания 

Источник питания переменного тока 100В to 240В, 

50 Hz/60 Гц 

Источник постоянного тока –48В to –60В 

Источник электропитания парный источник 

питания переменного и постоянного тока 

Мощность (макс.) 350 W 

шт.     2   2 Или эквивалент 
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171.2 

2) Интерфейсная плата WSIC-4GE-BYPASS 4GE 

Electric Ports Bypass Card 

Тип соединителя Разъем RJ45 

Кабель стандартный кабель Ethernet 

Рабочий режим Full-duplex/Half-duplex 

Скорость 10/100/1000 Мбит/с автосенсинг 

Порт стандартный IEEE 802.2 / 802.3 

Формат кадра Ethernet_II 

Сетевой протокол TCP / IP 

шт.     4   4 Или эквивалент 

171.3 

3) Интерфейсная плата WSIC-2XG8GE 2*10GE 

Optical Ports+8GE Electric Ports Interface Card 

Тип соединителя Разъем RJ45 

Кабель стандартный кабель Ethernet 

Рабочий режим Full-duplex/Half-duplex 

Скорость 10/100/1000 Мбит/с автосенсинг 

Порт стандартный IEEE 802.2 / 802.3 

Формат кадра Ethernet_II 

Сетевой протокол TCP / IP 

шт.     4   4 Или эквивалент 

171.4 

4) Жесткий диск SM-HDD-SAS600G-A 600GB 10K 

RPM SAS Hard Disk Unit 

Тип HDD 

Форм-фактор 2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 600 GB 

Фактический объем 559 GB 

Объем буфера 256 MB 

Объем flash-памяти 16 GB 

Тип памяти eMLC 

Скорость вращения10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 600 МБ/с 

Максимальная скорость чтения 270 МБ/с 

Интерфейсы Разъемы SAS 

шт.     4   4 Или эквивалент 
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171.5 

5) Оптический трансивер OMXD30000 Optical 

Transceiv- 

Тип разъема LC 

Пропускная способность 10 Гб/с шт.     16   16 Или эквивалент 

171.6 

er,SFP+,10G,Multi-mode Module(850nm,0.3km,LC) 

Тип разъема LC 

Пропускная способность 10 Гб/с 

171.7 

6) Блок питания PAC-350WD-L 350W AC Power 

Module(BIACK) 

Блок питания 350W AC 
шт.     2   2 Или эквивалент 

171.8 

7) Монтажный комплект E00TSLD00 Extension 

Guide Rail 

Монтажный комплект для коммутаторов Huawei 

Extension Guide Rail 

шт.     2   2 Или эквивалент 

171.9 

8) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

VSYS-10-USG6000 Quantity of Virtual Firewall (10 

Vsys) 

шт.     2   2 Или эквивалент 

171.10 
9) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

CONTENT Content Security Group Function шт.     2   2 Или эквивалент 

171.11 

10) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

IPS-12-USG6600 IPS Update Service Subscribe 12 

Months 

шт.     4   4 Или эквивалент 

171.12 

11) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

URL-12-USG6600 URL Remote Query Update 

Service Subscribe 12 Months 
шт.     2   2 Или эквивалент 

171.13 

12) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

AV-12-USG6600 Anti-Virus Update Service Subscribe 

12 Months 

шт.     2   2 Или эквивалент 

171.14 

13) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

IPSAVURL-12-USG6600 IPS-AV-URL Function 

Group Subscribe 12 Months 
шт.     2   2 Или эквивалент 

171.15 

14) Лицензия для систем сетевой безопасности LIC-

CS-1Y-USG66 Cloud Sandbox Inspection 1-Year 

Service(Applies to USG6600) 
шт.     2   2 Или эквивалент 
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171.16 

15) Техническая поддержка 0235G7G6_88134UFG-

08A_12 USG6670 AC 

Host(16GE(RJ45)+8GE(SFP)+4*10GE(SFP),16GB 

Memory,2 AC Power)_Hi-Care Premier 

USG6670_12Month(s) 

шт.     2   2 Или эквивалент 

172 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 1 

Комплекс средств криптографической защиты 

информации АПКШ 
комплект     5   5 Или эквивалент 

"Континент" ССК СВП ПК1 в составе: 

172.1 

1) АПКШ "Континент" 3.7. Криптошлюз. 

Платформа IPC25. КС3. 

Форм-фактор: Mini-ITX 

Сетевые интерфейсы: 3х 100BASE-T Ethernet 

10/100/1000 RJ45 

Количество подключенных устройств АПКШ 

«Континент»: до 5 

Скорость передачи данных: 

Режим работы Производительность 

Производительность L3 и L2 VPN До 120 Мбит/с 

Производительность МЭ До 300 Мбит/с 

шт.     4   4 Или эквивалент 

172.2 

2) Монтажный комплект для платформ АПКШ 

"Континент" IPC-25 

Крепежный комплект 
шт.     4   4 Или эквивалент 

172.3 

3) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.7 
шт.     1   1 Или эквивалент 

173 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

Комплекс средств криптографической защиты 

информации АПКШ "Континент" ВПУ ПК1 в 

составе: 
комплект     1   1 Или эквивалент 
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173.1 

безопасности. 

Пусковой комплекс 1 

1) АПКШ "Континент" 3.7. Отказоустойчивый 

(HA) кластер 2-х Криптошлюзов. Платформа 

IPC100. КС3 

Формфактор: 1U для монтажа в 19" стойку 

Сетевые интерфейсы: 

6х 1000BASE-T Ethernet 10/100/1000 RJ45 

2x 1000BASE-X оптический Gigabit Ethernet SFP 

Количество подключенных устройств АПКШ 

«Континент»: до 100 

Количество подключенных клиентов «Континент-

АП»: до 100 

Скорость передачи данных: 

Режим работы Производительность 

Производительность L3 и L2 VPN До 410 Мбит/с 

Межсетевой экран До 2,1 Гбит/с 

Детектор атак До 260 Мбит/с 

шт.     1   1 Или эквивалент 

173.2 

2) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.7 
шт.     1   1 Или эквивалент 

174 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 1 

Комплекс средств защиты от 

несанкционированного доступа и анти-вирусной 

защиты " ВПУ ПК1 в составе: 
комплект     1   1 Или эквивалент 

174.1 

1) Право на использование модулей защиты от 

НСД Средства защиты информации Secret Net 

Studio 8 

шт.     8   8 Или эквивалент 

174.2 
2) Право на использование модуля антивируса 

Средства защиты информации Secret Net Studio 8 шт.     8   8 Или эквивалент 
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174.3 

3) Установочный комплект. Secret Net Studio 8 

Основные характеристики 

Категория Организация 

Назначение Система безопасности 

Версия Secret Net Studio 8 

Платформа Десктоп, Сервер 

Срок использования Бессрочное 

Форма поставки Конверт 

Входит в единый реестр российских программ для 

ЭВМ и БД Да 

шт.     1   1 Или эквивалент 

174.4 
4) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" Secret Net Studio шт.     1   1 Или эквивалент 

174.5 

5) Идентификатор Rutoken S (32 Kб) 

Категория Организация 

Назначение Система безопасности 

Версия Rutoken 32Кб 

Платформа Десктоп 

Форма поставки Коробка 

шт.     12   12 Или эквивалент 

175 

Программно-

технические 

средства Системы 

Комплекс средств межсетевого экранирования и 

предотвращения вторжений уровня сети ВПУ ПК3 

в составе: 
комллект     2   2 Или эквивалент 
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175.1 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 3 

1) Межсетевой экран USG6680 AC Host, 3 U, 

(16GE(RJ45)+8GE(SFP)+4*10GE(SFP+), 16G 

Memory,2 AC Power) 

Тип устройства Межсетевой экран 

Технология доступа Ethernet 

Количество WAN портов 2 

Тип WAN портов 10/100/1000 Base-TX (1000 

мбит/с) Combo SFP 

Типы WAN-подключения L2TP, PPPoE, PPTP, 

Динамический IP, Статический IP 

Количество LAN портов 4 

Тип LAN портов 10/100/1000Base-TX (1000 мбит/с) 

Максимальная скорость проводной передачи 

данных 1000 Мбит/с 

Протоколы Ethernet IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 

802.3u 

Wi-Fi Нет 

Поддержка IPv6 Есть 

Наличие USB портов 1 

Поддержка 3G/4G модемов Нет 

Разъем для SIM-карты Нет 

Поддержка IPTV Есть 

Поддержка VoIP Нет 

Поддержка PoE Нет 

Поддержка Auto-MDI/MDI-X Есть 

Аппаратная составляющая 

Объем оперативной памяти 4096 МБ 

Управление 

Web-интерфейс Есть 

Межсетевой экран (Firewall) Есть 

NAT Есть 

DHCP-сервер Есть 

UPnP Есть 

VPN Есть 

Слоты расширения 

Кол-во слотов WSIC 2 шт 

шт.     4   4 Или эквивалент 
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175.2 

2) Интерфейсная плата WSIC-4GE-BYPASS 4GE 

Electric Ports Bypass Card 

Тип соединителя Разъем RJ45 

Кабель стандартный кабель Ethernet 

Рабочий режим Full-duplex/Half-duplex 

Скорость 10/100/1000 Мбит/с автосенсинг 

Порт стандартный IEEE 802.2 / 802.3 

Формат кадра Ethernet_II 

Сетевой протокол TCP / IP 

шт.     6   6 Или эквивалент 

175.3 

3) Интерфейсная плата WSIC-2XG8GE 2*10GE 

Optical Ports+8GE Electric Ports Interface Card 

Тип соединителя Разъем RJ45 

Кабель стандартный кабель Ethernet 

Рабочий режим Full-duplex/Half-duplex 

Скорость 10/100/1000 Мбит/с автосенсинг 

Порт стандартный IEEE 802.2 / 802.3 

Формат кадра Ethernet_II 

Сетевой протокол TCP / IP 

шт.     4   4 Или эквивалент 

175.4 

4) Жесткий диск SM-HDD-SAS600G-A 600GB 10K 

RPM SAS Hard Disk Unit 

Тип HDD 

Форм-фактор 2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 600 GB 

Фактический объем 559 GB 

Объем буфера 256 MB 

Объем flash-памяти 16 GB 

Тип памяти eMLC 

Скорость вращения10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 600 МБ/с 

Максимальная скорость чтения 270 МБ/с 

Интерфейсы Разъемы SAS 

шт.     24   24 Или эквивалент 



 

330 

 

175.5 

5) Оптический трансивер OMXD30000 Optical 

Transceiv-er,SFP+,10G,Multi-mode 

Module(850nm,0.3km,LC) 

Тип разъема LC 

Пропускная способность 10 Гб/с 

шт.     2   2 Или эквивалент 

175.6 
6) Блок питания PAC-700WA-L 

Блок питания 220В.700Вт. шт.     2   2 Или эквивалент 

175.7 

7) Монтажный комплект E00TSLD00 Extension 

Guide Rail 

Монтажный комплект для коммутаторов Huawei 

Extension Guide Rail 

шт.     2   2 Или эквивалент 

175.8 
8) Лицензия LIC-VSYS-10-USG6000 Quantity of 

Virtual Firewall (10Vsys) шт.     2   2 Или эквивалент 

175.9 
9) Лицензия LIC-CONTENT Content Security Group 

Function шт.     2   2 Или эквивалент 

175.10 
10) Лицензия LIC-IPS-12-USG6600 IPS Update 

Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

175.11 
11) Лицензия LIC-URL-12-USG6600 URL Remote 

Query Update Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

175.12 
12) Лицензия LIC-AV-12-USG6600 Anti-Virus 

Update Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

175.13 
13) Лицензия LIC-IPSAVURL-12-USG6600 IPS-AV-

URL Function Group Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

175.14 
14) Лицензия LIC-CS-1Y-USG66 Cloud Sandbox 

Inspection 1-Year Service(Applies to USG6600) шт.     2   2 Или эквивалент 

175.15 

15) Сервисный пакет 0235G7G7_88134UFG-07Y_60 

USG6680 AC 

Host(16GE(RJ45)+8GE(SFP)+4*10GE(SFP+),16G 

Memory,2 AC Power)_Hi-Care Premier 

USG6680_12Month(s) 

шт.     1   1 Или эквивалент 

175.16 

16) Сервер SCM-CLU-AC-03 SecoManager 

Standalone AC High Configuration (2*550W AC 

PSU,Static Rail Kit) 

шт.     2   2 Или эквивалент 
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175.17 
17) Программное обеспечение SCM-SW-V5R5C10-

CD SecoManagerService Software CD for V5R5C10 шт.     1   1 Или эквивалент 

175.18 
18) Программное обеспечение SCM-V5R5C10-CD 

SecoManager Prein-stall Software V5R5C10 шт.     1   1 Или эквивалент 

175.19 

19) KVM Переключатель WM1P0CIKVM02 

KVM,KVM 4 in 1 Control Module,1U, 17" LED, 8 

KVM ports, With Power Cable,8 USB Straight signal 

cables/With mounting Accessories,English 

KVM Переключатель Huawei WM1P0CIKVM02 

Форм фактор 1U 

Экран 17 дюймов LED,  

Кол-во портов 8 KVM портов, 8 USB 

шт.     1   1 Или эквивалент 

175.20 doc,110V/240V AC,Black,Compliant 

175.21 

20) Сервисный пакет 02312JRC_88134UFG-2EL_60 

SecoManager Standalone AC High Configuration 

(2*550W AC PSU,Static Rail Kit)_Hi-Care Premier 

RH2288/2288H_12Month(s) 

шт.     2   2 Или эквивалент 

176 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 3 

Комплекс средств межсетевого экранирования и 

предотвращения вторжений прикладного уровня 

Positive Technologies ВПУ ПК3 в составе: 
          0 Или эквивалент 

176.1 

1) Основная лицензия на 40 000 RPS, Positive 

Technologies Application Firewall, гарантийные 

обязательства в течение 1 (одного) года 
шт.     1   1 Или эквивалент 

176.2 

2) Лицензия для пассивного узла кластера или 

тестирования на 40 000 RPS, Positive Technologies 

Application Firewall, гарантийные обязательства в 

течение 1 (одного) года 

шт.     1   1 Или эквивалент 

176.3 

3) Физический сервер PT AF модели CH2хх, 

Positive Technologies Unified Chassis, 

производительность до 40 000 RPS, два дополни- 

тельных сетевых оптических модуля, корпус 2U 

rack mount, гаран- тийные обязательства в течение 

5 (пяти) лет 

шт.     2   2 Или эквивалент 
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177 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 3 

Комплекс средств криптографической защиты 

информации уровня сети Код Безопасности ВПУ 

ПК3 в составе: 
          0 Или эквивалент 

177.1 

1) АПКШ "Континент" 3.9. Отказоустойчивый 

(HA) кластер 2-х Криптошлюзов. Платформа 

IPC3000F. КС2 

Формфактор: 2U для монтажа в 19" стойку 

Сетевые интерфейсы: 

10х 1000BASE-T Ethernet 10/100/1000 UTP RJ45 

 4x 10 Gigabit Ethernet Fiber SFP+ 

Количество подключенных устройств АПКШ 

«Континент»: до 3000 

Количество подключенных клиентов «Континент-

АП»: до 3000 

Скорость передачи данных: 

Режим работы Производительность 

Криптошлюз До 2,5 Гбит/с 

Межсетевой экран До 3,5 Гбит/с 

Криптокоммутатор До 2,5 Гбит/с 

Детектор атак До 660 Мбит/с 

шт.     1   1 Или эквивалент 

177.2 

2) Модуль трансивера 10Gb/s SFP+ Optic для 

платформы IPC-3000F 

Тип разъема LC 

Пропускная способность 10 Гб/с 

шт.     10   10 Или эквивалент 

177.3 

3) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.9 
шт.     1   1 Или эквивалент 
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177.4 

4) АПКШ "Континент" 3.9. ЦУС. Платформа 

IPC100. КС2 

Формфактор: 1U для монтажа в 19" стойку 

Сетевые интерфейсы: 

6х 1000BASE-T Ethernet 10/100/1000 RJ45 

2x 1000BASE-X оптический Gigabit Ethernet SFP 

Количество подключенных устройств АПКШ 

«Континент»: до 100 

Количество подключенных клиентов «Континент-

АП»: до 100 

Скорость передачи данных: 

Режим работы Производительность 

Производительность L3 и L2 VPN До 410 Мбит/с 

Межсетевой экран До 2,1 Гбит/с 

Детектор атак До 260 Мбит/с 

шт.     1   1 Или эквивалент 

177.5 

5) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.9 
шт.     1   1 Или эквивалент 

177.6 

6) АПКШ "Континент" 3.7. Отказоустойчивый 

(HA) кластер 2-х КШ Сервера Доступа. Платформа 

IPC3000F. КС3 

Формфактор: 2U для монтажа в 19" стойку 

Сетевые интерфейсы: 

10х 1000BASE-T Ethernet 10/100/1000 UTP RJ45 

 4x 10 Gigabit Ethernet Fiber SFP+ 

Количество подключенных устройств АПКШ 

«Континент»: до 3000 

Количество подключенных клиентов «Континент-

АП»: до 3000 

Скорость передачи данных: 

Режим работы Производительность 

Криптошлюз До 2,5 Гбит/с 

Межсетевой экран До 3,5 Гбит/с 

Криптокоммутатор До 2,5 Гбит/с 

Детектор атак До 660 Мбит/с 

шт.     2   2 Или эквивалент 
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177.7 

7) Модуль трансивера 10Gb/s SFP+ Optic для 

платформы IPC-3000F 

Тип разъема LC 

Пропускная способность 10 Гб/с 

шт.     20   20 Или эквивалент 

177.8 

8) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.9 
шт.     1   1 Или эквивалент 

177.9 

9) АПКШ "Континент" 3.7. ЦУС. Платформа 

IPC1000F. КС3 

Формфактор: 1U для монтажа в 19" стойку 

Сетевые интерфейсы: 

6х 1000BASE-T Ethernet 10/100/1000 RJ45 

2x 1000BASE-X оптический Gigabit Ethernet SFP 

Количество подключенных устройств АПКШ 

«Континент»: до 100 

Количество подключенных клиентов «Континент-

АП»: до 100 

Скорость передачи данных: 

Режим работы Производительность 

Производительность L3 и L2 VPN До 410 Мбит/с 

Межсетевой экран До 2,1 Гбит/с 

Детектор атак До 260 Мбит/с 

шт.     2   2 Или эквивалент 

177.10 

10) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.7 
шт.     1   1 Или эквивалент 

177.11 
11) Установочный комплект. СКЗИ «Континент-

АП» версия 3.7 шт.     5   5 Или эквивалент 

177.12 

12) Право на использование СКЗИ "Континент-АП" 

(1 дополнительное подключение пользователя 

СКЗИ "Континент-АП" к СД) 
шт.     5   5 Или эквивалент 

177.13 

13) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Стандартный" для СКЗИ 

"Континент", HSEC-3.7-ACS-AP-lic [1- 49]-SP1Y 
шт.     5   5 Или эквивалент 
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178 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 3 

Комплекс средств контроля и анализа 

защищённости Positive Technologies ВПУ ПК3 в 

составе: 

комлпект     1   1 Или эквивалент 

178.1 

1) Лицензия MaxPatrol Server, конфигурация 

Pentest-Audit-Compliance, основной компонент, 

модуль консолидации, гарантийные обязательства 

в течение 1 (одного) года 

шт.     1   1 Или эквивалент 

178.2 

2) Лицензия MaxPatrol Consolidation Server, 

гарантийные обязательства в течение 1 (одного) 

года 

шт.     1   1 Или эквивалент 

178.3 

3) Лицензия MaxPatrol Scanner, конфигурация 

Pentest-Audit-Compliance, гарантийные 

обязательства в течение 1 (одного) года 
шт.     1   1 Или эквивалент 

179 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 3 

Комплекс средств защиты виртуальной 

инфраструктуры ВПУ ПК3: сертифицированный 

носитель Sharx Security 
      1   1 Или эквивалент 

179.1 

1) Право на использование модулей защиты от 

НСД Средства защиты информации Secret Net 

Studio 8 

шт.     45   45 Или эквивалент 

179.2 

2) Установочный комплект. Secret Net Studio 8 

Основные характеристики 

Категория Организация 

Назначение Система безопасности 

Версия Secret Net Studio 8 

Платформа Десктоп, Сервер 

Срок использования Бессрочное 

Форма поставки Конверт 

Входит в единый реестр российских программ для 

ЭВМ и БД Да 

шт.     1   1 Или эквивалент 

179.3 
3) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" Secret Net Studio шт.     1   1 Или эквивалент 
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179.4 
4) Право на использование Средства защиты 

информации Secret Net LSP шт.     225   225 Или эквивалент 

179.5 
5) Установочный комплект. Средство защиты 

информации Secret Net LSP шт.     1   1 Или эквивалент 

179.6 
6) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" Secret Net LSP шт.     1   1 Или эквивалент 

180 
Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 3 

Комплекс средств защиты от воздействия 

вредоносного кода ВПУ ПК3 в составе:           0 Или эквивалент 

180.1 
1) Сертифицированный медиа-пак Kaspersky для 

виртуальных сред Certified Media Pack шт.     1   1 Или эквивалент 

180.2 
2) Сертифицированный медиа-пак Kaspersky 

Certified Media Pack Customized шт.     1   1 Или эквивалент 

180.3 

3) Kaspersky Security для виртуальных и облачных 

сред – Enterprise Edition, CPU Russian Edition Base 

License 

шт.     42   42 Или эквивалент 

181 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 3 

Системное программное обеспечение и 

вспомогательные технические средства ВПУ ПК3 в 

составе: 
комлпект     1   1 Или эквивалент 

181.1 

1) Концентратор сетевой Anywhere 5 port USB over 

IP 

Типы портов USB 2.0 

Общее количество портов 5 шт 

Характеристики питания 

Питание Адаптер питания 12в. 

шт.     1   1 Или эквивалент 

181.2 
2) Право на использование WinSvrSTDCore 2019 

SNGL OLP 2Lic NL CoreLic шт.     80   80 Или эквивалент 

181.3 
3) Право на использование WinSvrCAL 2019 SNGL 

OLP NL DvcCAL шт.     4   4 Или эквивалент 

181.4 
4) Право на использование WinSvrCAL 2019 SNGL 

OLP NL UsrCAL шт.     8   8 Или эквивалент 

181.5 

5) Право на использование Windows Remote 

Desktop Services CAL 2019 Single OLP NL User 

CAL 

шт.     8   8 Или эквивалент 

181.6 
6) Право на использование SQLSvrStd 2017 SNGL 

OLP NL 
шт.     2   2 Или эквивалент 
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181.7 
7) Право на использование SQLCAL 2017 SNGL 

OLP NL UsrCAL шт.     10   10 Или эквивалент 

182 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 3 

Комплекс средств межсетевого экранирования и 

предотвращения вторжений уровня сети НРП ПК3 

в составе: 
          0 Или эквивалент 

182.1 

1) Межсетевой экран USG6670 AC Host, 3 U 

(16GE(RJ45)+8GE(SFP)+4*10GE(SFP), 16GB 

Memory, 2 AC Power) 

Глухой порт 4 x 10GE+16GE+8SFP 

Вмонтированные интерфейсы 4 x 10 GE (SFP+) + 

16 x GE (RJ45) + 8 x GE (SFP) 

USB2.0 порт 2 USB-порта 

Расширительный разъём 5 WSIC 

Разъём входа/выхода WSIC: 2 x 10 GE (SFP+) + 8 x 

GE (RJ45), 8 x GE (RJ45), 8 x GE (SFP), 4 x GE 

(RJ45) BYPASS 

ЛЗУ Опционально: Поддержка жёсткого диска от 

300ГБ до 600ГБ (жёсткий диск с возможность 

замены во время работы, RAID1) 

Пропускная способность межсетевого экрана 35 

Gbit/s 

Пропускная способность IPS 8.8 Gbit/s 

Пропускная способность IPS+AV 8 Gbit/s 

Параллельные сессии 10,000,000 

Новые сессии в секунду 400,000 

Пропускная способность VPN 18 Gbit/s 

Виртуальные межсетевые экраны 500 

MTBF 23,67 лет 

MTTR 2,53 мин 

Характеристики питания 

Источник питания переменного тока 100В to 240В, 

50 Hz/60 Гц 

Источник постоянного тока –48В to –60В 

Источник электропитания парный источник 

питания переменного и постоянного тока 

Мощность (макс.) 350 W 

шт.     2   2 Или эквивалент 
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182.2 

2) Интерфейсная плата WSIC-4GE-BYPASS 4GE 

Electric Ports Bypass Card 

Тип соединителя Разъем RJ45 

Кабель стандартный кабель Ethernet 

Рабочий режим Full-duplex/Half-duplex 

Скорость 10/100/1000 Мбит/с автосенсинг 

Порт стандартный IEEE 802.2 / 802.3 

Формат кадра Ethernet_II 

Сетевой протокол TCP / IP 

шт.     4   4 Или эквивалент 

182.3 

3) Интерфейсная плата WSIC-2XG8GE 2*10GE 

Optical Ports+8GE Electric Ports Interface Card 

Тип соединителя Разъем RJ45 

Кабель стандартный кабель Ethernet 

Рабочий режим Full-duplex/Half-duplex 

Скорость 10/100/1000 Мбит/с автосенсинг 

Порт стандартный IEEE 802.2 / 802.3 

Формат кадра Ethernet_II 

Сетевой протокол TCP / IP 

шт.     4   4 Или эквивалент 

182.4 

4) Жесткий диск SM-HDD-SAS600G-A 600GB 10K 

RPM SAS Hard Disk Unit 

Тип HDD 

Форм-фактор 2,5" 

Характеристики накопителя 

Номинальный объем 600 GB 

Фактический объем 559 GB 

Объем буфера 256 MB 

Объем flash-памяти 16 GB 

Тип памяти eMLC 

Скорость вращения10000 об/мин 

Внешняя скорость передачи данных, до 600 МБ/с 

Максимальная скорость чтения 270 МБ/с 

Интерфейсы Разъемы SAS 

шт.     4   4 Или эквивалент 
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182.5 

5) Оптический трансивер OMXD30000 Optical 

Transceiv-er,SFP+,10G,Multi-mode 

Module(850nm,0.3km,LC) 

Тип разъема LC 

Пропускная способность 10 Гб/с 

шт.     12   12 Или эквивалент 

182.6 

6) Блок питания PAC-350WD-L 350W AC Power 

Module(BIACK) 

Блок питания 350W AC 
шт.     2   2 Или эквивалент 

182.7 

7) Монтажный комплект E00TSLD00 Extension 

Guide Rail 

Монтажный комплект для коммутаторов Huawei 

Extension Guide Rail 

шт.     2   2 Или эквивалент 

182.8 
8) Лицензия LIC-VSYS-10-USG6000 Quantity of 

Virtual Firewall (10 Vsys) шт.     2   2 Или эквивалент 

182.9 
9) Лицензия LIC-CONTENT Content Security Group 

Function шт.     2   2 Или эквивалент 

182.10 
10) Лицензия LIC-IPS-12-USG6600 IPS Update 

Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

182.11 
11) Лицензия LIC-URL-12-USG6600 URL Remote 

Query Update Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

182.12 
12) Лицензия LIC-AV-12-USG6600 Anti-Virus 

Update Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

182.13 
13) Лицензия LIC-IPSAVURL-12-USG6600 IPS-AV-

URL Function Group Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

182.14 
14) Лицензия LIC-CS-1Y-USG66 Cloud Sandbox 

Inspection 1-Year Service(Applies to USG6600) шт.     2   2 Или эквивалент 

182.15 

15) Сервисный пакет 0235G7G4_88134UFG-

07W_60 USG6650 AC Host(8GE(RJ45)+8GE 

(SFP)+2*10GE(SFP+),16G Memory,2 AC Power)_Hi-

Care Premier USG6650_12Month(s) 
шт.     2   2 Или эквивалент 

183 

Программно-

технические 

средства Системы 

Комплекс средств криптографической защиты 

информации АПКШ "Континент" ЦПУ ПК3 в 

составе: 

комлпект     1   1 Или эквивалент 
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183.1 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 3 

1) АПКШ "Континент" 3.7. Отказоустойчивый 

(HA) кластер 2-х Криптошлюзов. Платформа 

IPC3000F. КС3 

Формфактор: 2U для монтажа в 19" стойку 

Сетевые интерфейсы: 

10х 1000BASE-T Ethernet 10/100/1000 UTP RJ45 

 4x 10 Gigabit Ethernet Fiber SFP+ 

Количество подключенных устройств АПКШ 

«Континент»: до 3000 

Количество подключенных клиентов «Континент-

АП»: до 3000 

Скорость передачи данных: 

Режим работы Производительность 

Криптошлюз До 2,5 Гбит/с 

Межсетевой экран До 3,5 Гбит/с 

Криптокоммутатор До 2,5 Гбит/с 

Детектор атак До 660 Мбит/с 

шт.     1   1 Или эквивалент 

183.2 

2) Модуль трансивера 10Gb/s SFP+ Optic для 

платформы IPC-3000F 

Тип разъема LC 

Пропускная способность 10 Гб/с 

шт.     10   10 Или эквивалент 

183.3 

3) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.7 
шт.     1   1 Или эквивалент 

184 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 3 

Комплекс средств защиты от 

несанкционированного доступа и анти-вирусной 

защиты ЦПУ ПК3 в составе: 
комлпект     1   1 Или эквивалент 

184.1 

1) Право на использование модулей защиты от 

НСД Средства защиты информации Secret Net 

Studio 8 

шт.     70   70 Или эквивалент 

184.2 
2) Право на использование модуля антивируса 

Средства защиты информации Secret Net Studio 8 шт.     70   70 Или эквивалент 
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184.3 

3) Установочный комплект. Secret Net Studio 8 

Основные характеристики 

Категория Организация 

Назначение Система безопасности 

Версия Secret Net Studio 8 

Платформа Десктоп, Сервер 

Срок использования Бессрочное 

Форма поставки Конверт 

Входит в единый реестр российских программ для 

ЭВМ и БД Да 

шт.     1   1 Или эквивалент 

184.4 
4) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" Secret Net Studio шт.     1   1 Или эквивалент 

184.5 

5) Идентификатор Rutoken S (32 Kб) 

Категория Организация 

Назначение Система безопасности 

Версия Rutoken 32Кб 

Платформа Десктоп 

Форма поставки Коробка 

шт.     105   105 Или эквивалент 

185 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 4 

Комплекс межсетевого экранирования и 

предотвращения вторжений уровня сети ВПУ ПК4 

в составе: 

комплект     1   1   

185.1 

1) Межсетевой экран USG6630 AC 

Host(8GE(RJ45)+4GE(SFP),8GB Memory,1 AC 

Power) 

Колличество портов подключения: 

шт.     2   2 Или эквивалент 

185.2 
2) Интерфейсная плата WSIC-4GE-BYPASS 4GE 

Electric Ports Bypass Card шт.     2   2 Или эквивалент 

185.3 
3) Интерфейсная плата WSIC-2XG8GE 2*10GE 

Optical Ports+8GE Electric Ports Interface Card шт.     2   2 Или эквивалент 

185.4 
4) Жесткий диск SM-HDD-SAS600G-B 600GB 10K 

RPM SAS Hard Disk for 1U rack Gateway шт.     2   2 Или эквивалент 

185.5 
5) Блок питания W0PSA1702 170W AC power 

module 
шт.     2   2 Или эквивалент 
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185.6 

6) Оптический трансивер SFP-10G-USR 10GBase-

USR Optical Transceiver,SFP+,10G,Multi-mode 

Module(850nm,0.1km,LC) 
шт.     4   4 Или эквивалент 

185.7 
7) Монтажный комплект E00TSLD00 Extension 

Guide Rail 
шт.     2   2 Или эквивалент 

185.8 
8) Лицензия LIC-VSYS-10-USG6000 Quantity of 

Virtual Firewall (10 Vsys) шт.     2   2 Или эквивалент 

185.9 
9) Лицензия LIC-CONTENT Content Security Group 

Function шт.     2   2 Или эквивалент 

185.10 
10) Лицензия LIC-IPS-12-USG6600 IPS Update 

Service Subscribe 12 Months шт.     4   4 Или эквивалент 

185.11 
11) Лицензия LIC-URL-12-USG6600 URL Remote 

Query Update Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

185.12 
12) Лицензия LIC-AV-12-USG6600 Anti-Virus 

Update Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

185.13 
13) Лицензия LIC-IPSAVURL-12-USG6600 IPS-AV-

URL Function Group Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

185.14 
14) Лицензия LIC-CS-1Y-USG66 Cloud Sandbox 

Inspection 1-Year Service(Applies to USG6600) шт.     2   2 Или эквивалент 

185.15 

15) Сервисный пакет 02359520_88134UFG-08L_60 

USG6630 AC Host(8GE(RJ45)+4GE(SFP),8GB 

Memory,1 AC Power)_Hi-Care Premier 

USG6630_12Month(s) 

      1   1 Или эквивалент 

186 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 4 

Комплекс средств криптографической защиты 

информации АПКШ "Континент" ССК СВП ПК4 в 

составе: 

комплект     4   4 Или эквивалент 

186.1 
1) АПКШ "Континент" 3.7. Криптошлюз. 

Платформа IPC25. КС3. шт.     4   4 Или эквивалент 

186.2 
2) Монтажный комплект для платформ АПКШ 

"Континент" IPC-25 шт.     4   4 Или эквивалент 

186.3 

3) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.7 
шт.     1   1 Или эквивалент 
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187 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 4 

Комплекс средств криптографической защиты 

информации АПКШ "Континент" ВПУ ПК4 в 

составе: 

комплект     1   1 Или эквивалент 

187.1 

1) АПКШ "Континент" 3.7. Отказоустойчивый 

(HA) кластер 2-х Криптошлюзов. Платформа 

IPC100. КС3 

шт.     1   1 Или эквивалент 

187.2 

2) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.7 
шт.     1   1 Или эквивалент 

188 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 4 

Комплекс средств защиты от 

несанкционированного доступа и анти-вирусной 

защиты ВПУ ПК4 в составе: 

комплект     1   1 Или эквивалент 

188.1 

1) Право на использование модулей защиты от 

НСД Средства защиты информации Secret Net 

Studio 8 

шт.     8   8 Или эквивалент 

188.2 
2) Право на использование модуля антивируса 

Средства защиты информации Secret Net Studio 8 шт.     8   8 Или эквивалент 

188.3 3) Установочный комплект. Secret Net Studio 8 шт.     1   1 Или эквивалент 

188.4 
4) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" Secret Net Studio шт.     1   1 Или эквивалент 

188.5 5) Идентификатор Rutoken S (32 Kб) шт.     12   12 Или эквивалент 

189 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 5 

Комплекс средств межсетевого экранирования и 

предотвращения вторжений уровня сети ВПУ ПК5 

в составе: 
комплект     1   1   

189.1 

1) Межсетевой экран USG6680 AC Host, 3 U, 

(16GE(RJ45)+8GE(SFP)+4*10GE(SFP+), 16G 

Memory,2 AC Power) 
шт.     2   2 Или эквивалент 

189.2 
2) Интерфейсная плата WSIC-4GE-BYPASS 4GE 

Electric Ports Bypass Card шт.     4   4 Или эквивалент 

189.3 
3) Интерфейсная плата WSIC-2XG8GE 2*10GE 

Optical Ports+8GE Electric Ports Interface Card шт.     6   6 Или эквивалент 

189.4 
4) Жесткий диск SM-HDD-SAS600G-A 600GB 10K 

RPM SAS Hard Disk Unit шт.     4   4 Или эквивалент 
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189.5 

5) Оптический трансивер OMXD30000 Optical 

Transceiver,SFP+,10G,Multi-mode 

Module(850nm,0.3km,LC) 

шт.     24   24 Или эквивалент 

189.6 6) Блок питания PAC-700WA-L шт.     2   2 Или эквивалент 

189.7 
7) Монтажный комплект E00TSLD00 Extension 

Guide Rail 
шт.     2   2 Или эквивалент 

189.8 
8) Лицензия LIC-VSYS-10-USG6000 Quantity of 

Virtual Firewall (10 Vsys) шт.     2   2 Или эквивалент 

189.9 
9) Лицензия LIC-CONTENT Content Security Group 

Function шт.     2   2 Или эквивалент 

189.10 
10) Лицензия LIC-IPS-12-USG6600 IPS Update 

Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

189.11 
11) Лицензия LIC-URL-12-USG6600 URL Remote 

Query Update Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

189.12 
12) Лицензия LIC-AV-12-USG6600 Anti-Virus 

Update Service Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

189.13 
13) Лицензия LIC-IPSAVURL-12-USG6600 IPS-AV-

URL Function Group Subscribe 12 Months шт.     2   2 Или эквивалент 

189.14 
14) Лицензия LIC-CS-1Y-USG66 Cloud Sandbox 

Inspection 1-Year Service(Applies to USG6600) шт.     2   2 Или эквивалент 

189.15 

15) Сервисный пакет 0235G7G7_88134UFG-07Y_60 

USG6680 AC 

Host(16GE(RJ45)+8GE(SFP)+4*10GE(SFP+),16G 

Memory,2 AC Power)_Hi-Care Premier 

USG6680_12Month(s) 

шт.     1   1 Или эквивалент 

189.16 

16) Сервер SCM-CLU-AC-03 SecoManager 

Standalone AC High Configuration (2*550W AC 

PSU,Static Rail Kit) 

шт.     2   2 Или эквивалент 

189.17 
17) Программное обеспечение SCM-SW-V5R5C10-

CD SecoManager Service Software CD for V5R5C10 шт.     1   1 Или эквивалент 

189.18 
18) Программное обеспечение SCM-V5R5C10-CD 

SecoManager Preinstall Software V5R5C10 шт.     1   1 Или эквивалент 
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189.19 

19) KVM Переключатель WM1P0CIKVM02 

KVM,KVM 4 in 1 Control Module,1U, 17" LED, 8 

KVM ports, With Power Cable,8 USB Straight signal 

cables/With mounting Accessories,English 

doc,110V/240V AC,Black,Compliant 

шт.     1   1 Или эквивалент 

189.20 

20) Сервисный пакет 02312JRC_88134UFG-2EL_60 

SecoManager Standalone AC High Configuration 

(2*550W AC PSU,Static Rail Kit)_Hi-Care Premier 

RH2288/2288H_12Month(s) 

шт.     1   1 Или эквивалент 

190 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 5 

Комплекс средств межсетевого экранирования и 

предотвращения вторжений прикладного уровня 

Positive Technologies РЦОД ВПУ ПК5 в составе: 
комплект     1   1 Или эквивалент 

190.1 

1) Основная лицензия на 40 000 RPS, Positive 

Technologies Application Firewall, гарантийные 

обязательства в течение 1 (одного) года 
шт.     1   1 Или эквивалент 

190.2 

2) Лицензия для пассивного узла кластера или 

тестирования на 40000 RPS, Positive Technologies 

Application Firewall, гарантийные обязательства в 

течение 1 (одного) года 

шт.     1   1 Или эквивалент 

190.3 

3) Физический сервер PT AF модели CH2хх, 

Positive Technologies Unified Chassis, 

производительность до 40 000 RPS, два дополни- 

тельных сетевых оптических модуля, корпус 2U 

rack mount, гаран- тийные обязательства в течение 

5 (пяти) лет 

шт.     2   2 Или эквивалент 

191 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 5 

Комплекс средств криптографической защиты 

информации уровня сети Код Безопасности ВПУ 

ПК5 в составе: 
комплект     1   1 Или эквивалент 

191.1 

1) АПКШ "Континент" 3.9. Отказоустойчивый 

(HA) кластер 2-х Криптошлюзов. Платформа 

IPC3000F. КС2 

шт.     1   1 Или эквивалент 

191.2 
2) Модуль трансивера 10Gb/s SFP+ Optic для 

платформы IPC-3000F шт.     10   10 Или эквивалент 
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191.3 

3) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.9 
шт.     1   1 Или эквивалент 

191.4 
4) АПКШ "Континент" 3.9. ЦУС. Платформа 

IPC100. КС2 
шт.     1   1 Или эквивалент 

191.5 

5) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.9 
шт.     1   1 Или эквивалент 

191.6 

6) АПКШ "Континент" 3.7. Отказоустойчивый 

(HA) кластер 2-х КШ Сервера Доступа. Платформа 

IPC3000F. КС3 
шт.     2   2 Или эквивалент 

191.7 
7) Модуль трансивера 10Gb/s SFP+ Optic для 

платформы IPC-3000F шт.     20   20 Или эквивалент 

191.8 

8) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.9 
шт.     1   1 Или эквивалент 

191.9 
9) АПКШ "Континент" 3.7. ЦУС. Платформа 

IPC1000F. КС3 шт.     2   2 Или эквивалент 

191.10 

10) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" АПКШ 

"Континент" 3.7 
шт.     1   1 Или эквивалент 

191.11 
11) Установочный комплект. СКЗИ «Континент-

АП» версия 3.7 шт.     5   5 Или эквивалент 

191.12 

12) Право на использование СКЗИ "Континент-АП" 

(1 дополнительное подключение пользователя 

СКЗИ "Континент-АП" к СД) 
шт.     5   5 Или эквивалент 

191.13 

13) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Стандартный" для СКЗИ 

"Континент", HSEC-3.7-ACS-AP-lic [1-49]-SP1Y 
шт.     5   5 Или эквивалент 

192 

Программно-

технические 

средства Системы 

Комплекс средств контроля и анализа 

защищённости Positive Technologies ВПУ ПК5 в 

составе: 

шт.     1   1 Или эквивалент 
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192.1 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 5 

1) Лицензия MaxPatrol Server, конфигурация 

Pentest-Audit-Compliance, основной компонент, 

модуль консолидации, гаран- тийные обязательства 

в течение 1 (одного) года 

шт.     1   1 Или эквивалент 

192.2 

2) Лицензия MaxPatrol Scanner, конфигурация 

Pentest-Audit-Compliance, гарантийные 

обязательства в течение 1 (одного) года 
шт.     1   1 Или эквивалент 

193 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 5 

Комплекс средств защиты от 

несанкционированного доступа ВПУ ПК5 в 

составе: 

комплект     1   1 Или эквивалент 

193.1 

1) Право на использование модулей защиты от 

НСД Средства защиты информации Secret Net 

Studio 8 

шт.     45   45 Или эквивалент 

193.2 2) Установочный комплект. Secret Net Studio 8 шт.     1   1 Или эквивалент 

193.3 
3) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" Secret Net Studio шт.     1   1 Или эквивалент 

193.4 
4) Право на использование Средства защиты 

информации Secret Net LSP шт.     225   225 Или эквивалент 

193.5 
5) Установочный комплект. Средство защиты 

информации Secret Net LSP шт.     1   1 Или эквивалент 

193.6 
6) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" Secret Net LSP шт.     1   1 Или эквивалент 

194 
Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 5 

Комплекс средств защиты от воздействия 

вредоносного кода ВПУ ПК5 в составе: комплект     1   1 Или эквивалент 

194.1 
1) Сертифицированный медиа-пак Kaspersky для 

виртуальных сред Certified Media Pack шт.     1   1 Или эквивалент 

194.2 
2) Сертифицированный медиа-пак Kaspersky 

Certified Media Pack Customized шт.     1   1 Или эквивалент 

194.3 

3) Kaspersky Security для виртуальных и облачных 

сред – Enterprise Edition, CPU Russian Edition Base 

License 

шт.     42   42 Или эквивалент 

195 

Программно-

технические 

средства Системы 

Системное программное обеспечение и 

вспомогательные технические средства РЦОД ВПУ 

ПК5 в составе: 
комплект     1   1 Или эквивалент 
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195.1 
обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 5 

1) Концентратор сетевой Anywhere 5 port USB over 

IP 
шт.     1   1 Или эквивалент 

195.2 
2) Право на использование WinSvrSTDCore 2019 

SNGL OLP 2Lic NL CoreLic шт.     80   80 Или эквивалент 

195.3 
3) Право на использование WinSvrCAL 2019 SNGL 

OLP NL DvcCAL шт.     4   4 Или эквивалент 

195.4 
4) Право на использование WinSvrCAL 2019 SNGL 

OLP NL UsrCAL шт.     8   8 Или эквивалент 

195.5 

5) Право на использование Windows Remote 

Desktop Services CAL 2019 Single OLP NL User 

CAL 

шт.     8   8 Или эквивалент 

195.6 
6) Право на использование SQLSvrStd 2017 SNGL 

OLP NL 
шт.     2   2 Или эквивалент 

195.7 
7) Право на использование SQLCAL 2017 SNGL 

OLP NL UsrCAL шт.     10   10 Или эквивалент 

196 

Программно-

технические 

средства Системы 

обеспечения 

информационной 

безопасности. 

Пусковой комплекс 5 

Комплекс средств защиты от 

несанкционированного доступа и анти-вирусной 

защиты ВПУ ПК5 в составе: 

комплект     1   1 Или эквивалент 

196.1 

1) Право на использование модулей защиты от 

НСД Средства защиты информации Secret Net 

Studio 8 

шт.     8   8 Или эквивалент 

196.2 
2) Право на использование модуля антивируса 

Средства защиты информации Secret Net Studio 8 шт.     8   8 Или эквивалент 

196.3 3) Установочный комплект. Secret Net Studio 8 шт.     1   1 Или эквивалент 

196.4 
4) Ключ активации сервиса прямой технической 

поддержки уровня "Расширенный" Secret Net Studio шт.     1   1 Или эквивалент 

196.5 5) Идентификатор Rutoken S (32 Kб) шт.     12   12 Или эквивалент 

197 

Средства 

тестирования и 

демонстрации 

технологии V2X 

(пункты управления 

АСУДД) 

Средства тестирования и демонстрации технологии 

V2X. Комплект для разработчиков, включающий в 

себя:  

комплект   2     2 Или эквивалент 

197.1 a) Бортовое устройство, platform incl. platform SW шт.   2     2 Или эквивалент 

197.2 b) Радио модуль, 802.11p Radio Module шт.   2     2 Или эквивалент 
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197.3 c) Модуль позиционирования, Positioning Module шт.   2     2 Или эквивалент 

197.4 d) Bluetooth модуль, Bluetooth Module шт.   2     2 Или эквивалент 

197.5 

e) Описание протокола, ETSI ITS-G5 protocol stack 

(incl. Logging functionalities for testing and 

evaluation) 

шт.   2     2 Или эквивалент 

197.6 
f) Комплект средств разработки, SDK for 

Application development шт.   2     2 Или эквивалент 

197.7 
g) GPS антенна для автомобиля, Vehicle GPS 

Antenna 
шт.   2     2 Или эквивалент 

197.8 h) G5 антенна для автомобиля, Vehicle G5 Antenna шт.   2     2 Или эквивалент 

197.9 
i) Bluetooth антенна для автомобиля, Bluetooth 

Antenna 
шт.   2     2 Или эквивалент 

197.10 
j) Кабель питания с разъёмом прикуривателя, Main 

connector with cigarette lighter socket шт.   2     2 Или эквивалент 

198 

Система 

отображения 

информации (пункты 

управления АСУДД) 

Видеокуб 62" WUXGA (1920 x 1200 pixels), LED, 

фронтальный доступ. Размеры:1334х1090х886мм. 

62WEF 
шт.   24     24 Или эквивалент 

198.1 

Контроллер, 2x 10/100/1000MHz Ethernet порта, 16 

DVI входов, 12 DVI выходов Vision. VSN1190-

RPSU 

шт.   1     1 Или эквивалент 

198.2 
Передатчик по витой паре. Extron DTP DVI 4K 230 

Tx 
шт.   24     24 Или эквивалент 

198.3 
Приемник по витой паре. Extron DTP DVI 4K 230 

Rx 
шт.   24     24 Или эквивалент 

198.4 
Дистанционный ИК пульт для управления кубами. 

R-XL51TX шт.   1     1 Или эквивалент 

198.5 Портал под кубы шт.   1     1 Или эквивалент 

198.6 
Комплект кабелей и крепежных элементов. Кабели 

DVI, питания шт.   1     1 Или эквивалент 
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 199 

 Оборудование 

дорожной станции 

СВП. Конфигурация 

2+1/2+1 

Оборудование дорожной станции СВП. 

Конфигурация 2+1/2+1 в составе: 

1. Датчик выявления и квалификации ТС в 

комплекте с кронштей (Источник питания 24VDC, 

мощность 180 Вт,  Класс защиты не менее IP65) 

2. Камера IR в комплекте с кронштейном 

(Источник питания PoE, мощность 30 Вт, Класс 

защиты не менее IP66, 100/120 кадр/с при 

разрешении HDTV 720p, 50/60 кадр/с – HDTV 

1080p, интеллектуальный объектив I-CS) 

3. Лазерный сканер в комплекте с кронштейном 

(Источник питания 19-28VAC, мощность 55 Вт, 

Класс защиты IP67) 

4. Контроллер DSRC со встроенной антенной в 

комплекте с кронштейном и блоком коммутации 

(Channel 1: 5.7975GHz, Channel 2: 5.8025GHz, 

Channel 3: 5.8075GHz, Channel 4: 5.8125GHz., 

Источник питания PoE, Мощность 12 Вт, Класс 

защиты не менее IP67) 

5. Камера распознавания ГРНЗ с ИК-прожектором 

и кронштейном (1920*1080 рх, 25 к/с, Ethernet GiE 

камера полосы. Источник питания 220В, мощность 

135 Вт, Класс защиты не менее IP66) 

6. Обзорная камера с ИК-прожектором и 

кронштейном (1920*1080 рх, 25 к/с, Ethernet 

100Мбит/с, Источник питания 220В, мощность 135 

Вт, Класс защиты не менее IP66). 

7. Придорожный шкаф (Защита не менее IP55, 

вандалоусточивый) в составе: 

- Контроллер выявления и классификации ТС 

(Промышленный ПК с Intel Core i7 и ПО Linux) 

- Контроллер фотофиксации (Промышленный ПК с 

Intel Core i7, ПО Windows 7, до 8 камер на 1 

контроллерe). 

- Контроллер поддержки транзакции 

(Промышленный ПК с Intel Core i7 и ПО Linux) 

- Контроллер системы контроля и тех. 

Обслуживания (Поддрежка протоколов 

ModBus/TCP, SNMP, XML, WEB (HTTP)) 

комплект 3 3 5   11   
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- Маршрутизатор WAN (1 Gb port) 

- Коммутатор доступа (с двумя SFP модулями, SFP 

модули 1G, 40 км? 48 портов, 1G) 

- Источник бесперебойного питания, мощность не 

менее 6 кВт (Обеспечение работы от батарей 60 

минут) 
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200 

Мобильный 

комплекс СВП 

Мобильный комплекс СВП (СМК) в составе: 

- Мобильная автономная Г-образная 8-колесная 

платформа с ДГУ и со складывающейся опорой, 

вылет стрелы на 3 полосы движения 

- Датчик выявления и квалификации ТС в 

комплекте с кронштей (Источник питания 24VDC, 

мощность 180 Вт,  Класс защиты не менее IP65) 

-  Контроллер DSRC со встроенной антенной в 

комплекте с кронштейном и блоком коммутации 

(Channel 1: 5.7975GHz, Channel 2: 5.8025GHz, 

Channel 3: 5.8075GHz, Channel 4: 5.8125GHz., 

Источник питания PoE, Мощность 12 Вт, Класс 

защиты не менее IP67) 

- Камера распознавания ГРНЗ с ИК-прожектором и 

кронштейном (1920*1080 рх, 25 к/с, Ethernet GiE 

камера полосы. Источник питания 220В, мощность 

135 Вт, Класс защиты не менее IP66) 

- Обзорная камера с ИК-прожектором и 

кронштейном (1920*1080 рх, 25 к/с, Ethernet 

100Мбит/с, Источник питания 220В, мощность 135 

Вт, Класс защиты не менее IP66). 

- Шкаф с активным оборудованием комплекса 

- Приемник ГЛОНАСС/GPS 

- Приемопередатчик сотовой связи 

- Программное обеспечение СМК 

- Источник бесперебойного питания, мощность не 

менее 6 кВт 

    2     2 Или эквивалент 

201 

Шкаф уличного 

исполнения 

Шкаф климатический навесной, 660 х 830х 1010 

мм, с вертикальной монтажной стойкой 19", 

перемещаемой по глубине, высотой 20 U, в 

антивандальном исполнении с цельносварным 

герметичным корпусом, класса защиты IP65 в 

составе (Шкаф уличного исполнения): 

компл. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

201.1 Выключатель концевой МП 1105Л шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 
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Питание и управление напряжением 24В – 660В, 

силой тока 0,1А – 2,5А и коммутируемой 

мощностью до 750Вт. 

201.2 

Термостат КТО-011 

шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент Чувствительный элемент термобиметалл 

Срок службы более 100000 циклов 

201.3 Замок BORDER врезной шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

201.4 
Полка перфорированная консольная, Г = 300 мм, на 

двери шкафа шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

201.5 
Светильник светодиодный -24 В цвет свечения - 

белый 
шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

201.6 
Кабельный ввод, герметизируемый размером 50x50 

мм 
шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

201.7 
Мастика герметизирующая нетвердеющая (для 

кабельных вводов) шт. 74 144 156 130 504 Или эквивалент 

201.8 
Цоколь высотой 150 мм с доп. лючками для ввода 

кабеля снизу и сбоку шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

201.9 Кабельный ввод, D кабеля 7-48 мм шт. 370 720 780 650 2520 Или эквивалент 

201.10 
Кондиционер мощностью охлаждения 600 Вт и 

встроенным нагревателем 500 Вт шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

201.11 Кронштейн на мачту компл. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

201.12 
Источники бесперебойного питания (ИБП) 

SUA500PDRI-S 
шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

201.13 
Модуль управления АРС Network Management Card 

AP9631 шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

201.14 Панель 19" с DIN-рейкой, высота 2U шт. 74 144 156 130 504 Или эквивалент 

201.15 Упор на DIN-рельс шт. 296 576 624 520 2016 Или эквивалент 

201.16 
Клемма для установки на DIN-рельс, сечение 2,5мм 

AB1-VV235U шт. 1036 2016 2184 1820 7056 Или эквивалент 

201.17 
Заглушка торцевая на клемму сечением 2,5 мм 

AB1-AC24 
шт. 148 288 312 260 1008 Или эквивалент 
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201.18 
Маркировка на клеммы АВ1: цифры, диапазон - 1... 

20 
компл. 74 144 156 130 504 Или эквивалент 

201.19 Провод установочный, ПВ3 сечением 2,5 мм2 м. 814 1584 1716 1430 5544 Или эквивалент 

201.20 
Маркировка на провод сечением 0,5-1,5 мм , 

цифры: 1.. .20 
шт. 74 144 156 130 504 Или эквивалент 

201.21 Провод заземления, ПВ3 желто-зеленый, 4,0 мм2 м. 444 864 936 780 3024 Или эквивалент 

202 
Шкафы для 

установки в БКТП, 

ЛОС 

Корпус навесной, 400x400x200 мм, IP40, RAL -7032 

в составе (Шкафы для установки в БКТП, ЛОС): компл. 58 64 52 88 262 Или эквивалент 

202.1 Монтажная панель оцинкованная шт. 58 64 52 88 262 Или эквивалент 

202.2 Поводок заземления шт. 58 64 52 88 262 Или эквивалент 

202.3 Замок ЗУ шт. 116 128 104 176 524 Или эквивалент 

202.4 Комплект проушин шт. 58 64 52 88 262 Или эквивалент 

202.5 Лючок шт. 58 64 52 88 262 Или эквивалент 

202.6 Несущая шина 35/7.5 (DIN-рейка) шт. 58 64 52 88 262 Или эквивалент 

202.7 Торцевой фиксатор ВАМ2 шт. 116 128 104 176 524 Или эквивалент 

202.8 
Клеммы М 6/8 - DIN 1-3 (черная, синяя, желто-

зеленая) 
шт. 116 128 104 176 524 Или эквивалент 
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203 

Маршрутизатор, FW, 

PBX, LTE 

Маршрутизатор, AR2220E, 3GE WAN(1GE Combo), 

2 USB, 4 SIC, 2 WSIC, 1 DSP DIMM, 150W AC 

Power (customized for Russia). AR2220E 

Технология доступа: Ethernet; 

Количество WAN портов: 3; 

Тип WAN портов: 10/100/1000Base-TX (1000 

мбит/с) Combo; 

Типы WAN-подключения: L2TP, PPPoE, PPTP, 

Динамический IP, Статический IP; 

Протоколы Ethernet: IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, 

IEEE 802.3u; 

Поддержка IPv6: Есть; 

Наличие USB портов: 3; 

Поддержка USB-носителей информации: Есть; 

Поддержка 3G/4G модемов: Есть; 

Управление Web-интерфейс: Есть; 

Межсетевой экран (Firewall): NAT, DHCP-сервер, 

UPnP, VPN 

шт.   1   1 2 Или эквивалент 

203.1 

Интерфейсная карта, 1 -Port Channelized 

El/T1/PRI/VE1 Multiflex Trunk Interface Card. 

AR0MSDME1A00 

шт.   1   1 2 Или эквивалент 

203.2 
Интерфейсная карта, WCDMA LTE Interface Card. 

AR-1LTE-L-S шт.   1   1 2 Или эквивалент 

203.3 
Карта, 64-channel voice DSP module. 

AR0MDD064A00 
шт.   1   1 2 Или эквивалент 

203.4 Модуль, AR2220 Voice Module. AR01DT32A шт.   1   1 2 Или эквивалент 

203.5 

Всенаправленная антенна LTE, Isotropic Antenna, 

3m, 698MHz-960MHz/1710MHz-2690MHz, SMA-J. 

ASMAM0006 шт.   2   2 4 Или эквивалент 

203.6 

Кабель, Trunk Cable, 3m, 120ohm, 1E1, D9M, 

120CC2P0.4P430U(S), МР8-П, For AR. T-120-1-D9-

3 

шт.   1   1 2 Или эквивалент 
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203.7 

Разъем сетевого интерфейса. Network Interface 

Connector, 8PIN, 8Bit, Unshielded, Conversion 

Socket, NO keyed. CAB-NIC-8PIN 
шт.   1   1 2 Или эквивалент 

203.8 
Консольный кабель, RJ45-to-DB9, Adapter Console 

Cable, 3m. RJ45-DB9-3M шт.   1   1 2 Или эквивалент 

203.9 
Радиочастотный кабель. Radio Frequency Cable, 6m, 

SMA-J, 240 Series, SMA-K. ARRFSMA0601 шт.   2   2 4 Или эквивалент 

204 

Межсетевой экран Межсетевой экран, USG6650 AC 

Host(8GE(RJ45)+8GE (SFP)+2 * 10GE(SFP+), 16G 

Memory,2 AC Power). USG6650-A 

Fixed port: 2х10GE+8GE+8SFP; 

Height 3 U; 

HDD: Optional. Supports 300 GB hard disks (RAID1 

and hot swappable); 

Redundant power supply: Standard configuration; 

AC power supply: 100 V to 240 V. 

Features: NAT, application-specific access control, 

VPN, intrusion prevention, antivirus, data leak 

prevention, bandwidth management, anti-DDoS, URL 

filtering, and anti-spam. 

шт. 2 1   2 5 Или эквивалент 

204.1 
Плата, 2*10GE Optical Ports+8GE Electric Ports 

Interface Card. WSIC-2XG8GE шт. 2 1   2 5 Или эквивалент 

204.2 
Жесткий диск, 300GB 10K RPM SAS Hard Disk 

Unit. SM-HDD-SAS300G-A шт. 4 2   4 10 Или эквивалент 

204.3 

Оптический трансивер, Optical Transceiver, SFP+, 

10G, Multi-mode Module (850nm,0.3km,LC). 

OMXD30000 

шт. 4 2   4 10 Или эквивалент 

204.4 
Оптический трансивер, 10GBase-ZR Optical 

Transceiver SFP+,10G, 
шт. 8 4   8 20 Или эквивалент 

204.5 
Single-mode Module (1550nm, 80km, LC). SFP-10G-

ZR 

204.6 
Монтажный комплект, крепление, NGFW extension 

rail. RAIL-01 шт. 2 1   2 5 Или эквивалент 
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204.7 
Патч-корд волоконно-оптический SM 9/125, 

FC/UPC-LC/UPC, duplex, LSZH, 1 м шт. 4 2   4 10 Или эквивалент 

204.8 
Патч-корд волоконно-оптический SM 9/125, 

FC/UPC-LC/UPC, duplex, LSZH, 10 m шт. 4 2   4 10 Или эквивалент 

205 

Коммутаторы 

доступа АСУДД 

Коммутатор, AR550-24FE-D-H, 4GE COMBO 

WAN, 24 FE LAN, 1 USB2.0, 1 DO, 1 SAUX, 2 9.6-

60V POWER (customized for Russia). AR550-24FE-

D-H 

Вход питания постоянного тока: от 12 В до 48 В; 

Максимальный диапазон напряжения: 9,6 В до 60 В 

интерфейсы LAN: 24 интерфейса FE  RJ45 

Четыре combo интерфейса GE 

Диапазон рабочих температур: от -40 ° C до + 70 ° 

С 

Рабочая относительная влажность: 5% до 95%, без 

конденсации 

Степень зашиты от пыли и влаги (IP): IP 40. 

шт. 23 11 32 24 90 Или эквивалент 

206 

Коммутаторы 

доступа АСУДД 

Коммутатор, AR550-8FE-D-H, 4GE COMBO WAN, 

8 FE LAN, 1 USB2.0, 1 DO, 1 SAUX, 2 9.6-60V 

POWER (customized for Russia). AR550-8FE-D-H 

Вход питания постоянного тока: от 12 В до 48 В; 

Максимальный диапазон напряжения: 9,6 В до 60 В 

интерфейсы LAN: 8 интерфейсов FE  RJ45 

Четыре combo интерфейса GE 

Диапазон рабочих температур: от -40 ° C до + 70 ° 

С 

Рабочая относительная влажность: 5% до 95%, без 

конденсации 

Степень зашиты от пыли и влаги (IP): IP 40. 

шт. 14 61 46 41 162 Или эквивалент 

207 
Коммутаторы 

доступа АСУДД 

Блок питания, 60W AC Power Module (No Fan). 

PAC-60WB шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 

208 

Коммутаторы 

доступа АСУДД 

Оптический трансивер, Optical 

Transceiver,eSFP,1310nm,1.25Gb/s,-9.5~-3dBm,-

20dBm,LC(-40~85),single-mode, 10km. OGSC10DD0 
шт. 74 144 156 130 504 Или эквивалент 

209 
Коммутаторы 

доступа АСУДД 

Кабель питания, Power Cable,3m,18AWG,TB2PIN-

1,18UL1015R+18UL1015B, TB2PIN-I. CPCTB0301 шт. 37 72 78 65 252 Или эквивалент 
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210 
Коммутаторы 

доступа АСУДД 

Патч-корд волоконно-оптический SM 9/125, 

FC/UPC-LC/UPC, duplex, LSZH, 1 м шт. 74 144 156 130 504 Или эквивалент 

211 

Коммутаторы 

доступа для 

светофорных 

объектов 

Коммутатор, AR550-8FE-D-H, 4GE COMBO WAN, 

8 FE LAN, 1 USB2.0, 1 DO, 1 SAUX, 2 9.6-60V 

POWER (customized for Russia) 

Вход питания постоянного тока: от 12 В до 48 В; 

Максимальный диапазон напряжения: 9,6 В до 60 В 

интерфейсы LAN: 8 интерфейсов FE  RJ45 

Четыре combo интерфейса GE 

Диапазон рабочих температур: от -40 ° C до + 70 ° 

С 

Рабочая относительная влажность: 5% до 95%, без 

конденсации 

Степень зашиты от пыли и влаги (IP): IP 40. 

шт.       44 44 Или эквивалент 

212 

Коммутаторы 

доступа для 

светофорных 

объектов 

Блок питания, 60W AC Power Module (No Fan) 

шт.       44 44 Или эквивалент 

213 

Коммутаторы 

доступа для 

светофорных 

объектов 

Оптический трансивер, Optical Transceiver, eSFP, 

1310nm, 1.25Gb/s,-9.5~-3dBm,-20dBm,LC(-

40~85),single-mode,10km 
шт.       88 88 Или эквивалент 

214 

Коммутаторы 

доступа для 

светофорных 

объектов 

Кабель питания, Power Cable,3m,18AWG,TB2PINI, 

18UL1015R+18UL1015B,TB2PIN-I 
шт.       44 44 Или эквивалент 

215 

Коммутаторы 

доступа для 

светофорных 

объектов 

Патч-корд волоконно-оптический SM 9/125, 

FC/UPC-LC/UPC, duplex, LSZH, 1 м 
шт.       88 88 Или эквивалент 
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216 

Коммутаторы 

доступа в ТП, ЛОС 

Коммутатор, AR550-8FE-D-H, 4GE COMBO WAN, 

8 FE LAN, 1 USB2.0, 1 DO, 1 SAUX, 2 9.6-60V 

POWER (customized for Russia). AR550-8FE-D-H 

Вход питания постоянного тока: от 12 В до 48 В; 

Максимальный диапазон напряжения: 9,6 В до 60 В 

интерфейсы LAN: восемь интерфейсов FE  RJ45 

Четыре combo интерфейса GE 

Диапазон рабочих температур: от -40 ° C до + 70 ° 

С 

Рабочая относительная влажность: 5% до 95%, без 

конденсации 

Степень зашиты от пыли и влаги (IP): IP 40. 

шт. 58 64 52 88 262 Или эквивалент 

217 
Коммутаторы 

доступа в ТП, ЛОС 

Блок питания, 60W AC Power Module (No Fan). 

PAC-60WB шт. 58 64 52 88 262 Или эквивалент 

218 

Коммутаторы 

доступа в ТП, ЛОС 

Оптический трансивер, Optical 

Transceiver,eSFP,1310nm,l.25Gb/s,-9.5~-3dBm,-

20dBm,LC(-40~85),single-mode, 10km. OGSC10DD0 
шт. 116 128 104 176 524 Или эквивалент 

219 
Коммутаторы 

доступа в ТП, ЛОС 

Кабель питания, Power Cable,3m,18AWG,TB2PIN-

1,18UL1015R+18UL1015B, TB2PIN-I. CPCTB0301 шт. 58 64 52 88 262 Или эквивалент 

220 
Коммутаторы 

доступа в ТП, ЛОС 

Патч-корд волоконно-оптический SM 9/125, 

FC/UPC-LC/UPC, duplex, LSZH, 1 м шт. 116 128 104 176 524 Или эквивалент 
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221 

Коммутатор ядра Шасси коммутатора, S12708 Assembly Chassis. 

ET1BS12708S0 

Емкость коммутации: 12.32 Тбит/с/32.16 Тбит/с; 

Скорость пакетной переадресации: 6,240 

Мп/с/9,120 Мп/с; 

Количество слотов MPU: 2; 

Количество слотов SFU: 4; 

Количество слотов линейных карт: 8; 

CSS2: Резервирование MPU по схеме 1+N в 

кластере, Полоса пропускания кластера до 1,92 

Тбит/с, задержка передачи между шасси 4 мкс; 

Управление беспроводной сетью: Встроенный АС, 

Управление доступом AP, управление регионами и 

профилями AP, Управление радиопрофилями, 

единое статическое конфигурирование и 

централизованное динамическое управление, 

Базовые услуги WLAN, QoS, безопасность и 

управление пользователями; 

Управление пользователями: Унифицированное 

управление пользователями, Аутентификация 

802.1x, по MAC-адресу и портала, Тарификация по 

объему трафика и длительности подключения, 

Авторизация пользователей по группам, доменам и 

временным диапазонам; 

iPCA: Добавление меток к пакетам услуг для 

расчета количества потерянных пакетов и скорости 

потери пакетов в реальном времени с нулевой 

нагрузкой, Расчет количества потерянных пакетов 

и скорости потери пакетов в сети и на уровне 

устройств в сетях уровней 2 и 3; 

SVF2.0: До 4000 клиентов (коммутаторы доступа и 

AP) виртуализированных в одно устройство, 2-

уровневая структура AS, Единое управление на 

устройствах Huawei и других производителей; 

OpenFlow: Поддержка нескольких контроллеров, 

Поддержка многоуровневых потоковых таблиц, 

Поддержка групповых таблиц, Поддержка 

метрических таблиц, Соответствие стандартам 

OpenFlow 1.3; 

шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 
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Интероперабельность: Каркас основанный на 

VLAN (VBST) (взаимодействие с PVST, PVST+, 

RPVST), Протокол переговоров ссылочного типа 

(LNP) (сходный с DTP), Центральный протокол 

управления VLAN (VCMP) (сходный с VTP). 

222 
Плата централизованного мониторинга, Centralized 

Monitoring Board. EH1D200CMU00 шт. 4 4 4 4 16 Или эквивалент 
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223 

Плата блока управления переключения, 

S12704/S12708,Switch Fabric UnitC. 

ET1D2SFUC000 

шт. 4 4 4 4 16 Или эквивалент 

224 
Линейная карта, 24-Port 100/1000В ASE-X Interface 

Card (EC,SFP). ET1D2G24SEC0 шт. 4 4 4 4 16 Или эквивалент 

225 
Линейная карта, 16-Port 10GBASE-X Interface Card 

(SC,SFP+). ET1D2X16SSC2 шт. 4 4 4 4 16 Или эквивалент 

226 

Оптический трансивер, Optical Transceiver, eSFP, 

GE, Single-mode Module (1310 nm, 10 km, LC). SFP-

GE-LX-SM1310 
шт. 24 18 20 12 74 Или эквивалент 

227 

Оптический трансивер, Optical Transceiver, eSFP, 

GE, Single-mode Module (1550 nm, 100 km, LC). 

eSFP-GE-ZX100-SM1550 
шт. 24 18 18 12 72 Или эквивалент 

228 

Оптический трансивер, Optical Transceiver, 

SFP+,10G, Multi-mode Module (850 nm, 0.3 km, LC). 

OMXD30000 

шт. 16 16   4 36 Или эквивалент 

229 

Оптический трансивер, lOGBase-ZR Optical 

Transceiver SFP+,10G, Single-mode Module (1550nm, 

80km, LC). SFP-10G-ZR 
шт. 10 8 8 8 34 Или эквивалент 

230 

Модуль SFP с интерфейсом RJ45, Electrical 

Transceiver, SFP, GE, Electrical Interface Module 

(100m, RJ45). SFP-1000BaseT 
шт. 8 12 16 16 52 Или эквивалент 

231 
Патч-корд волоконно-оптический SM 9/125, 

FC/UPC-LC/UPC, duplex, LSZH, 10 м шт. 58       58 Или эквивалент 

232 

Шнур оптический duplex 2LC/PC-2LC/PC multi-

mode50/125, потери: прямые < 0.3 дБ, обратные > 

50 дБ, 850 нм, 10 м 

шт. 16       16 Или эквивалент 

233 Патч-корд, RJ45-RJ45, 6 cat., 2 м шт. 8       8 Или эквивалент 

234 
Блок питания, 2200W AC Power Module(Black). 

PAC-2200WF компл. 6 6 6 6 24 Или эквивалент 

235 
Монтажный комплект, крепление, Cabinet Extension 

Guide Rail. E000EGR01 компл. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

236 
Коммутатор ядра Лицензия, S12700 Basic SW,V200R009 

ET1SM2912700 шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 
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237 
Лицензия, MPLS Function License EH1SMPLS0000 

шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

238 

Маршрутизатор 

магистрального 

сегмента 

Маршрутизатор (шасси, 2 процессора, 2 блока 

питания), NE40E-X3 Basic Configuration (Include 

NE40E-X3 Chassis, 2 MPUs, 2 AC Power (2200W), 

without Software Charge and Document). 

CR5P03BASA73 

Interface Types: 100 GE/40 GE, 10 GE- LAN/WAN, 

GE/FE, OC-192c/STM-64c POS, OC-48c/STM-16c, 

POS OC-12c/STM-4c POS, OC-3c/STM-1cPOS, 

Channelized OC-3/STM-1, Channelized STM-4, OC-

3c/STM-1c ATM, OC-12c/STM-4c ATM, E3/T3, 

CE1/CT1; 

Value-added Services: IPsec tunnel, Distributed GRE 

tunnel, Distributed NetStream, High-precision NAT: 

CGN; 

OAM: Y.1731, IP FPM, RFC 2544, MPLS OAM, 

802.1ag, and 802.3ah, OPS; 

Layer 2 Features: IEEE 802.1Q, IEEE802.1ad, IEEE 

802.1D, IEEE 802.1w, and IEEE 802.1s, VLAN 

aggregation (super VLAN), Filtering list based on 

MAC addresses and ports, 1483B; 

Number of Slots: 5 slots (for 3 LPUs and 2 MPUs); 

QoS: Well-designed HQoS and advanced scheduling 

and congestion avoidance technologies on each LPU, 

Accurate traffic policing and traffic shaping, Complex 

rule definition and fine-grained flow identification, 

MPLS H-QoS, ensuring QoS for MPLS VPN, VLL, 

and, PWE3 services, 8CT that combines MPLS TE and 

the DiffServ model, TE-tunnel-oriented QoS; 

Multicast: IGMPv1, IGMPv2, and IGMPv3, Multicast 

routing protocols, including PIM-DM, PIM-SM, PIM-

SSM, Multicast Source Discovery Protocol (MSDP), 

and Multiprotocol BGP (MBGP), Static multicast, 

Multicast CAC, Interoperability between multicast 

protocols, Processing of multicast policies based on 

multicast routing protocols and multicast forwarding, 

Multicast QoS and multicast replication for IPoE 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 
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access users, Two-level multicast replication on the 

SFUs and LPUs to optimize the multicast effect; 

Security: ACL-based packet filtering, URPF, GTSM, 

DHCP snooping, ARP attack defense and DoS attack 

defense, MAC address limit and MAC-IP binding, 

Secure Shell (SSH) and SSH version 2 (SSH v2), BGP-

Flowspec, RIPv2, OSPF, IS-IS, and BGP MD5, 

SHA256, Keychain; 

IPv6: Various IPv4-to-IPv6 transition technologies: 

manual tunnel, automatic tunnel, 6to4 tunnel, GRE 

tunnel, and ISATAP tunnel, IPv4 over IPv6 tunnel and 

IPv6 Provider Edge (6PE), IPv6 static routes and 

dynamic routing protocols, such as BGP4+, RIPng, 

OSPFv3, and IS-ISv6, IPv6 neighbor discovery, 

PMTU discovery, TCP6, ping IPv6, tracert IPv6, 

socket IPv6, static IPv6 DNS, IPv6 DNS server, TFTP 

IPv6 client, and IPv6 policy-based routing, Internet 

Control Message Protocol Version 6 (ICMPv6), 

Management Information Base (MIB), User Datagram 

Protocol Version 6 (UDP6) MIB, TCP6 MIB, and IPv6 

MIB, L2NAT, NAT444, DS-Lite, and NAT64; 

Switching Capacity: 1.08 Tbit/s; 

Forwarding Performance: 360 Mpps; 

Reliability: IP/LDP/VPN/TE/VLL FRR, Protection 

mechanisms such as IP/TE auto rerouting, 

IGP/BGP/multicast route convergence, VRRP, RRPP, 

IP-Trunk load balancing and backup, BFD, 

MPLS/Ethernet OAM, Y.1731, and routing 

protocol/port/VLAN damping, PW redundancy, E-

Trunk, E-APS, and E-STP, In-service patching for 

smooth software upgrade, Passive backplane design, 

Redundancy backup for key components, such as route 

processing modules, SFUs, and power modules to 

guard against single points of failure 

Switching between components that hot-back up each 

other, GR, NSF, NSR, and ISSU, Hot swap of all 

components; 

MPLS: MPLS TE and MPLS/BGP VPN, in 

compliance with RFC 2547, Inter-AS VPN Option 
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A/B/C, Integration with Internet services, Martini and 

Kompella MPLS L2VPN, L2VPN techniques, such as 

VPLS and VLL, IP interworking over heterogeneous 

media, Multicast VPN 

MPLS-TP, EVPN, Remote LFA; 

IPv4: Support for static routing as well as dynamic 

routing protocols, such as RIP, OSPF, IS-IS, and BGP-

4, Line rate forwarding on all interfaces in complex 

routing environments, for example, when route 

flapping occurs, Environment Requirements Long-term 

operating temperature: 0°C to 45°C 

Short-term operating temperature: -5°C to 55°C 

238.1 

Линейная карта, 2-Port lOGBase LAN/WAN-SFP + 

24-Port lOO/lOOOBase-X-SFP Integrated Line 

Processing Unit E (LPUI-51-E). CR5DL2XEFG7J 
шт. 3 2 2 2 9 Или эквивалент 
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238.2 

Оптический трансивер, Optical Transceiver 

(SFP+,850nm, 10Gb/s,-7.3~-ldBm,-ll.ldBm,LC, 

MM,0.3 km). OSX040N03 

шт. 6 4 4 4 18 Или эквивалент 

238.3 

Модуль SFP с интерфейсом RJ45, Electrical 

Transceiver, SFP, GE, Electrical Interface Module 

(100m, RJ45). SFP-1000BaseT 
шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

238.4 
Документация, HUAWEI NetEngine40E&80E Router 

Product Documentation. CR5I68DOCE10 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

238.5 
Монтажный комплект, рельсы. Extension Guide 

Rail. E00TSLD00 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

238.6 

Кабель питания. Power Cable, 450V/750V, 60227 

ШС 02(RV), 25mmA2, Yellow/Green, 110A, CCC. 

C1025YG00 

м 25 25 25 25 100 Или эквивалент 

238.7 
Базовое ПО, NetEngine40E&80E Base 

SW,VRP5,V600R008 CR5S40BS6800 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

239 

Маршрутизатор LTE Маршрутизатор, 1GE WAN,1GE COMBO,8FE 

LAN,2 USB,2 SIC. AR1220F 

Тип устройства: Маршрутизатор; 

Технология доступа: Ethernet; 

Количество WAN портов: 2; 

Тип WAN портов: 10/100/1000Base-TX (1000 

мбит/с); 

Типы WAN-подключения: L2TP, PPPoE, PPTP, 

Динамический IP, Статический IP; 

Количество LAN портов: 8; 

Тип LAN портов: 10/100Base-TX (100 мбит/с); 

Максимальная скорость проводной передачи 

данных: 1000 Мбит/с; 

Протоколы Ethernet: IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, 

IEEE 802.3u; 

Поддержка IPv6: Есть; 

Поддержка USB-носителей информации: Есть; 

Поддержка IPTV: Есть. 

шт. 1   1   2 Или эквивалент 
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240 

Маршрутизатор LTE Промышленный LTE (4G) IP-модем, 4x10/100/1000 

Ethernet OnCell G3470A-LTE 

Степень защиты корпуса: IP30; 

Портов Ethernet всего: не менее 4; 

Количество подключаемых антенн: не менее 2; 

GSM-Модуль: Да, 800, 850, 900, 1800, 1900, 2100, 

AWS; 

GPS: Да; 

Температура эксплуатации: -30 ... 55 °С; 

Портов 10/100/1000 Mbit/s: 4; 

Разъем порта 10/100/1000 Mbit/s: 4xRJ-45; 

Сетевые протоколы: SNTP, SMTP, HTTP, HTTPS, 

Telnet, ICMP, UDP, DHCP, DNS, SNMP, ARP, 

TCP/IP; 

Безопасность: VPN, NAT, Firewall, Фильтрация IP-

адресов; 

GPS: Да (GPS и ГЛОНАСС); 

Дискретный ввод; 

Всего каналов дискретного ввода: 2; 

Дискретный вывод; 

Всего каналов дискретного вывода: 1; 

Установка режимов работы: В сети через Telnet, 

Через консольный порт, Web-интерфейс; 

Разъемы: Консольный порт RS-232 (RJ-45); 

Входное напряжение питания DC: 12 ... 48 В; 

Напряжение питания резервного входа DC: 12 ... 48 

В; 

Защита по входу питания: От переполюсовки; 

Условия эксплуатации; 

Температура эксплуатации: -30 ... 55 °С; 

Влажность: 5 ... 95 % (без конденсации при 30С). 

    1     1 Или эквивалент 

240.1 
Интерфейсная карта, WCDMA LTE Interface Card. 

AR-1LTE-L-S шт. 1   1 1 3 Или эквивалент 

240.2 
Всенаправленная наружная сотовая Full-band 

антенна ANT-LTE-ANF-04     1     1 Или эквивалент 
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240.3 

Всенаправленная антенна LTE, Isotropic Antenna, 

3m, 698MHz-960MHz/l 710MHz-2690MHz, SMA-J. 

ASMAM0006 
шт. 2   2 2 6 Или эквивалент 

240.4 
Консольный кабель, RJ45-to-DB9, Adapter Console 

Cable, 3m. RJ45-DB9-3M шт. 1   1 1 3 Или эквивалент 

240.5 
Радиочастотный кабель. Radio Frequency Cable, 6m, 

SMA-J, 240 Series, SMA-K. ARRFSMA0601 шт. 2   2 2 6 Или эквивалент 

240.6 
Патч-корд, RJ45-RJ45, 6 cat., 2 м. PC-LPM-UTP-

RJ45-RJ45-C6-2M-BL шт. 2   2 2 6 Или эквивалент 
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241 

Коммутаторы 

агрегации 

Коммутатор, 24 Ethernet 10/100/1000 ports, 4 Gig 

SFP, 4x10 Gig SFP+, AC 110/220V, front access. 

S5720-32X-EI-AC 

24x GE RJ45 ports, 4x GE SFP ports, 4x 10GE SFP+ 

ports; 

Forwarding: 102Mpps;  

Switching: 598 Gbit/s; 

MAC таблица: 64k;  

Управление: Web, SNMP, консольный порт, 

уровень L3+;  

Маршрутизация: IGMP/MLD snooping, IGMP/PIM, 

RIP v1/v2, RIPng, ECMP, 6to4 tunnel, ISATAP;  

Динамическая маршрутизация: MPLS L3VPN, 

OSPF, OSPFv3, BGP, BGP4+, IS-IS, IS-ISv6;  

Надежность: STP, RSTP, MSTP, LACP, LAGs (до 

128), ERPS, OAM, Huawei RRPP / SEP / Smart Link;  

Анализ Трафика: sFlow, QoS, ACL; Защита 

доступа: DHCP server / snooping / relay / security;  

Поддержка стандартов: Auto MDI/MDIX, VLAN 

/4k, QinQ, Guest, Voice, VGRP/, Jumbo Frame /10k/, 

IPv6;  

Совместимость: VBST /совместимо с PVST, 

PVST+, RPVST/, LNP /аналогично DTP/, VCMP 

/аналогично VTP/;  

Энергосбережение: три режима; Виртуализация: 

iStack, SVF; Front Access PSU: 110/220V AC + 

Поддержка RPS1800) [02359586] 

шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

241.1 

Оптический трансивер, Optical Transceiver, SFP+ 

,10G, Multi-mode Module (850nm, 0.3km, LC). 

OMXD30000 

шт. 4 4 4 8 20 Или эквивалент 
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242 

Коммутаторы 

агрегации 

Коммутатор, 48 Ethernet 10/100/1000 ports, 4 Gig 

SFP, 4xl000Base-X, AC 110/220V, front access. 

S5720-52P-EI-AC 

48 x 10/100/1,000 Base-T Ethernet ports and 4 x 1,000 

Base-X SFP ports; AC power supply, supporting RPS; 

Forwarding performance: 78 Mpps; Switching 

capacity: 598 Gbit/s; 

Статическая маршрутизация, RIP v1, RIP 2, RIPng, 

OSPF, OSPFv3, IS-IS, IS-IS v6, BGP, BGP4+, ECMP 

и политика маршрутизации; 

шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

243 

Коммутаторы 

агрегации 

Коммутатор, 24 Ethernet 10/100/1000 ports, 

4x100/1000Base-X SFP ports, and 4xl000Base-X SFP 

ports, AC 110/220V, front access. S5720-32P-EI-AC 

Тип коммутатора: Управляемый (Layer 3); 

Технология доступа: Ethernet; 

Тип разъемов: RJ-45, SFP; 

Тип кабеля: Витая пара; 

Количество LAN портов: 24 шт; 

Тип LAN портов: 10/100/1000 Base-TX (1000 

мбит/с); 

Количество uplink-портов: 8 шт; 

Тип uplink-портов: SFP; 

Протоколы Ethernet: IEEE 802.3a, IEEE 802.3ab, 

IEEE 802.3u; 

Поддержка IPv6: Есть; 

Менеджмент порт: Есть; 

Web-интерфейс: Есть. 

шт. 2   2 2 6 Или эквивалент 

244 

Коммутаторы 

агрегации 

Модуль SFP с интерфейсом RJ45, Electrical 

Transceiver, SFP, GE, Electrical Interface Module (100 

m, RJ45). SFP-1000BaseT 
шт. 8 4 16 20 48 Или эквивалент 

245 

Коммутаторы 

агрегации 

Шнур оптический duplex 2LC/PC-2LC/PC multi-

mode50/125, потери: прямые < 0.3 дБ, обратные > 

50 дБ, рабочая длина волны: 850 нм, 10 м 
шт. 4 4 4 4 16 Или эквивалент 

246 
Коммутаторы 

агрегации 

Патч-корд, RJ45-RJ45, 6 cat., 2 м. PC-LPM-UTP-

RJ45-RJ45-C6-2M-BL шт. 82 82 68 240 472 Или эквивалент 
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247 

Спектральное 

уплотнение каналов 

DWDM OptiX OSN 

1800 

Шасси, Case-II (2U, Fan) with fiber storage. 

TNFBDCCASE02 

WDM интерфейс: OTU-1/OTU-2/OTU-2e/OTU5G; 

Топология: Point to point, chain, star, ring 

Напряжение питания, АС 220V or DC -48|60 V; 

Диапазон рабочих температур: -5°C…+55°C; 

Степень защиты: не ниже IP67. 

шт. 3 2 2 2 9 Или эквивалент 

247.1 DCM fixed box. TNFBDCMFBD01 шт. 4 3 3 3 13 Или эквивалент 

247.2 
Плата, System Control & Communication Board with 

OSC. TNF3SCC01 шт. 3 2 2 2 9 Или эквивалент 

247.3 

Плата, Enhanced 8-ch Optical Add/Drop Multiplexing 

Board, 100GHz( 

192.1/192.2/192.3/192.4/192.5/192.6/192.7/192.8THz). 

TNF1EMR801 

шт. 3 2 2 2 9 Или эквивалент 

247.4 

Оптический усилитель, C-BAND Optical Booster 

Unit (MAX -3dBm IN and 20dBm OUT,Gain 23dB). 

TNF1OBU 

шт. 9 5 6 5 25 Или эквивалент 

247.5 

Компенсатор дисперсии. Dispersion Compensation 

Module, 1525 ~1568nm (compensate G.652 fiber),-

319~ -337ps/nm@ 1545nm (compensate 

20km),<=3.3dB,<=0.1dB,<=0.4ps,LC/UPC Interface, 

no fiber, 266*210*36mm. ODCM02001 

шт. 5 4 3 4 16 Или эквивалент 

247.6 

Компенсатор дисперсии. Dispersion Compensation 

Module, 1525 ~1568nm(compensate G.652 fiber),-

1270— 1340ps/nm@ 1545nm (compensate 

80km),<=8dB,<=0.1dB,<=0.7ps,LC/UPC Interface, no 

fiber, 266*210*36mm. ODCM08001 

шт. 3 1 2 1 7 Или эквивалент 

247.7 
Плата, 2*10Gbit/s Wavelength Conversion Board. 

TNF2LDX 
шт. 3 2 2 2 9 Или эквивалент 

247.8 

Оптический трансивер, 10.71G Optical 

Transponder(-19dBm~0dBm, 1550nm;800ps/nm,-1 

dBm~2dBm, 192.10THz,LC/PC). XFP-LH40-192.10 
шт. 3 2 2 2 9 Или эквивалент 
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247.9 

Оптический трансивер, 10.71G Optical 

Transponder(-19dBm~0dBm, 1550nm;800ps/nm,-1 

dBm ~2dBm, 192.20THz,LC/PC). XFP-LH40-192.20 
шт. 3 2 2 2 9 Или эквивалент 

247.10 

Оптический трансивер, Optical 

transceiver,SFP+,850nm,10Gb/s,-7.3— ldBm,-

9.9dBm,LC, MM,0.3km. OMXD30001 
шт. 6 4 4 4 18 Или эквивалент 

247.11 

Оптический аттенюатор. Variable Optical 

Attenuator,SFP VOA, 1525-1570nm, 0~20dB, 1 

5dB,40dB,LC/PC. TNFOVOASFP01 
шт. 9 5 6 5 25 Или эквивалент 

247.12 

Оптический патч-корд. Patch 

Cord,LC/UPC,FC/UPC, Singlemode, 

10m,G.657A2,2mm, LSZH. SS-OP-LC-FC-S-

10,G.657B. SS-OP-LC-FC-S-10,G.657B 

шт. 6 4 4 4 18 Или эквивалент 

247.13 

Оптический патч-корд, Patch 

Cord,LC/UPC,LC/UPC,Singlemode, 

2m,G.657A2,2mm,LSZH. FSLL00202 
шт.     2 2 4 Или эквивалент 

247.14 

Оптический патч-корд. Patch cord-FC/PC-LC/PC-

Multimode-Alb-2mm-10m-PVC-Orange. SS-OP-LC-

FC-M-10. SS-OP-LC-FC-M-10 
шт. 12 8 8 8 36 Или эквивалент 

247.15 

Программное обеспечение, OSN 1800 Basic 

Software Package, V100R006 (Per Subrack) TNF-SW-

V100R006 

шт. 3 1 2 2 8 Или эквивалент 

248 

Кооперативные ИТС Придорожное устройство DSRC, 5.9 GHz Roadside 

Unit (RSU) в комплекте с двумя направленными 

антеннами 5,9 ГГц, GPS антенной и креплениями.  

Напряжение питания, В: 24 ÷ 48; 

Диапазон рабочих температур: -33°C…+55°C; 

Степень защиты: не ниже IP67. 

шт.   67     67 Или эквивалент 

248.1 Импульсный источник питания. S8VK-06024 шт.   67     67 Или эквивалент 

248.2 N-коннектор на 50 Ом под пайку, штекер шт.   268     268 Или эквивалент 

248.3 Кабель коаксиальный, 50 Ом м   1005     1005 Или эквивалент 

248.4 
Гофрированная труба с протяжкой диаметром 16 

мм для уличной прокладки м   1005     1005 Или эквивалент 
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248.5 Патч-корд, RJ45-RJ45, 6 cat., 1 м шт.   134     134 Или эквивалент 

249 

Подключение к 

оператору связи 

Коммутатор, 24 Ethernet 10/100/1000 ports, 2 Gig 

SFP and 2 dual-purpose 10/100/1000 or SFP. S2750-

28TP-EI-AC 

Порты: 24 Ethernet порта 10/100, 2 Gb SFP и 2 

двойного назначения 10/100/1000 или SFP; 

Характеристики IPv6: Протокол IPv6, Статичные 

маршруты IPv6, Отслеживание адресов MLD v1/v2; 

Рабочее напряжение: AC: от 100 V до 240 V (макс. 

от 90V до 264V); 

Диапазон температур: от -5°C до 50°C. 

Поддержка стандартов: EEE 802.3z 1000BASE-X, 

IEEE 802.1q (VLAN), IEEE 802.1d (Spanning Tree), 

IEEE 802.3 10Base-T, IEEE 802.3x Flow Control, 

IEEE 802.3u 100Base-TX, IEEE 802.1s (MSTP). 

шт.       1 1 Или эквивалент 

249.1 

Оптический трансивер, Optical Transceiver, eSFP, 

GE, Single-mode Module (1550 nm,100 km, LC). 

eSFP-GE-ZX100-SM1550 
шт.       4 4 Или эквивалент 

249.2 
Патч-корд волоконно-оптический SM 9/125, 

FC/UPC-LC/UPC, duplex, LSZH, 1 м шт.       4 4 Или эквивалент 

250 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Прибор приемно-контрольный охранно-пожарный. 

С2000-4 

Интерфейс: RS-485; 

Питание: от внешнего источника постоянного тока 

10,2 ÷ 28,4 В 

Готовность к работе после включения питания: не 

более 3 с; 

Рабочий диапазон температур: от -40 до +50 °C; 

Относительная влажность: не ниже 98% при +25 

°C; 

Степень защиты корпуса: IР40; 

Тип монтажа: настенный навесной или на DIN-

рейку. 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 
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251 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Преобразователь интерфейса. С2000-Ethernet 

Питание: 12/24В постоянного тока; 

Интерфейс: RS-485/RS-232; 

Скорость по  Ethernet-каналу: не ниже 10 Мбит/с; 

Используеммые протоколы: UDP, ICMP (ping), 

ARP; 

Степень защиты корпуса: IР20. 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

252 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Блок сигнально-пусковой. С2000 СП2 

Питание: 12/24В постоянного тока; 

Колличество выходов рылейных выходов: не менее 

2; 

Коммутируемый ток: не менее 2А; 

Диапазон температур: от –  30 до +50 °С 

Степень защиты корпуса: IР20. 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

253 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Аккумуляторная батарея 12В, 17Ач. DTM1217 

Емкость аккумулятора, Ач: не ниже 17; 

Номинальное напряжение, В: 12; 

Диапазон рабочих температур: от -20 до +60. 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

254 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Автоматический выключатель 2А 

Номинальный ток, А: не менее 2; 

Характеристика срабатывания: С; 

Степень защиты IP2X. 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

255 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Извещатель охранный магнитоконтактный. ИО 

102-20 А2П (2) 

Тип контактов: НЗ; 

Диапазон рабочих температур: -50°C…+50°C; 

Степень защиты: не ниже IP44. 

шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

256 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Извещатель пожарный дымовой оптико-

электронный точечный. ИП 212-3СМ 

Напряжение питания, В: 9 ÷ 28; 

 Диапазон рабочих температур: -30°C…+55°C; 

Степень защиты: не ниже IP40. 

шт. 4 4 4 4 16 Или эквивалент 
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257 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Извещатель пожарный ручной неадресный. ИПР-

513-3 

Напряжение питания, В: не более 27; 

 Диапазон рабочих температур: -30°C…+55°C; 

Степень защиты: не ниже IP41. 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

258 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Оповещатель охранно-пожарный 

комбинированный свето-звуковой. Маяк-12-К 

Напряжение питания, В: 12; 

Диапазон рабочих температур: -50°C…+55°C; 

Степень защиты: не ниже IP50. 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

259 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Считыватель брелоков. Считыватель-2 

Диапазон рабочих температур: -50°C…+55°C; 

Степень защиты: не ниже IP50. 
шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

260 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Устройство позиционирования с интегрированной 

видеокамерой (IP). Axis Q8665-LE 

Рабочая температура не менее - 40°C +55°C 

Диапозон поворота 360 ° 

Стандарты сжатия H.264 и MJPEG 

Не менее 3 индивидуально настраиваемых 

видеопотоков 

Разрешение 1920х1080 (2 МП) 

Наклон: от  - 90° до + 45° 

Зум: не менее 30 - кратного оптического зума 

Наличие прожектора, омывателя 

Напряжения питания, V/AC DC: 24 

Мощность,W: не более 205 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

261 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Шкаф охранно-пожарной сигнализации в компл с 

источником питания РИП-12 RS. ШПС 

Количество выходов напряжением "12 В" для 

подключения приборов: не менее 6; 

Диапазон рабочих температур: не менее -

10°C…+55°C; 

Степень защиты: не ниже IP40. 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

262 
Настенный кронштейн с внутренним кабельным 

каналом. UPTWBA шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 
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263 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Кабель пожарной сигнализации. КПСЭСнг-FRHF 

1х2х0,75 

Колличество проводников: не менее 2; 

Диапазон рабочих температур: -60°C…+90°C; 

м 25 25 25 25 100 Или эквивалент 

264 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Кабель интерфейса RS-485. КИПвЭВнг(А)-LS 

1х2х0,78 

Диапазон рабочих температур: -60°C…+90°C; 
м 5 5 5 5 20 Или эквивалент 

265 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Кабель охранной сигнализации. КПСВВ 1х2х0,75 

Номинальное сечение проводников мм²: не менее 

0,75; 

Диапазон рабочих температур: -40°C…+70°C. 

м 32 32 32 32 128 Или эквивалент 

266 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Кабель UTP cat 6е. UFTP4-C6-S23-IN-LSZH 

Категория: U/FTP кат. 6; 

Диапазон рабочих температур: -20°C…+60°C. 
м 25 25 25 25 100 Или эквивалент 

267 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Кабель электропитания. ВВГНГ 3Х1,5 

Диапазон рабочих температур: -50°C…+50°C. м 25 25 25 25 100 Или эквивалент 

268 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Короб для прокладки кабеля (кабель-канал), 

одноканальный, 10x15 м 40 40 40 40 160 Или эквивалент 

269 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Дюбель полипропиленовый (1 упаковка 100 шт.) 

упак. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

270 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Саморез (1 упаковка 100 шт.) 

упак. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

271 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Труба гибкая, гофрированная, с протяжкой из 

композиции ПВХ, са-мозатухающая, цвет серый 

RAL 7035, от -5С до +60С, d20. 91920 
м 15 15 15 15 60 Или эквивалент 

272 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Труба гибкая двустенная для кабельной 

канализации д.бЗмм. 120963 м 20 20 20 20 80 Или эквивалент 
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273 

Небслуживаемый 

регенерационный 

пункт (НРП) 

Смотровой переходной колодец с крышкой для 

двустенных труб, 3 3 5x240x255. 025002 шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

274 

Размещение 

оборудования в 

серверной ЦПУ 

Кабинет модульного ИБП ENTEL, до 

200/160кВА/кВт, U АКБ+-384В, 600x800x2000мм, 

270кг, IPS-M200CP-AK/RADD 
шт.  1   1 Или эквивалент 

275 

Размещение 

оборудования в 

серверной ЦПУ 

Модуль силовой для модульного ИБП ENTEL, 

25/20кВА/кВт, +-384В, 482х465x133мм, 3U, 20кг 

IPS-M25P 
шт.  6   6 Или эквивалент 

276 

Размещение 

оборудования в 

серверной ЦПУ 

Батарейный кабинет модульный ENTEL 

600x800x2000 1000кг BM768M4+D4-AK/RADD шт.  1   1 Или эквивалент 

277 

Размещение 

оборудования в 

серверной ЦПУ 

Батарейный кабинет модульный ENTEL 

600x800x2000 800кг BM768M4+D3-AK/RADD шт.  1   1 Или эквивалент 

278 

Размещение 

оборудования в 

серверной ЦПУ 

Модуль ENTEL SNMP (внешний) 1 порт + 2 USB 

S-SPX-BX505 шт.  1   1 Или эквивалент 

279 

Размещение 

оборудования в 

серверной ЦПУ 

Модуль окружающей среды ENTEL S-SPX-NF621 

шт.  1   1 Или эквивалент 

280 

Размещение 

оборудования в НРП 

Корзина ИБП ENTEL с CSU до 18кВА 

266(6U)x482x650мм IPS-S18CS-AK/RADD шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

281 

Размещение 

оборудования в НРП 

Модуль ИБП ENTEL 6/4.8 кВА/кВт IPS-M06P 

шт. 2 2 2 2 8 Или эквивалент 

282 

Размещение 

оборудования в НРП 

Модуль ENTEL SNMP (внешний) 1 порт + 2 USB 

шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 

283 

Размещение 

оборудования в НРП 

Батарейный кабинет ENTEL 354(8U)x482x660мм 

171кг IPS-BR768V8+C1-AK/RADD шт. 1 1 1 1 4 Или эквивалент 
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Раздел 5: «Спецификация программного обеспечения и лицензий ИТС ЦКАД». 
 

№ п/п Наименование 
Элементы подсистемы 

(по спецификации)* 
ПК1 ПК3 ПК4 ПК5 Итого 

Срок 

дейсвия 
Вид лицензии Примечание 

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 

Программное 

обеспечение АСУДД 

Программное 

обеспечение (пакет) 

дополнительного пункта 

управления состоит из: 

1   1 1 3 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 

Основные функции 

ПО описаны в 

разделе 2 пункт 2.3 

1.1 − Ядро системы 1   1 1 3 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

1.2 
− Модуль мониторинга 

транспортного потока 
1   1 1 3 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

1.3 
− Модуль управления 

инцидентами 
1   1 1 3 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

1.4 
− Модуль анализа 

дорожной обстановки 
1   1 1 3 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

1.5 

− Модуль управления 

дорожным движением и 

информирования 

1   1 1 3 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

1.6 
− Модуль сбора 

метеоданных 
1   1 1 3 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

1.7 
− Модуль визуализации 

дорожной обстановки 
1   1 1 3 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

1.8 

− Модуль 

информационного 

обмена 

1   1 1 3 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

1.9 

− Модуль 

видеонаблюдения и 

видеозаписи 

1   1 1 3 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

1.10 − Модуль мониторинга 1   1 1 3 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
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1.11 
− Модуль хранения 

данных 
1   1 1 3 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

1.12 

− Модуль 

взаимодействия с 

подсистемами 

1   1 1 3 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

1.13 − Модуль отчётов 1   1 1 3 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

2 

Программное 

обеспечение АСУДД 

Программное 

обеспечение (пакет) 

центрального пункта 

управления, состоит из: 

  1     1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 

Основные функции 

ПО описаны в 

разделе 2 пункт 2.3 

2.1 − Ядро системы   1     1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

2.2 
− Модуль мониторинга 

транспортного потока 
  1     1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

2.3 
− Модуль управления 

инцидентами 
  1     1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

2.4 
− Модуль анализа 

дорожной обстановки 
  1     1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

2.5 

− Модуль управления 

дорожным движением и 

информирования 

  1     1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

2.6 
− Модуль сбора 

метеоданных 
  1     1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

2.7 
− Модуль визуализации 

дорожной обстановки 
  1     1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

2.8 

− Модуль 

информационного 

обмена 

  1     1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

2.9 

− Модуль 

видеонаблюдения и 

видеозаписи 

  1     1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

2.10 − Модуль мониторинга   1     1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
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2.11 
− Модуль хранения 

данных 
  1     1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

2.12 

− Модуль 

взаимодействия с 

подсистемами 

  1     1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

2.13 − Модуль отчётов   1     1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

2.14 
− Лицензия драйвера 

DATEX II 
  1     1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

3 

Программное 

обеспечение 

кооперативных ИТС 

Программное 

обеспечение (пакет) 

состоит из: 

  1     1 Бессрочная 

Простая 

(неисключитель

ная) лицензия  

Основные функции 

ПО описаны в 

разделе 2 пункт 2.10 

3.1 

a) Лицензия, Project 

Management and 

Engineering 

  1     1 Бессрочная 

Простая 

(неисключитель

ная) лицензия  

 

3.2 

b) Лицензия, Application 

Engineering to configure 

524KM of Central Ring 

Road 

  1     1 Бессрочная 

Простая 

(неисключитель

ная) лицензия  

 

3.3 c) Лицензия, Application 

Engineering to configure 

590 V2X RSU 

  1     1 Бессрочная 

Простая 

(неисключитель

ная) лицензия  

 

3.4 

3.5 
d) Лицензия, 

кооперативные ИТС 
  1     1 Бессрочная 

Простая 

(неисключитель

ная) лицензия  

 

4 

Система взимания 

платы 

ПО центральной 

системы СВП, в составе: 
1       1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 

Основные функции 

ПО описаны в 

разделе 2 пункт 2.8 

4.1 
− Операционный Бэк-

Офис 
1       1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

4.2 
− Коммерческий Бэк-

Офис 
1       1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
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4.3 

− Программное 

обеспечение для 

системы Платежей и 

Клиринга 

1       1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

4.4 
− Мобильное 

приложение СВП 
1       1 Бессрочная 

Исключительная 

лицензия 
  

4.5 

− Программное 

обеспечение Центр 

ручной валидации 

1       1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

4.6 

− Программное 

обеспечение Центра 

мониторинга 

1       1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

4.7 

− Программное 

обеспечение Пункта 

обслуживания клиентов 

1       1 Бессрочная 
Исключительная 

лицензия 
  

5 
Система взимания 

платы 

Неисключительная 

лицензия на 

дополнительный 

программный модуль, 

обеспечивающий 

подключение системы 

взимания платы (СВП) к 

СВП третьего уровня 

Государственной 

компании «Российские 

автомобильные дороги» 

1 1     2 Бессрочная 

Простая 

(неисключитель

ная) лицензия 

Основные функции 

ПО описаны в 

разделе 2 пункт 2.8 

6 
Подсистема 

метеомониторинга 

Специальное 

программное 

обеспечение. Базовый и 

стандартный набор 

функций АИИС 

"МетеоТрасса" 

1 1 1 1 4 Бессрочная 

Простая 

(неисключитель

ная) лицензия 

Основные функции 

ПО описаны в 

разделе 2 пункт 2.6 

7 
Подсистема выявления 

инцидентов 

Лицензия подсистемы 

распознавания 

инцидентов 

1 1 1 1 4 Бессрочная 

Простая 

(неисключитель

ная) лицензия 

Основные функции 

ПО описаны в 

разделе 2 пункт 2.3 

*Программное обеспечение и лицензии должны быть совместимы с оборудованием или его эквивалентом указанным в Разделе 4, а так же выполнять функции 

подсистем описанные в Разделе 2 
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Раздел 6: «Нормативные требования к создаваемой ИТС». 
 

Требования к 

технологическому и 

нормативному 

обеспечению 

Должны соблюдаться требования следующих стандартов и руководящих документов: 

ГОСТ Р ИСО 14813-1-2011 «Интеллектуальные транспортные системы. Схема построения архитектуры 

интеллектуальных транспортных систем. Часть 1. Сервисные домены в области интеллектуальных транспортных 

систем, сервисные группы и сервисы». 

ГОСТ 24.501-82 «Автоматизированные системы управления дорожным движением»; 

ГОСТ 24.701-86 «Единая система стандартов автоматизированных систем управления. Надежность 

автоматизированных систем управления. Основные положения»; 

ГОСТ 34.003-90 «Автоматизированные системы. Термины и определения»; 

ГОСТ 34.201-89 «Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных 

систем»; 

ГОСТ 34.401-90 «Средства технические периферийные автоматизированных систем дорожного 

движения»; 

ГОСТ 34.601-90 «Автоматизированные системы. Стадии создания»; 

ГОСТ 34.602-89 «Техническое задание на создание автоматизированной системы»; 

ГОСТ 34.603-92 «Виды испытаний автоматизированных систем»; 

ГОСТ Р 51317.4.1-2000 «Совместимость технических средств электромагнитная. Испытание на 

помехоустойчивость. Виды испытаний. 

СТР-К Специальные требования и рекомендации по защите конфиденциальной информации от утечки по 

техническим каналам»; 

Гостехкомиссия РФ «Автоматизированные системы. Защита от несанкционированного доступа к 

информации. Классификация автоматизированных систем и требования по защите информации»; 

ГОСТ Р 51275-2006  «Защита информации. Объект информатизации. Факторы, воздействующие на 

информацию. Общие положения»; 

РСТ РСФСР 709-84 СПКП. «Знаки дорожные. Номенклатура показателей»; 

СТ СЭВ 4940-84 «Дороги автомобильные международные. Учет интенсивности движения»; 

ГОСТ 10807-78 «Знаки дорожные. Общие технические условия»; 

ГОСТ 23545-79 «Автоматизированные системы управления дорожным движением. Условные 

обозначения на схемах и планах»; 

ЕСКД «Единая система конструкторской документации»; 
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ГОСТ 19.404-79 ЕСПД. «Пояснительная записка. Требования к содержанию и оформлению»; 

ГОСТ 19.402-78 ЕСПД. «Описание программы»; 

ГОСТ 19.507-79 ЕСПД. «Ведомость эксплуатационных документов»; 

ГОСТ 19.501-78 ЕСПД. «Формуляр. Требования к содержанию и оформлению»; 

ГОСТ 19.502-78 ЕСПД. «Описание применения. Требования к содержанию и оформлению»; 

ГОСТ 19.503-79 ЕСПД. «Руководство системного программиста. Требования к содержанию и 

оформлению»; 

ГОСТ 19.505-79 ЕСПД. «Руководство оператора. Требования к содержанию и оформлению»; 

ГОСТ 19.504-79 ЕСПД. «Руководство программиста. Требования к содержанию и оформлению»; 

ГОСТ 19.508-79 ЕСПД. «Руководство по техническому обслуживанию. Требования к содержанию и 

оформлению»; 

ГОСТ 2.102-68 ЕСКД. «Виды и комплектность конструкторских документов»; 

ГОСТ 2.503-90 ЕСКД. «Правила внесения изменений»; 

ГОСТ 2.601-95 ЕСКД. «Эксплуатационные документы»; 

ГОСТ 2.602-95 ЕСКД. «Ремонтные документы»; 

ГОСТ 2.701-84 ЕСКД. «Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению»; 

ГОСТ Р 2.901-99 ЕСКД. «Документация, отправляемая за границу»; 

ГОСТ 2.051-2006 ЕСКД. «Электронные документы»; 

ГОСТ 2.116-84(2001) ЕСКД. «Карта технического уровня и качества продукции»; 

ГОСТ 2.124-85(2001) ЕСКД. «Порядок применения покупных изделий»; 

ГОСТ Р 50597-2017 Дороги автомобильные и улицы. Требования к эксплуатационному состоянию, 

допустимому по условиям обеспечения безопасности дорожного движения. Методы контроля; 

ГОСТ Р 52766-2007 «Дороги автомобильные общего пользования. Элементы обустройства. Общие 

требования»; 

РД 50-34.698-90 «Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов». 

ГОСТ Р 56294 – 2014 «Интеллектуальные транспортные системы. Требования к функциональной и 

физической архитектурам интеллектуальных транспортных систем»;  

ГОСТ Р 56351-2015 «Интеллектуальные транспортные системы. Косвенное управление транспортными 

потоками. Требования к технологии информирования участников дорожного движения посредством 

динамических информационных табло»; 

ГОСТ Р 56829-2015 «Интеллектуальные транспортные системы. Термины и определения»; 
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ГОСТ Р 57144-2016 «Специальные технические средства, работающие в автоматическом режиме и 

имеющие функции фото- и киносъемки, видеозаписи, для обеспечения контроля за дорожным движением. 

Общие технические требования» 

ГОСТ Р 52289-2004 «Технические средства организации дорожного движения. Правила применения 

дорожных знаков, разметки, светофоров, дорожных ограждений и направляющих устройств»;  

ГОСТ Р 56350-2015 «Интеллектуальные транспортные системы. Косвенное управление транспортными 

потоками. Требования к динамическим информационным табло»; 

СТО АВТОДОР 8.2-2013 «Элементы интеллектуальной транспортной системы на автомобильных 

дорогах Государственной компании»; 

СТО АВТОДОР 8.3-2014 «Технические и организационные требования к системам связи и передачи 

данных на автодорогах Государственной компании «Российские автомобильные дороги»; 

СТО АВТОДОР 8.5-2014 «Технические и организационные требования к телекоммуникационным 

сервисам Государственной компании «Российские автомобильные дороги»; 

CТО АВТОДОР 8.7-2017 «Требования к подсистеме ИТС «Метеомониторинг» на автомобильных дорогах 

Государственной компании «Российские автомобильные дороги». 

СТО АВТОДОР 8.8-2017 «Требования к подсистеме ИТС «Видеонаблюдение» на автомобильных дорогах 

Государственной компании «Российский автомобильные дороги». 

ОДМ «Рекомендации по структуре и элементам подсистем интеллектуальных транспортных систем, 

используемых на сети федеральных автомобильных дорог». 

ГОСТ 15150-69 «Машины, приборы и другие технические изделия»; 

ГОСТ Р 52290-2004 «Технические средства организации дорожного движения. Знаки дорожные. Общие 

технические требования»; 

ГОСТ Р ИСО 11064-1-2015 «Эргономическое проектирование центров управления»; 

ГОСТ 23000-78 «Система "человек-машина". Пульты управления. Общие эргономические требования»; 

ГОСТ 21889-76 «Система "Человек-машина". Кресло человека-оператора. Общие эргономические 

требования»; 

ГОСТ Р 53905-2010 Энергосбережение. Термины и определения 

ГОСТ Р 53905-2010 Энергосбережение. Термины и определения 

ГОСТ 32450-2013 Глобальная навигационная спутниковая система. Навигационная аппаратура 

потребителей для автомобильного транспорта. Технические требования 

ГОСТ Р 53703-2009 Системы  мониторинга  и  охраны  автотранспортных  средств. Общие технические 

требования и методы испытаний 



 

385 

 

ГОСТ 32422-2013 Глобальная навигационная спутниковая система. Системы диспетчерского 

управления городским пассажирским транспортом. Требования к архитектуре и функциям. 

ГОСТ Р 54023-2010 Глобальная навигационная спутниковая система. Система навигационного 

диспетчерского контроля выполнения государственного заказа на содержание федеральных автомобильных 

дорог. Назначение, состав и характеристики подсистемы картографического обеспечения. 

ГОСТ Р 54027-2010 Глобальная навигационная спутниковая система. Системы диспетчерского 

управления грузовым автомобильным транспортом. Требования к архитектуре, функциям и решаемым задачам 

системы диспетчерского управления перевозками строительных грузов по часовым графикам 

ГОСТ Р 54030-2010 Глобальная навигационная спутниковая система. Системы информационного 

сопровождения и мониторинга городских и пригородных автомобильных перевозок опасных грузов. Требования 

в архитектуре, функциям и решаемым задачам 

ГОСТ ISO 9001-2011 Системы менеджмента качества. Требования 

Комплекс национальных стандартов ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002 – 

5725-6-2002 Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов 

измерений. Части 1 – 6. 

ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2009 Общие требования к компетентности испытательных и 

калибровочных лабораторий 

ГОСТ  Р  ИСО  14001- 2007 Системы экологического менеджмента. Требования и 

руководство по применению 

ГОСТ 15.601-98 

Система разработки и постановки продукции на производство. Техническое обслуживание и ремонт 

техники. Основные положения 

ГОСТ 15971-90 

Системы обработки информации. Термины и определения 

ГОСТ 19.101-77 Единая система программной документации. Виды программ и программных 

документов 

ГОСТ 19.102-77 

Единая система программной документации. Стадии разработки 

ГОСТ 19.105-78 

Единая система программной документации. Общие требования к программным документам 

ГОСТ 19.701-90 
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Единая система программной документации. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Условные 

обозначения и правила выполнения 

ГОСТ 19.201-78 

Единая система программной документации. Техническое задание. Требования к содержанию 

и оформлению 

ГОСТ 19.202-78 

Единая  система  программной  документации.  Спецификация. Требования к содержанию и оформлению 

ГОСТ 19.401-78 

Единая система программной документации. Текст программы. Требования к содержанию и оформлению 

ГОСТ 19.501-78 

Единая система программной документации. Формуляр. Требования к содержанию и 

оформлению 

ГОСТ 19.502-78 

Единая система программной документации. Описание применения. Требования к 

содержанию и оформлению 

ГОСТ 19.503-79 

Единая система программной документации. Руководство системного программиста. Требования к 

содержанию и оформлению 

ГОСТ 19.504-79 

Единая система программной документации. Руководство программиста. Требования к 

содержанию и оформлению 

ГОСТ 19.505-79 

Единая система программной документации. Руководство оператора. Требования к 

содержанию и оформлению 

ГОСТ 19.506-79 

Единая  система  программной  документации.  Описание  языка. Требования к содержанию и 

оформлению 

ГОСТ 19.507-79 

Единая система программной документации. Ведомость эксплуатационных документов 

ГОСТ 19.508-79 

Единая система программной документации. Руководство по техническому обслуживанию. Требования к 

содержанию и оформлению 



 

387 

 

ГОСТ 19.603-78 

Единая  система  программной  документации.  Общие  правила внесения изменений 

ГОСТ 24.104-85 Единая система стандартов автоматизированных систем управления. 

Автоматизированные системы управления. Общие требования 

ГОСТ 24.301-80 

Система технической документации на АСУ. Общие требования к выполнению текстовых документов 

ГОСТ 24.302-80 

Система технической документации на АСУ. Общие требования к выполнению схем 

ГОСТ 24.303-80 

Система   технической   документации   на   АСУ.   Обозначения условные графические технических 

средств 

ГОСТ 24.304-82 

Система  технической  документации  на  АСУ.  Требования  к выполнению чертежей 

ГОСТ 24.401-80 

Система технической документации на АСУ. Внесение изменений 

ГОСТ 24.702-85 

Единая система стандартов автоматизированных систем управления. Эффективность 

автоматизированных систем управления. Основные положения 

ГОСТ 24.703-85 

Единая система стандартов автоматизированных систем управления. Типовые проектные решения в АСУ. 

Основные положения 

ГОСТ Р 51275-2006 Защита информации. Объект информатизации. Факторы, 

воздействующие на информацию. Общие положения 

ГОСТ 23545-79 Автоматизированные системы управления дорожным движением. 

Условные обозначения на схемах и планах 

ГОСТ Р ИСО/МЭК ТО 9294-93 Информационная технология. Руководство по управлению 

документированием программного обеспечения 

ГОСТ Р ИСО 24534-1- 2014 Автоматическая идентификация транспортных средств и 

оборудования. Электронная регистрационная идентификация (ERI) транспортных средств. Часть 1. Архитектура 

ГОСТ  Р  ИСТО  17573- 2014 Электронный сбор платежей. Архитектура систем для взимания платы 

за проезд транспортных средств 
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ГОСТ Р ИСО 14813-1- 2011 Интеллектуальные транспортные системы. Схема построения 

архитектуры интеллектуальных транспортных систем. Часть 1. Сервисные домены в области интеллектуальных 

транспортных систем, сервисные группы и сервисы 

ГОСТ Р 52266-2004 Кабельные  изделия.  Кабели  оптические.  Общие  технические условия 

ГОСТ Р МЭК 794-1-93 Кабели оптические. Общие технические требования 

СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства. Актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85 

СТО АВТОДОР 8.2- 

2013 Элементы интеллектуальной транспортной системы на автомобильных дорогах Государственной 

компании (приказ от 22.04.2013 № 76) 

СТО АВТОДОР 8.3- 

2014 Технические и организационные требования к системам связи и передачи данных на автодорогах 

Государственной компании "Российские автомобильные дороги (приказ от 12.09.2014 № 188) 

СТО АВТОДОР 8.5- 

2014 Технические и организационные требования к телекоммуникационным  сервисам  

Государственной  компании 

«Российские автомобильные дороги» (приказ от 12.09.2014 № 190) 

СТО АВТОДОР 9.1- 

2015 Система качества Государственной компании «Российские автомобильные дороги» 

(приказ от 30 октября 2015 г. № 241). 

Постановление Правительства Российской  Федерации от30.04. 2008 № 323 Об утверждении Положения 

о полномочиях федеральных органов исполнительной власти по поддержанию, развитию и использованию 

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС в интересах обеспечения обороны и безопасности 

государства, социально-экономического развития Российской Федерации и расширения международного 

сотрудничества, а также в научных целях 

Постановление Правительства Российской  Федерации от 

25.08. 2008 № 641 Об оснащении транспортных и технических средств и систем аппаратурой, 

спутниковой навигации ГЛОНАСС или ГЛОНАСС/GPS 

ПУЭ Приказ Минэнерго России от 08.07.2002 

№ 204 Правила устройства электроустановок 

Приказ  Минэнерго  РФ от 13.01.2003 № 6 Об утверждении Правил технической 

эксплуатации электроустановок потребителей. 

CO-153-34.21.122-2003 
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Приказ Минэнерго России 

от 30.06.2003 № 280 Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных 

коммуникаций 

Приказ  Минтруда  РФ от 24.07.2013  № 328н Правила по охране труда при эксплуатации 

электроустановок 

Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 28 марта 2014 года № 155н Правила 

безопасности при проведении высотных работ 

Приказ Ростехнадзора от 12 ноября 2013 года №533 Правила устройства электроустановок (ПУЭ), 

Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила безопасности опасных 

производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения» 

Требования к 

лингвистическому 

обеспечению 

Все автоматизированные рабочие места, входящие в ИТС ЦКАД, должны иметь русскоязычный 

пользовательский интерфейс. Пользовательский интерфейс должен обеспечивать контроль вводимой 

информации и, при необходимости, выводить диагностические сообщения о допущенных ошибках пользователя 

ИТС ЦКАД на русском языке. В определенных случаях допустимо также отображение сообщений на английском 

языке. 

Характеристики и параметры объектов управления должны быть представлены в формализованном виде 

в числовой или текстовой форме для занесения их в информационную базу. 

Сокращения и аббревиатуры должны соответствовать общепринятым, при этом должен преобладать 

полный текст без сокращений. 

Требования к 

метрологическому 

обеспечению 

Метрологическое обеспечение ИТС ЦКАД должно осуществляться в соответствии с нормами Закона РФ 

«Об обеспечении единства измерений» и соответствовать требованиям нормативных документов Органов 

государственного управления в сфере дорожного хозяйства. 

Отдельные технические средства и подсистемы ИТС ЦКАД, характеристики которых влияют на точность 

предоставляемых ими данных, должны пройти государственные испытания и метрологическую аттестацию. 

Перечень этих технических средств должен быть согласованы с Заказчиком. 

Прикладные системы, в рамках которых ведутся расчеты денежных единиц, должны обеспечивать: 

- отсутствие ошибки округления при расчетах денежных единиц с округлением до единиц копеек; 

- отсутствие ошибок округления и отсутствие накопление ошибок расчетов при пересчетах по процентному 

содержанию. 
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Требования по 

стандартизации и 

унификации 

Должны использоваться принятые в Российской Федерации классификаторы и справочники.  

Следует руководствоваться действующими в Российской Федерации национальными стандартам и 

другими нормативно-технические документами. 

Используемые оборудование и материалы, подлежащие обязательной сертификации, должны иметь 

соответствующие сертификаты. 

Требования по 

надежности 

Характеристика и показатели надежности 

Надежность системы определяется надежностью функциональных подсистем, общего программного 

обеспечения и комплекса технических средств. 

Решение должно обеспечивать: 

- сохранение работоспособности системы при отказе или выходе из строя по любым причинам одного из 

компонентов комплекса технических средств или телекоммуникационной подсистемы; 

- сохранение всей накопленной на момент отказа или выхода из строя, информации при отказе одного из 

компонентов независимо от его назначения с последующим восстановлением после проведения ремонтных и 

восстановительных работ функционирования системы. 

Показатели надежности должны включать: 

- среднее время между выходом из строя отдельных компонентов; 

- среднее время на обслуживание, ремонт или замену вышедшего из строя компонента; 

- среднее время на восстановление работоспособности. 

Показатели надежности системы должны достигаться, помимо прочего, комплексом организационно-

технических мер, обеспечивающих доступность ресурсов, их управляемость и обслуживаемость. 

Технические меры по обеспечению надежности должны предусматривать: 

- резервирование критически важных компонентов и данных системы и отсутствие единой точки отказа; 

- использование технических средств с избыточными компонентами и возможностью их «горячей» замены; 

- конфигурированием используемых средств и применением специализированного ПО, обеспечивающего 

высокую доступность. 

Ошибочные действия пользователей не должны приводить к аварийному завершению работы или потере 

данных. 

Программные и технические средства ИТС ЦКАД должны обеспечивать круглосуточную работу. 

ИТС ЦКАД должна иметь коэффициент готовности не менее 98%. 

Средняя наработка ИТС ЦКАД на отказ - не менее 30000 часов с расчетной вероятностью безотказной работы 

99%. 
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Время восстановления работоспособности отдельных программно-технических средств не должно превышать 

0,2 часа при наличии резервных устройств или ремонтного ЗИП. 

Оценку технической надежности провести расчетным путем в соответствии с требованиями ГОСТ 20397-82. 

Испытания по надежности не проводить. 

Перечень аварийных 

ситуаций 

Реализация в системе регламентированных требований к надежности должна обеспечить сохранность 

работоспособности при возникновении указанных ниже локальных отказов компонентов: 

- отказ автоматизированного рабочего места (пользователя); 

- отказ линии связи или сегмента локальной вычислительной сети (ЛВС); 

- отказ программного модуля системы. 

Структура и топология серверного сегмента ЛВС и сервера прикладного программного обеспечения 

(ППО) должны определяться принципом отсутствия единой точки отказа при предоставлении услуг 

пользователем ИТС. 

Надежность предоставления информационных сервисов должна обеспечиваться резервированием 

сервисов, настройками клиентских ОС и комплексом организационных мер, обеспечивающих порядок 

реагирования на нештатные и аварийные ситуации и оповещение пользователей системы. 

Надежность автоматизированных рабочих мест должна быть обеспечена мерами, включая следующие: 

- унификацией используемых платформ;  

- централизованным хранение данных и резервным копированием данных ПО и системных настроек 

средствами подсистемы резервного копирования. 

В случае потери системой работоспособности при сбоях, ошибках или отказах программно-технических 

средств должна обеспечиваться 100% гарантия сохранности информации. 

Сохранность информации должна обеспечиваться при следующих аварийных ситуациях: 

- нарушении электропитания: 

- нарушение или выход из строя каналов связи локальной сети; 

- полный или частичный отказ технических средств, включая сбои и отказы накопителей на жестких 

магнитных дисках; 

- сбой общего или специального программного обеспечения; 

- ошибки в работе персонала; 

- выход из строя диска сервера; 

- выход из строя процессора сервера; 

- выход из строя банка памяти сервера; 

- выход из строя сетевого адаптера сервера; 
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- выход из строя внутреннего источника питания сервера. 

Требования к условиям и 

режимам эксплуатации 

Периферийные технические средства должны функционировать круглосуточно в течение всего срока 

службы. 

Технические средства центрального оборудования являются стационарными, размещаются в закрытом 

помещении с кондиционированием и должны функционировать круглосуточно в течение всего срока службы 
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