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1 Сведения об объекте 

Данным проектом рассматривается комплексное обустройство для 

последующей эксплуатации на платной основе автомобильной дороги М-4 "Дон" 

на секции км 21 - км 225. 

Объектом размещения оборудования систем связи и безопасности является 

пункт взимания платы (ПВП) на км 133. 

ПВП – это комплекс взимания платы за проезд, включающий здания, 

сооружения, специальное оборудование и предназначенный для контроля въезда 

и/или выезда на платную автомобильную дорогу. 

Функционально ПВП состоит из здания ПВП, прилегающей к нему 

территории, полос проезда с оборудованием системы взимания платы (СВП). 

 

2 Структурированная кабельная система (СКС) 

2.1 Назначение разработки 

СКС объекта предназначена для создания единой физической основы 

информационной инфраструктуры в здании ПВП и на прилегающих территории и 

сооружениях. СКС позволяет свести в единую систему множество сетевых 

информационных сервисов разного назначения: локальные вычислительные и 

телефонные сети, систему внутренней связи, систему контроля и управления 

доступом (СКУД), систему видеонаблюдения, систему взимания платы и других. 

2.2 Общие технические решения 

Оборудование в составе СКС обеспечивает постоянство физических 

характеристик канала между портом активного оборудования локальной 

вычислительной сети (ЛВС) и абонентским оборудованием вне зависимости от 

трассы коммутации на панелях переключения распределительных узлов. 

Разрыв любого канала СКС возможен только при коммутации на панелях 

переключения распределительных узлов. 

Для реализации СКС на всех этапах применяется кабельное и 

коммутационное оборудование фирмы «Panduit» смонтированное 

телекоммуникационные шкафы «APC» и всепогодный шкаф«Rittal» . 

Применяются унифицированные типы кабелей и разъемов в рамках 

рабочих мест, горизонтальной подсистемы, подсистем внутренних магистралей, а 

также распределительных узлов, вне зависимости от типов подключаемого 

абонентского оборудования и активного оборудования различных подсистем. 
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СКС соответствует стандарту TIA/EIA-568B(ISO/EIC 11801 2 редакция, 

Класс E и категория 6),  отвечает требованиям, предъявляемым к кабельным 

системам категории 6, и предусматривает возможность сертификации СКС и 

гарантию на используемые материалы. 

2.3 Структура СКС 

В структуре проектируемой СКС выделяется следующие основные 

подсистемы: 

 Подсистема распределительных узлов; 

 Подсистема внутренних магистралей; 

 Горизонтальная подсистема; 

 Подсистема рабочего места. 

2.4 Подсистема распределительных узлов 

В структуре СКС выделяются следующие распределительные узлы: 

 Центральный распределительный  узел; 

 Распределительный узел ввода кабелей; 

 Распределительные узлы полос проезда. 

Центральный распределительный узел является  логическим центром всей 

системы и располагается в помещении серверной (№ 109). Оборудование 

центрального распределительного узла размещается в 4 стандартных 

телекоммуникационных шкафах «AR3100» (см. рисунок 1) производства 

компании «APC», имеющих горизонтальный установочный размер, равный 19 

дюймам. Технические характеристики телекоммуникационного шкафа «AR3100» 

указаны в таблице 1. 
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Рис.1 Телекоммуникационный шкаф «AR3100» 

Табл.1 Технические характеристики телекоммуникационного шкафа 

«AR3100» 

Параметр Показатель 

Масса нетто, кг 125 

Максимальная высота, мм 1991 

Максимальная ширина, мм 600 

Максимальная глубина, мм 1070 

Несущая способность, кг 1363, 64 

Минимальная глубина монтажа, мм 191 

Максимальная глубина монтажа, мм 915 

Высота аппаратурной стойки 42 U 

 В шкафах размещается активное оборудование ЛВС, систем телефонии, 

внутренней связи, систем безопасности и системы взимания платы. Так же в 

шкафах размешаются патч-панели для медных и оптических кабелей, кабельные 

органайзеры и другое оборудование. 

Соединение между оборудованием центрального распределительного узла  

и активным оборудованием ЛВС производится гибкими коммутационными патч-

кордами заводского изготовления с использованием горизонтальных 

органайзеров.  

В патч-панелях зарезервировано место для подключения сетевых кабелей 

других слаботочных систем.  
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Патч-панель применяется в том случае, если к активному сетевому 

оборудованию ЛВС необходимо подключить более пяти сетевых устройств 

находящихся за пределами помещения распределительного узла. 

Укладка кабелей в шкафу предусматривается с помощью кабельных 

органайзеров.  

Распределительный узел ввода кабелей необходим для осуществления 

магистральных оптических кабелей сети передачи данных (СПД) из состава 

автоматизированной системы управления дорожным движением (АСУДД) и 

располагается в помещении узла связи (№ 107). Оборудование 

распределительного узел ввода кабелей размещается в 1 стандартном 

телекоммуникационном  шкафу «AR3100» производства компании «APC. 

 В шкафу размещается активное оборудование СПД из состава АСУДД и 

волоконно-оптическая полка. Магистральные кабели СПД АСУДД соединяются с 

центральным распределительным узлом с помощью подсистемы внутренних 

магистралей.  

Распределительные узлы полос проезда располагаются в кабине сбора 

платы каждого островком. Количество распределительных узлов равно полосам 

проезда. Оборудование распределительных узлов полос размещается в   одном  

стандартном телекоммуникационном шкафу«AR100» (см. рисунок 2) 

производства компании «APC», имеющем горизонтальный установочный размер, 

равный 19 дюймам. Технические характеристики телекоммуникационного шкафа 

«AR100» указаны в таблице 2. 

Табл.2 Технические характеристики телекоммуникационного шкафа 

«AR100» 

Параметр Показатель 

Масса нетто, кг 42,73 

Максимальная высота, мм 663 

Максимальная ширина, мм 584 

Максимальная глубина, мм 631 

Несущая способность, кг 90,91 

Минимальная глубина монтажа, мм 387 

Высота аппаратурной стойки 13 U 
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Рис.2 Телекоммуникационный шкаф «AR100» 

 В шкафах размещается активное оборудование локальной вычислительной 

сети (ЛВС), системы видеонаблюдения и системы взимания платы. Так же в 

шкафах размешаются патч-панели для оптических кабелей, кабельные 

органайзеры и другое оборудование. 

2.5  Подсистема внутренних магистралей 

Магистральная подсистема представляет собой отрезки кабельных линий, 

соединяющих центральный распределительный узел с распределительными 

узлами полос и распределительным узлом ввода кабелей. 

 Для соединения распределительных узлов применяется одномодовый 

волоконно-оптический 9/125 кабель «FPCL908» производства компании «Panduit» 

(8 волокон, для внешней и внутренней прокладки). В распределительном узле 

кабель заводится в выдвижную волоконно-оптическую полку«FRME1U» (см. 

рисунок 3) производства компании «Panduit», где сваривается с оптическим 

одномодовым пигтейлом SC. 

 

Рис.3 Выдвижная волоконно-оптическая полка «FRME1U» 

Далее соединяется одномодовым оптическим дуплексным патч-кордом 

SC/LC 9/125 с коммутатором ЛВС.  

Укладка кабелей в шкафу предусматривается с помощью кабельных 

органайзеров. 

В здании ПВП оптические кабели прокладываются в кабельных 

конструкциях по стенам или потолкам с соблюдением всех действующих норм и 

правил. От здания ПВП до полос и между полос кабель прокладывается в 

подземной кабельной канализации. 
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2.6 Горизонтальная подсистема 

Горизонтальная подсистема представляет собой отрезки кабельных линий, 

соединяющие информационные разъемы розеток рабочих мест, активное 

оборудование ЛВС и сетевые устройства других слаботочных систем здания с 

портами патч-панелей входящих в состав распределительных узлов или с 

активным оборудованием ЛВС, расположенным в распределительных узлах. 

Считается, что кабель относится к СКС, если он с обеих сторон 

заканчивается элементами СКС. Например, патч-панель и информационная 

розетка. В иных случаях сетевой кабель не относится к СКС и в данном проекте не 

рассматривается. 

Абонентская разводка внутри зданий выполнена кабелем UTP cat 6 в 

малодымной безгалогеновой оболочке «PUL6X04WH-EY» производства компании 

«Panduit». Максимальная длина любого горизонтального кабеля составляет не 

более 90 метров. 

Для прокладки кабельных трасс используются короба ПВХ, проволочные 

лотки и гофрированные ПВХ трубы. 

В коридорах, имеющих декоративный подвесной потолок, прокладка 

кабелепроводов за ним осуществляется в металлических лотках или 

гофрированных трубах. 

При использовании металлических лотков предусмотрено соединение их с 

системой защитного заземления. 

Прокладка кабелей по помещениям осуществляется в кабельном коробе, 

опуски с потолка так же осуществляются в коробе. 

Все горизонтальные кабельные каналы (короба) устанавливаются на 

высоте 0,3 м от уровня чистого пола до нижнего края короба. 

2.7 Подсистема рабочего места 

Рабочее место СКС объекта представляет собой одну двух портовую 

информационную розетку с внешним интерфейсом RJ-45.  

Так же в кабинетах установлены резервные информационные розетки для 

подключения сетевых принтеров и другого оборудования. 

Любая информационная розетка рабочего места может быть использована 

как для подключения рабочей станции (РС) пользователя, так и телефонного 

аппарата, диспетчерского пульта  или любого другого сетевого оборудования в 

любых комбинациях.  
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Информационная розетка представляет собой лицевую панель для 

установки двух модулей Mini-Com «T70FH2AW» и двумя модульными разъемами 

MINI-COM «CJ6X88TGAW» производства компании «Panduit». Информационные 

розетки устанавливаются в корпус кабельного канала. 

 

3 Локальная вычислительная сеть (ЛВС) 

3.1 Назначение разработки 

ЛВС предназначена для организации информационного обмена всех 

проектируемых систем, использующих IP приложения. 

Данная ЛВС предусматривает построение полнофункциональной 

современной сети, обеспечивающей компьютеризацию технологических 

процессов, внутрисистемную связь оборудования систем. 

ЛВС обеспечивает реализацию следующих функций: 

непрерывную одновременную передачу данных внутри систем 

технического обеспечения от оборудования нижнего уровня (датчики, детекторы, 

метеостанции и т.д.) к устройствам верхнего уровня (терминалы, серверы 

обработки и хранения данных); 

непрерывную одновременную передачу телевизионного сигнала от всех 

телевизионных камер к устройствам верхнего уровня (терминалы, серверы 

обработки и хранения данных); 

непрерывную одновременную передачу данных от оборудования взимания 

платы (автоматы и терминалы оплаты и т.д.) к серверам обработки данных 

системы взимания платы 

доступ с рабочих станций пользователей к информации, хранящейся на 

серверах и приложениям установленных на серверах. 

3.2 Общие технические решения 

Проектируемая ЛВС  соответствует Gigabit  Ethernet – IEEE 802.3z 

(1000BaseSX, 1000BaseLX, 1000BaseT, 1000BaseTX), IEEE 802.3ab (1000BaseT) и 

IEEE 802.3u (100BaseTX). 

Подключение к сети интернет осуществляется через оборудование АСУДД 

и в данном проекте не рассматривается. 

ЛВС включает в себя два уровня: 

 уровень ядра; 
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 уровень доступа. 

Коммутатор уровня ядра располагаются в помещении серверной ПВП. 

Коммутаторы доступа подразделяются в свою очередь на коммутаторы 

доступа здания и коммутаторы доступа полос. Коммутаторы доступа здания ПВП 

предназначены для подключения рабочих станций и средств связи персонала 

ПВП, сетевых устройств, сетевых устройств СВП, сетевых устройств систем связи 

и сигнализации. 

Коммутаторы уровня доступа здания ПВП располагаются в помещении 

серверной ПВП 

 Коммутаторы доступа полос проезда расположены в кабинах сбора платы 

и  предназначенные для подключения сетевого оборудования, расположенного на 

островках оплаты.  

3.3 Коммутатор уровня ядра 

Коммутатор уровня ядра обеспечивает высокоскоростную маршрутизацию 

пакетов между коммутаторами доступа. Ядро состоит из одного 

высокопроизводительного коммутатора «WS-C6506-E» (см. рисунок 4) 

производства компании «Cisco». 

 

Рис.4 Коммутатора «WS-C6506-E» 

Коммутатор уровня ядра оборудованы двумя высокопроизводительными 

процессорными модулями, двумя платами расширения на 48 оптических модулей 

по 1 Гб/с для соединения с коммутаторами уровня доступа полос проезда и 

коммутатора на въезде на территорию ПВП, двумя платами расширения на 24 

медных порта по 1 Гб/с для подключения коммутаторов уровня доступа здания. 

Коммутаторы оснащены двумя блоками питания, чтобы в случае отказа 

одного  из них, второй, находящийся в горячем резерве, принял на себя функцию 

отказавшего блока питания. 



27 

 

 

 

Комплексное обустройство для последующей эксплуатации на платной основе автомобильной дороги 

М-4 «Дон» – от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска  

на участке км 21–км 225, Московская и Тульская области 

 

      

ПР-2011-469-ИЛО3.5.4-ИОС-СС-ПЗ 
Лист 

      
11 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

В
за

и
м

.и
н

в
.№

 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
п

. 

 

 

Коммутаторы ядра имеют модульную структуру, что обеспечивает 

возможность замены и установки новых модулей в горячем режиме. 

3.4 Коммутатор уровень доступа здания и въезда на территорию 

ПВП 

Уровень доступа строится на коммутаторах «WS-C3750X-24P-S» (см. 

рисунок 5) производства компании «Cisco».  

 

Рис.5 Коммутатора «WS-C3750X-24P-S» 

Каждый коммутатор уровня доступа здания подключается по четырем 

каналам 1 Гб/с к коммутатору ядра. Причем на каждую плату коммутатора ядра по 

два канала. В нормальном режиме функционируют все каналы, что обеспечивает 

балансировку трафика.  

Каждый коммутатор имеет 24 медных порта 10/100/1000 Мб/с для 

подключения пользовательского оборудования и серверов с поддержкой питания 

подключаемого оборудования по технологии PoE.  

3.5 Коммутаторы уровня доступа полос проезда 

Уровень доступа полос проезда строится на коммутаторах «WS-C2960S-

24PS-L» (см. рисунок 6) производства компании «Cisco».  

 

Рис.6 Коммутатора «WS-C2960S-24PS-L» 

Все коммутаторы полосы подключаются последовательно по кольцевой 

топологии. Причем в кольце количество коммутаторов в кольце не превышает 7 

штук.  

Для подключения к коммутатору уровня ядра организовываться два канала 

по1 Гб/с. Каждый коммутатор имеет 24 порта  10/100 Мб/с с поддержкой питания 

подключаемого оборудования по технологии PoE.  
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4 Система диспетчерской связи  (СДС), система телефонной связи 

(СТС). 

4.1 Назначение разработки 

Назначение СДС является:  

 обеспечения связи между участниками дорожного движения и 

персоналом, находящимся в ПВП;  

 обеспечения быстрой связи между персоналом в целях 

обеспечения безопасности в помещениях повышенного риска; 

 установления личности человека, входящего в зону, открытую для 

доступа посторонних лиц.  

Основными целями создания СДС являются: 

 повышение удобства общения участников дорожного движения с 

персоналом; 

 повышение удобства общения персонала между собой; 

 повышение уровня безопасности на территории ПВП. 

СТС строится для обеспечения удобной и быстрой способ связи, для 

экономии на междугородных звонках, для  экономии средств за счет сокращения 

количества используемых городских линий.  

4.2 Общие технические решения 

Проектируемая СДС является единой системой на всей секции км 21 – км 

225 для ПВП и ЦПУ с центром в ЦПУ.  

СДС состоит из: 

 периферийного оборудования – диспетчерских пультов (ДП) персонала 

ПВП, переговорных устройств (ПУ), громкоговорителей;   

 центрального оборудования – сервера управления, усилителя, средства 

записи переговоров расположенного в ЦПУ, автоматизированного рабочего места 

(АРМ) оператора расположенного в ЦПУ.  

Проектируемая СТС является единой системой на всей секции км 21 – км 

225 для ПВП и ЦПУ с центром в ЦПУ. СТС состоит из: 

 периферийного оборудования – телефонных аппаратов (ТА);   

 центрального оборудования. Центральное оборудование 

рассматривается в разделе АСУДД. 

Взаимодействие между центральным оборудованием и ТА осуществляется 

на базе стека протоколов TCP/IP. 



29 

 

 

 

Комплексное обустройство для последующей эксплуатации на платной основе автомобильной дороги 

М-4 «Дон» – от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска  

на участке км 21–км 225, Московская и Тульская области 

 

      

ПР-2011-469-ИЛО3.5.4-ИОС-СС-ПЗ 
Лист 

      
13 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

В
за

и
м

.и
н

в
.№

 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
п

. 

 

 

Соединительные линии телефонной сети общего пользования 

подключаются к центральному оборудованию СТС и в данном разделе не 

рассматриваются. 

Оперативно-диспетчерская связь с дежурным ЕДДС районов, пожарными 

подразделениями осуществляется с помощью СТС с выходом на телефонные сети 

общего пользования. 

4.3 Функциональные возможности 

СДС обладает следующими функциональными возможностями: 

 возможность установление связи между ПУ, установленным на 

островке полосы движения либо на входе в зону общего пользования, и ДП 

сотрудника ПВП; 

 возможность установление связи между ДП сотрудников ПВП; 

 возможность программирования ПУ и ДП; 

 возможность автоматического перевода вызова совершаемого с ПУ 

или ДП на ДП следующего уровня при отсутствии ответа;  

 возможность подачи звукового  сигнала на ПУ или ДП, совершающего 

возов при занятости линии; 

 возможность автоматического повторного установления связи при 

занятости линии; 

 возможность управления всеми ПУ и ДП с АРМ СДС; 

 возможность отображения совершаемых и ожидающих ответов 

вызовов на АРМ СДС; 

 возможность устанавливать связь с группой абонентов; 

 возможности переадресации и перенаправления вызовов с ДП; 

 возможность автоматического прекращения разговора по времени; 

 возможность совершать срочный вызов с ДП с возможность 

автоматического и ручного прекращения существующих вызовов; 

 возможность автоматического ответа на входящий вызов; 

 передачу речевой информации с качеством не ниже 16 кГц; 

 возможность наращивания сервера управления путем добавления 

абонентских плат; 
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 возможность программирования событий в системе по расписанию; 

 возможность центрального оборудования стыковки с АТС SIP 

протоколу без применения дополнительного оборудования; 

 возможность прослушивания переговоров кассира кабины оплаты 

проезда с участником дорожного движения; 

 возможность трансляции в ручном и автоматическом режиме 

предварительно записанных голосовых сообщений по каналам громкоговорящего 

оповещения и через абонентские устройства по программируемому алгоритму; 

 возможность записи и хранения совершенных вызовов между 

участниками дорожного движения с сотрудниками ПВП. 

ДП СВС обладают следующими функциональными возможностями: 

 возможность устанавливать связь между абонентами в дуплексном 

режиме 

 отображение входящих звонков; 

 аудиомониторинг окружающего пространства для автоматического 

регулирования громкости или срабатывания тревоги при превышении 

определенного уровня шума; 

 контроль работы микрофона, громкоговорителя и линий связи. 

ПУ СВС обладают следующими функциональными возможностями: 

 функция аудиомониторинга окружающего пространства для 

автоматического регулирования громкости или срабатывания тревоги при 

превышении определенного уровня шума; 

 степень защиты от неблагоприятных погодных условий не ниже IP65; 

 должно быть оснащено релейными контактами для управления 

сторонними исполнительными механизмами и системами; 

 возможность ведения переговоров между ПУ, и телефонными 

абонентами. 

СТС обеспечивает следующие пользовательские функции: 

 индикация вызова на экране ТА. Разные типы звонков для разных 

линий ТА; 

 возможность автоматического ответа при поступлении звонка; 

 перенаправление вызова: возможность безусловного перенаправления 

всех вызовов, перенаправления при занятости номера абонента, при отсутствии 
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ответа в течение установленного интервала времени или в случае, когда абонент 

не зарегистрирован в системе в данный момент времени; 

 поддерживание функции удержания вызова и снятия с удержания; 

 поддерживание режима набора телефонного номера, когда трубка 

снята или лежит на телефонном аппарате; 

 поддерживание режима автоматической установки соединения при 

поднятии трубки; 

 предоставление абоненту, использующему беспроводную гарнитуру, 

следующий набор функций: ответить, завершить вызов, настроить громкость, 

выключить микрофон; 

 идентификацию номера звонящего абонента; 

 предоставление информации о текущем статусе абонента (свободен, 

занят или не зарегистрирован). 

4.4 Центральное оборудование 

Сервер управления представляет собой интегрированную аппаратно-

программную платформу, которая служит в качестве компонента системного 

управления для всей СДС. 

Центральное оборудование обеспечивает возможность удалѐнного 

администрирования системы посредством ЛВС. 

В качестве сервера управления СДС используется IP-Intercom сервер 

«GE800» (см. рисунок 7) компании «Commend-Intercom». 

 

Рис.7 IP-Intercom сервер «GE800» 

IP-Intercom сервер «GE800» в 19” исполнении для систем емкостью до  13  

440  абонентов  позволяет  осуществлять  связь между  IP,  цифровыми  и  

аналоговыми  устройствами, телефонами  SIP/VoIP.  Сервер  выполнен  в  

изящном корпусе,  высотой  3U  для  размещения  в  19”  стойках.  

Обладает интегрированными функциями для управления доступом, 

видеоинтеграции, сигнализации. Сетевая концепция обеспечивает  надежную  

связь  с  другими  Intercom серверами. До 30 000 абонентов могут общаться друг с 
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другом в пределах объединенных интерком-систем, также возможно осуществлять 

звонки в телефонную сеть общего пользования через VoIP. Технические 

характеристики IP-Intercom сервера «GE800» представлены в таблице 3. 

Табл.3 Технические характеристики IP-Intercom сервера «GE800» 

Параметр Показатель 

Питание 
источник переменного тока 24 В+ /- 5% /80 ВА 

источник постоянного тока 24-35 B /80 Вт 

Потребление питания в аварийном режиме 200 мА/ч 

Искажение менее 0,9% 

Рабочая температура От 0 С
0
 до +50 С

0
 

Относительная влажность 20% - 80% 

Размеры корпуса 483 × 133 × 229 мм 

Вес, включая упаковку 5 800 г 

Вход музыкального канала макс. 800 мВ, 600 Oм 

В качестве усилителя звукового сигнала используется стерео усилитель 

«CTs600» (см. рисунок 8) компании «Crown». 

 

Рис.8 Инсталляционный стерео усилитель «CTs600» 

Усилитель «CTs600» имеет независимое переключение режимов высокого 

и низкого сопротивления на каждом канале. Номиналы мощности и 

характеристики были тщательно подобраны, чтобы отвечать требованиям 

фиксированных инсталляций.  

В усилителе «CTs600» представлены широкие возможности диагностики и 

защиты, включая обнаружение сбоев, контролирующий температуру контур, 

пропускные НЧ и ВЧ фильтры, защиту от нехватки или избытка напряжения, 

ограничение тока, наличие вспомогательного выхода постоянного тока. 

Технические характеристики системного усилителя «CTs600» предоставлены в 

таблице 4. 
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Табл.4 Технические характеристики системного усилителя «CTs600» 

Параметр Показатель 

Гармонические искажения при полной номинальной  

мощности, 20 Гц - 20 кГц 
< 0.1% 

Сигнал/Шум < 105  дБ 

Частотная характеристика (1 Вт) 20 Гц - 20 кГц ±0.25 дБ 

Максимальный входной уровень (перед входной компрессии) + 20 dBu 

Максимальный входной уровень (абсолютный максимум) +32 dBu 

4.5 Периферийное оборудование  

ДП имеют модульную структуру и имеют возможность наращивания. 

Каждая клавиша прямой связи ДП имеет возможность подсветки 

различными цветами для индикации вызова, занятости, разговора. 

ДП устанавливаются в кабинах оплаты проезда  и в здании в следующих 

помещениях: 

 помещение начальника смены для оперативной связи между 

сотрудниками ПВП и клиентами; 

 помещение охранника для установления личности человека, входящего 

в зону, открытую для доступа посторонних лиц и обеспечения быстрой связи 

между персоналом в целях обеспечения безопасности в помещениях повышенного 

риска; 

 помещения, связанные с обработкой и хранением денег (пересчет, 

передача инкассаторам и т. п.) в целях обеспечения безопасности в помещениях 

повышенного риска. 

ПУ устанавливаются в следующих местах: 

 возле входа в помещение для клиентов для установления личности 

человека, входящего в зону, открытую для доступа посторонних лиц; 

 на кабинах оплаты проезда на двух уровнях для оперативной связи 

клиента с кассиром при оплате проезда в ручном режиме; 

 на автоматах оплаты проезда на двух уровнях для оперативной связи 

клиента с сотрудником ПВП; 

 возле шлагбаума на въезде на служебную территорию; 



34 

 

 

 

Комплексное обустройство для последующей эксплуатации на платной основе автомобильной дороги 

М-4 «Дон» – от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска  

на участке км 21–км 225, Московская и Тульская области 

 

      

ПР-2011-469-ИЛО3.5.4-ИОС-СС-ПЗ 
Лист 

      
18 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

В
за

и
м

.и
н

в
.№

 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
п

. 

 

 

 возле шлагбаума на выезде со служебной территории. 

Связь между водителем транспортного средства и кассиром  

осуществляется в дуплексном режиме. 

ПУ на кабинах оплаты проезда имеют возможность установления связи с 

кассиром по сигналу  от электромагнитной петли возле кабины оплаты проезда и 

от кнопки вызова ПУ. 

Громкоговорители располагаются над каждой полосе проезда. 

Телефонными аппаратами оснащаются все рабочие места сотрудников 

ПВП.  

ТА подключаются к информационным розеткам из состава СКС, используя 

пассивное оборудование СКС и  активное оборудование СПД, ЛВС для связи с 

центральным оборудованием СТС. 

В качестве ДП персонала ПВП используются системные пульты 

управления «EE380AAS» (см. рисунок 9) с модулями на 12 программируемых 

клавиш «EM301S» компании «Commend-Intercom»  

 

Рис.9 Системный пульт управления «EE380AAS» 

Пульты «EE380AAS» обеспечивают полный контроль и простое, наглядное 

управление в ситуациях, когда вызовы и сообщения стекаются в центральный узел 

связи. К базовому блоку могут подключаться до 4 модулей клавиш с 12 

функциональными клавишами на каждый модуль. Клавиши могут иметь разные 

функции: прямой набор с индикацией вызова (разговор, обычный и экстренный  

вызовы); функции управления, например, управление дверьми. 

ДП начальника смены состоит из пульта управления «EE380AAS» с 

микрофоном с клавишами «0»-«9», «Т», «X» для совершения вызовов внутри 

телефонной сети и выхода в телефонную сеть общего пользования и четырех 

клавишных модулей на 12 клавишей для осуществления связи с сотрудниками 

ПВП и ЦПУ, кассирами в кабинах оплаты проезда, с участниками дорожного 
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движения через ПУ клиентов вмонтированных в автомат оплаты и открытия 

шлагбаумов на территории ПВП. 

ДП охранника состоит из пульта управления «EE380AAS» с микрофоном с 

клавишами «0»-«9», «Т», «X» для совершения вызовов внутри телефонной сети и 

выхода в телефонную сеть общего пользования и четырех клавишных модулей на  

12 клавишей для осуществления связи с сотрудниками ПВП и ЦПУ, кассирами в 

кабинах оплаты проезда, с участниками дорожного движения через 

громкоговорители над полосами проезда, и открытия шлагбаумов на территории 

ПВП и открытия входа в помещения для клиентов в ночное время. 

ДП старшего кассира состоит из пульта управления «EE380AAS» с 

микрофоном с клавишами «0»-«9», «Т», «X» для совершения вызовов внутри 

телефонной сети и выхода в телефонную сеть общего пользования и трех 

клавишных модулей на  12 клавишей для осуществления связи с сотрудниками 

ПВП и ЦПУ, кассирами в кабинах оплаты проезда. 

ДП кассира-оператора состоит пульта управления «EE380AAS» с 

микрофоном с клавишами «0»-«9», «Т», «X» для совершения вызовов внутри 

телефонной сети и выхода в телефонную сеть общего пользования и одного 

клавишного модуля на  12 клавишей для осуществления связи с сотрудниками 

ПВП и ЦПУ, участниками дорожного движения через ПУ клиентов 

вмонтированных в автомат оплаты и кабину сбора платы и через 

громкоговорители над полосами проезда. 

ДП в помещениях сейфовых и передачи денег состоит из пульта 

управления «EE380AAS» с микрофоном с клавишами «0»-«9», «Т», «X» для 

совершения вызовов внутри телефонной сети и выхода в телефонную сеть общего 

пользования и одного клавишного модуля на  12 клавишей для осуществления 

связи с сотрудниками ПВП и ЦПУ. Технические характеристики системного 

пульты управления «EE380AAS» предоставлены в таблице 5. 

Табл.5 Технические характеристики системного пульты управления 

«EE380AAS» 

Параметр Показатель 

Электропитание 12-24 В AC 

Интегрированный  оконечный  усилитель 1,5 В 

Длина микрофона 430 мм 

Масса 740 г 
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В качестве ПУ используются терминалы вызова «WS211VI» в комплекте  с 

монтажным комплектом для поверхностного «WS211VI» (см. рисунок 10) 

компании «Commend-Intercom» Технические характеристики терминала вызова 

«WS211VI» указаны в таблице 6. 

 

Рис.10 Терминал вызов «WS211VI» 

Терминалы вызова обладают следующими функциями: 

 антивандальное исполнение; 

 ударопрочность и специальные защитные винты; 

  датчики вскрытия корпуса; 

 передняя панель из 3 мм стали V-2A; 

 подсветка клавиш набора и подписей; 

 модули расширения для дополнительных функций. 

Табл.6 Технические характеристики терминала вызова «WS211VI» 

Параметр Показатель 

Класс защиты IP 65 и IK 07 

Встроенный усилитель 2,5 Вт 

Динамик 8 Ом 

Аудиомониторинг да 

Красный светодиод статуса звонка да 

Питание  PoE 
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В качестве громкоговорителей над полосами проезда используются 

рупорные громкоговорители «HP30T» (см. рисунок 11) компании «Roxton» 

 

Рис.11 Рупорный громкоговоритель «HP30T» 

Рупорный громкоговоритель «HP30T» может используется в 

трансляционных системах аварийного оповещения и предназначен для 

качественного воспроизведения звуковой информации. Громкоговоритель 

подключается к 100/70 В выходу трансляционного усилителя. Технические 

характеристики рупорного громкоговорителя «HP30T» указаны в таблице 7. 

Рупорный громкоговоритель «HP30T» обладает такими преимуществами, 

как высокая направленность излучения звуковых волн и высоким КПД (до 20%).  

Особенности громкоговорителя «HP30T»: 

 всепогодное исполнение 

 кронштейн для крепления 

 пластиковый корпус 

Табл.7 Технические характеристики рупорного громкоговорителя «HP30T» 

Параметр Показатель 

Трансформатор 30/15 Вт 

Частотный диапазон 250 Гц - 8 кГц 

Угол рассеивания 1/4/8 кГц - 90°/40°/30° 

SPL, 1 Вт/м 103 дБ 

Масса 1.8 кг 

В качестве ТА используется IP телефонный аппарат «CP-6921-C-K9» (см. 

рисунок 12) производства компании «Cisco». 
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Рис.12 IP телефонный аппарат «CP-6921-C-K9» 

IP телефонный аппарат «CP-6921-C-K9» является инновационным 

конечным устройством, обеспечивающим доступную голосовую связь бизнес-

класса 

IP телефонный аппарат «CP-6921-C-K9» поддерживает 2 линии и оснащен 

полнодуплексным спикерфоном для повышения продуктивности, гибкости и 

простоты использования. IP телефонный аппарат «CP-6921-C-K9» обеспечивает 

поддержку 1 звонка на линию. 

IP телефонный аппарат «CP-6921-C-K9» также являются 

энергоэффективным и экологичным. Функция глубокого сна обеспечивает 

экономию энергии. Технические характеристики IP телефонного аппарата «CP-

6921-C-K9» указаны в таблице 8. 

Табл.8 Технические характеристики IP телефонного аппарата «CP-6921-C-

K9» 

Параметр Показатель 

Сетевые интерфейсы 2 x RJ-45 10/100BASE-T Ethernet 

Передача данных Cisco Discovery Protocol 

Масса, кг 1.031 

Управление Встроенный веб-серверRTCP Syslog 

Параметры питания IEEE 802.3af PoE 
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5 Система видеонаблюдения (СВН) 

5.1 Назначение разработки 

 СВН обеспечивает визуальное наблюдение за оперативной 

обстановкой на территории и в знании ПВП, обеспечивает контроль за полосами 

движения, выводит изображения с видеокамер на средства отображения 

информации, обеспечивает управления поворотными видеокамерами, а также 

автоматическую и непрерывную запись поступающей видеоинформации и ее 

архивировании. 

 Основными целями создания системы являются: 

 обеспечения возможности службе эксплуатации и охраны оценить 

ситуацию в реальном масштабе времени на объекте; 

 уменьшения время реакции на экстремальную ситуацию; 

 выполнения роли сдерживающего фактора по отношению к 

операторам по взиманию платы и предупреждения от мошенничества и 

неправильного эксплуатирования системы взимания платы; 

 обеспечить скорейшее принятие целесообразных мер по устранению 

неисправностей и защиты от возникших посягательств. 

5.2 Общие технические решения 

Проектируемая СВН является единой системой на всей секции км 21 – км 

225 для ПВП и ЦПУ с логическим центром в ЦПУ. СВН состоит из: 

 периферийного оборудования - дистанционного управляемых 

поворотных видеокамер, стационарных сетевых видеокамер, видеокодеров 

преобразования аналогового видеосигнала в IP формат, видеодекодеры для 

преобразования IP видеосигналов в видеосигналы формата DVI для вывода на 

мониторы; 

 центрального оборудования – сервера управления видеопотоками, 

менеджеров сетевого хранения, постов операторов СВН.  

Центральное и периферийное оборудование СВН используемое в проекте 

одного производителя во избежание трудностей с интеграцией и совместимостью 

оборудования и программного обеспечения разных фирм-производителей, 

технической поддержкой, гарантийным обслуживанием и предоставлением 

дополнительного сервиса для различного оборудования.  

Проектируемая СВН открыта к интеграции с другими системами 

различных производителей. 
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Программная часть СВН строится на операционной системы Linux. 

 

5.3 Функциональные возможности 

СВН обеспечивает реализацию следующих функций: 

 обработку и передачу видеоизображения от видеокамер; 

 вывод полноэкранных и многооконных изображений с видеокамер на 

мониторы операторов в ручном и автоматическом режимах; 

 видеозапись и архивирование информации, предоставление 

разграниченного доступа к видеоархивам; 

 предоставление полного доступа к изображениям формируемым 

видеокамерами в режиме реального времени;  

 предоставление ограниченного доступа к видеопотокам; 

 управление поворотными видеокамерами; 

 управление стеклоочистителями видеокамер в автоматическом режиме 

и по команде оператора; 

 автоматическая установка поворотных видеокамер в предварительно 

определенное состояние; 

 предоставление визуальной информации о обстановке на территории и 

в зданиях ПВП в режиме реального времени;  

 взаимодействие с системой взимания платы, системой контроля 

доступа, автоматизированной системой управления дорожного движения и 

инфраструктурой;  

 предоставление архивированной визуальной информации о обстановке 

на территории и в зданиях ПВП, в течении всего периода хранения данных. 

5.4 Центральное оборудование 

Сервер управления представляет собой интегрированную аппаратно-

программную платформу, которая служит в качестве компонента системного 

управления для всей СВН. В сервере хранится база данных обо всех системных 

функциях, включая сведения о сбоях устройств, тревожных сигналах и действиях 

пользователя. 

Сервер управления располагается в серверной ПВП. 
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Для видеозаписи используются менеджеры сетевого хранения, которые 

устанавливаются в серверной ПВП. На менеджер сетевого хранения ПВП 

записывается информация как ПВП так и ЦПУ для повышения надежности в 

случае отказа менеджеров хранения на одном из объектов. 

Видеоархив соответствует следующим требованиям: 

 пропускная способность до 250 Мбит/с; 

 поддержка H.264; 

 хранение видеозаписи с частотой кадров 25 кадров в секунду в течение 

72 часов; 

 хранение каждого 6 кадра после истечения 72 часов в течение 27 суток. 

Менеджеры сетевого хранения поддерживают объединение  в  пул  

нескольких менеджеров сетевого хранения для обеспечения автоматической 

балансировки нагрузки и переключение в случае отказа. 

Менеджеры сетевого хранения имеют функций диагностического 

мониторинга,  которые  информируют  оператора  о  потенциальных проблемах  и  

отказах. 

Пост оператора СВН находится в комнате охраны. Пост оператора состоит 

из  рабочей станции оператора, видеомониторов и  клавиатуры. 

Пост оператора СВН обеспечивает выполнение следующих функций: 

 вывод  видеоизображений и последовательностей видеоизображений в 

режиме реального времени транслируемых видеокамерами  ПВП в полноэкранном 

и многооконном режимах на видеомониторы поста оператора; 

 управление поворотными видеокамерами ПВП, установка поворотных 

видеокамер в ранее определенные позиции; 

 управление стеклоочистителями; 

 отображение параметров и местоположения видеокамер ПВП с 

возможностью просмотра видеоизображения в режиме реального времени  на 

картографическом интерфейсе  программного обеспечения СВН; 

 просмотр архивных видеозаписей с видеокамер ПВП по запросу 

оператора с возможностью поиска видеоархива по времени события, по событию. 

 рабочая станция должна одновременно декодировать и показывать до 

16 видеопотоков. 

В случаи поступления тревожного сигнала от СКУД или СОС, на 

тревожный монитор выводится видеосигнал с видеокамеры направленной на 
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место возникновение тревоги, сигнал может быть выведен автоматически или 

ручным способом.   

На рабочем месте начальника смены СВП располагаются мониторы, но 

которые выводится информация с видеокамер на полосах проезда. 

В качестве сервера управления используется менеджер системы «SM5000» 

(см. рисунок 13) компании «Pelco». 

 

Рис.13 Менеджер системы «SM5000» 

Системный менеджер «SM5000» представляет собой интегрированную 

аппаратно-программную платформу, которая служит в качестве компонента 

системного управления Системный менеджер «SM5000» обеспечивает 

распределенное администрирование для многочисленных устройств в сети. В 

системном менеджере «SM5000» хранится база данных обо всех системных 

функциях, включая сведения о сбоях устройств, тревожных сигналах и действиях 

пользователя.  

Для синхронизации интегрированных устройств системный менеджер 

«SM5000» служит в качестве стандартного сервера времени для системы. 

Системный менеджер «SM5000» также управляет защитными функциями 

системы, играя роль ключевого сервера для аутентификации пользователей и 

устройств.  

В качестве дополнительной меры защиты, системный менеджер «SM5000»  

поддерживает функцию дублирования базы данных: критически важные 

системные данные могут синхронно сохраняться во втором устройстве «SM5000» 

, к примеру, из состава АСУДД. Технические характеристики системного 

менеджера «SM5000» предоставлены в таблице 9. 

 Табл.9 Технические характеристики системного менеджера «SM5000» 

Параметр Показатель 

Операционная система Linux 

Сеть RJ-45 для сети Gigabit Ethernet  

Скорость чтения записи СD 24x 

Скорость перезаписи СD  10x 
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Параметр Показатель 

Напряжение питания 240 В переменного тока 

Блок питания Внутренний 

Потребляемая мощность 82,5 Вт 

Рабочая температура 10° - 35°C 

В качестве менеджера сетевого хранения используется сетевые хранилища 

«NSM5200-36-EU» и «NSM5200-6-EU» (см. рисунок 14) общим объемом 32100 Гб 

для хранения видеоинформации компании «Pelco». Технические характеристики 

сетевого хранилища «NSM5200-X-EU» указаны в таблице 10. 

 

Рис.14 Сетевое хранилище «NSM5200-X-EU» 

При записи информации на сетевое хранилище обеспечивается пропускная 

способность до 250 Мбит/с, что отвечает требованиям для приложений с 

интенсивными темпами записи информации   

Аппаратная часть сетевого хранилище рассчитана на исключение точек 

одиночного отказа за счет резервирования вентиляторов, блоков питания и 

накопителей, включенных в конфигурацию RАID 6 для обеспечения оптимальной 

надежности. 

Управление пулами сетевых хранилищ обеспечивает распределенное 

балансирование нагрузки и автоматическое переключение по принципу «активный 

– активный» в пределах пула средств хранения, чтобы обеспечить бесперебойное 

ведение записи даже в случае катастрофического отказа. 

 Сетевое хранилище  имеет возможность одновременного обслуживания до 

32 потоков воспроизведения на каждый пул средств хранения 

В сетевых хранилищах хранится информация со всех видеокамер на ПВП 

по следующему алгоритму хранения: 

 в течение 72 часов видеозаписи хранение с частотой кадров 25 кадров 

в секунду; 

 после истечения 72 часов в течение 27 дней хранится каждый 6 кадр. 
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Данный алгоритм хранения позволяет более эффективно использовать 

объем сетевых хранилищ. 

Табл.10 Технические характеристики сетевого хранилища 

 «NSM5200-X-EU» 

Параметр Показатель 

Операционная система Linux 

Сеть RJ-45 для сети Gigabit Ethernet  

Интерфейс накопителей SAS/SATA II 

В качестве рабочей станции оператора используется рабочая станция 

«WS5070» (см. рисунок 15)  компании «Pelco». 

 

Рис.15 Рабочая станция «WS5070» 

Рабочая станция «WS5070»  представляет собой высококлассный 

персональный компьютер с операционной системой Windows. 

Рабочая станция «WS5070»  может одновременно декодировать и 

показывать до 16 видеопотоков, а также обрабатывать в секунду до 30 (стандарт 

NТSС) или 25 (стандарт РАL) высококачественных изображений с разрешением 

4СIF для каждого потока. 

Программное обеспечение «WS5070»  обеспечивает доступ ко всем 

эксплуатационным параметрам и настройкам системы с помощью единого, 

интуитивно понятного графического интерфейса пользователя. 

В качестве клавиатуры управления оператора используется клавиатура 

«KBD5000» (см. рисунок 16) компании «Pelco». 

 

Рис.16 Клавиатура «KBD5000» 
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Органы управления клавиатуры находятся в 3 модулях.  Модули можно 

поворачивать так, как это будет удобно для пользователя. 

С одной клавиатуры можно осуществлять управление всеми телекамерами 

системы через интерфейс видеоконтрольного устройства 

Векторно-решающий джойстик клавиатуры с переменной скоростью для 

точного управления функциями PTZ (панорамирование, наклон, трансфокация) 

5.5 Периферийное оборудование 

Видеодекодеры используемые в проекте удовлетворяют следующим 

требованиям: 

 количество потоков: 2 независимых; 

 количество одновременно подключенных пользователей: без 

ограничений в режиме мультикаст. 

Стационарные сетевые видеокамеры удовлетворяют следующим 

требованиям: 

 разрешение до 1,3 мегапикселя (1280 x 1024); 

 видеоматрица 1/3'' ПЗС 

 запись до 30 изображений в секунду (ips) при разрешении 1280 x 720; 

 минимальная освещенность 0,03 лк; 

 возможность сжатия видеоинформации по стандартам H.264 и MJPEG; 

 питание от сети Ethernet (IEEE 802.3af) или от сети 24 В переменного 

тока; 

 отношение сигнал-шум 50 дБ; 

 диапазон электронного затвора 1~1/10 000 с. 

Стационарные сетевые видеокамеры устанавливаются: 

 возле входов в здания ПВП для осуществления визуального контроля 

входящих посетителей и персонала; 

 в помещениях, предназначенных для пересчета, хранения и инкассации 

денежных средств и ценностей для осуществления контроля, за действиями  

персонала имеющего доступ к денежным средствам и ценностями; 

 в помещениях с открытым доступом посторонних лиц для 

осуществления визуального контроля за действиями персонала и посетителей; 

 возле входов в технические помещения и сооружения, оснащаемые 

системой контроля и управления доступом для осуществления визуального 

контроля; 

 на полосах проезда для оперативного наблюдения за операциями по 

оплате проезда; 
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 в коридорах, имеющих выход на лестничную клетку и входы в 

помещения, предназначенные для пересчета, хранения и инкассации денежных 

средств и ценностей для осуществления контроля, за действиями  персонала 

имеющего доступ к денежным средствам и ценностями; 

 на въездах на служебную территорию ПВП для осуществления 

визуального контроля транспортных средств; 

 на выездах из служебной территории ПВП для осуществления 

визуального контроля транспортных средств. 

Поворотные видеокамеры удовлетворяют следующим требованиям: 

 формат сигнала: PAL; 

 видеоматрица: 1/4'', ПЗС; 

 эффективные пиксели: 752 (Г) x 582 (В); 

 коэффициент трансфокации объектива: не менее 35 крат; 

 расширенный динамический диапазон: не менее 128X; 

 фокусировка: автоматически, с возможностью ручной регулировки; 

 отношение видеосигнал-шум: >50 дБ; 

 диапазон рабочих температур: не менее - 45…+60ºС; 

 чувствительность: не  менее 0,0002 лк (режим «ночь»), не менее 0,06 лк 

(режим «день»); 

 потребляемая мощность не более 70VA с включенными нагревателями; 

 кожух имеет защитный козырек, защищающий от засветки солнечными 

лучами. 

Поворотные видеокамеры  устанавливаются на каждом ПВП по углам 

территории комплекса взимания платы и осуществляют общее наблюдение за 

площадкой ПВП. Так же поворотные камеры устанавливаются на осевой линии 

дорогой перед и после зоны оплаты островков безопасности полос проезда для 

осуществления визуального контроля за проездом автомобилей через ПВП. 

В качестве стационарной видеокамеры используется сетевая телекамера 

«IXE10DN» (см. рисунок 17) компании «Pelco» с мегапиксельным варифокальный 

объективом (2.8-12 мм F/1.4-2.7). 
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Рис.17 Камера «IXE10DN» 

Эта  телекамера,  рассчитанная  на  быструю  установку, оснащена 

автоматической настройкой заднего фокуса, встроенными аналитическими  

функциями  и  другими  современными  функциями, необходимыми для такой 

сложной области применения, как охранное видеонаблюдение. 

Для настенного крепления данной камеры внутри помещения кронштейн 

настенного крепления камеры «C10-UM». 

Для установки камеры на улице используется уличный термокожух с 

обогревателем и вентилятором «EH1512-3MTS» (см. рисунок 18) и крепления для 

кожухов для монтажа на трубах и столбах «EM1109» или настенное крепление 

«Em1512» 

 

Рис.18 Уличный термокожух «EH1512-3MTS» 

Согласно техническому заданию, поворотная камера должна оснащаться 

стеклоочистителем. Данным условиям в полной мере удовлетворяют системы 

дистанционного позиционирования. 

Такие системы выпускают такие производители как Bosch, Pelco, Intellico.  

Сравнение основных технических характеристик систем позиционирования 

выбранных производителей выполнено в виде таблицы 11.1.   
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Таблица 11.1 Характеристики систем позиционирования. 

Характеристики 
Intellico 

IL-AP25TA-C3 
Bosch  

UPH-Z 
Bosch 

 UPH-2D 
Pelco 

ES31CBW35-2N-X 

Внешний вид 

 

  
 

видеоматрица 1/4'' 1/4'' 1/2'' 1/4'' 

Трансфокация 

оптическая 
26  15 35 

Разрешение 480 ТВЛ ≥ 460 ТВЛ 540 ТВЛ 540 ТВЛ 

Минимальное 

освещение 

0,7 лк цветная 

0,01 ч/б 
1 

0,31 цветная 

0,05 ч/б 

0,20 люкс 

цветная 

0,02люкс ч/б 

диапазон рабочих 

температур 
от -40 до 70 от -20 до 40 от -20 до 40 от -45 до 50 

Соотношение 

сигнал-шум 
50 50 50 50 

Диапазон поворота 360 ° 360 ° 360 ° 360 ° 

Скорость 

панаромирования 
до 80 град/с до 100 град/с до 100 град/с до 100 град/с 

Угол наклона -50 ° ~ +44 ° -90 ° ~ +40 ° -90 ° ~ +40 ° -83 ° ~ +33 ° 

Скорость наклона до 60 град/с до 30 град/с до 30 град/с до 20 град/с 

Из приведенной таблицы видно, что наиболее полно требованиям 

соответствует видеокамера Pelco. 

Так же характерной особенностью системы Esprit от компании Pelco является 

порт данных по стандарту RJ-45, который позволяет непосредственно на месте 

эксплуатации программировать систему и осуществлять полное управление 

функциями панорамирования, наклона и трансфокации. 

В качестве поворотной видеокамеры используется сетевая телекамера 

«ES31CBW35-2N-X» (см. рисунок 19) со встроенным блоком оптики и 

стеклоочистителем компании «Pelco». 
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Рис.19 Поворотная видеокамера «ES31CBW35-2N-X» 

Телекамера имеет программируемые параметры и название. Имеет 

возможность показа на экране компаса, наклона и увеличения. Обладает  

автоматической диафрагмой с возможностью ручной настройки, синхронизацией 

по сетевому напряжению, непрерывным круговым панорамированием. Угол 

наклона видеокамеыр оставляет от +33° до -83° относительно горизонтали. 

Возможна предустановка позиций, циклограмм, несколько режимов сканирования. 

Для крепления поворотной камеры используется узел крепления для установки на 

потолке и опорной стойке «PM2010». 

В качестве видеодекодера используется сетевой видеодекодер с высокой 

разрешающей способностью «NET5402R-HD» (см. рисунок 20) компании «Pelco». 

Технические характеристики декодера «NET5402R-HD» предоставлены в таблице 

11. 

 

 

Рис.20 Видеодекодер «NET5402R-HD» 

Декодер «NET5402R-HD» может показывать видеопотоки от различной 

аппаратуры СВН. Помимо показа прямых видеопотоков от нескольких 

видеокодеров или видеокамер, также можно осуществлять воспроизведение 

видеоизображений, записанных на одном или нескольких сетевых хранилищ. При 

показе множественных изображений устройство автоматически оптимизирует 
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частоту кадров показываемого видео, чтобы обеспечить оптимальную частоту для 

телекамер. 

Табл.11.2 Технические характеристики декодера «NET5402R-HD» 

Параметр Показатель 

Максимальное   

разрешение монитора 

2560 x 1600 

Сеть RJ-45 для сети Gigabit Ethernet  

Блок питания Внутренний 

Потребляемая мощность 122 Вт 

Декодирование видео 

MPEG-4 ASP,  

H.264 базовый профиль, 

H.264 основной профиль,  

H.264 высокий профиль 

Режимы показа 

1 изображение,  

4 изображения (2 x 2), 

9 изображений (3 x 3),  

16 изображений (4 x 4), 

6 изображений (1 большое + 5 малых),  

10 изображений (2 больших + 8 малых),   

13 изображений (1 большое + 12 малых), 

В качестве видеокодера используется энкодер оцифровки аналогового 

видеосигнала «NET5404P» (см. рисунок 21) компании «Pelco». 

 

Рис.21 Энкодер «NET5404P» 

Интеллектуальный энкодер «NET5404P»представляет собой 

высокопроизводительный  блок  кодирования видеосигналов с 

видеоаналитическим процессором. В качестве энкодера,  его  основная  функция  

заключается  в преобразовании  прямой  трансляции  аналоговых видеосигналов  в  

потоки  цифровых  видеосигналов. Энкодер  может  обрабатывать  до 30 

изображений  в  секунду (25 при  использовании  стандартаРАL)  в  каждом  

потоке  при  разрешении 4CIF. Технические характеристики энкодера 

«NET5404P» указаны в таблице 12. 
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Табл.12 Технические характеристики энкодера «NET5404P» 

Параметр Показатель 

Разрешение видео 4CIF, 2CIF, CIF, QCIF 

Скорость передачи 25/30fps при  4CIF 

Тревожные входы 3 

Встроенная память Micro SD 

Ширина потока 20 Kbps – 6 Mbps 

Температура 

эксплуатации 

0°C-°50°C 

6 Система контроля и управления доступом (СКУД) 

6.1 Назначение разработки 

СКУД предназначена для контроля и разграничения доступа в здания и 

сооружения ПВП, отдельные помещения, кабинки сбора платы, а также для 

контроля въезда/выезда автотранспорта на территорию. Разграничение доступа 

осуществляется на основе создания ограничений (разрешенных зон доступа, 

периодов временных запретов и разрешений), задаваемых для каждого 

идентификатора индивидуально. 

Основными целями создания системы являются: 

 контроль доступа уполномоченного персонала путем использования  

средств установления личности (карты бесконтактного действия и т.д.); 

 определение ряда сотрудников, имеющих доступ к тому или иному 

входу; 

 повышение общего уровня безопасности ПВП. 

6.2 Общие технические решения 

Требования к системе в целом 

Проектируемая СКУД является единой на всей секции км 21 – км 225 для 

ПВП и ЦПУ с центром в ЦПУ.  

СКУД состоит из: 

 периферийного оборудования – контроллеров доступа, 

электромагнитных замков, считывателей магнитных карт, кнопок выхода, дверных 

доводчиков, шлагбаумов;   

 центрального оборудования – пультов контроля и управления охранно-

пожарный из состава СОС и автоматизированного рабочего места (АРМ) оператора.  

Проектируемая СКУД открыта к интеграции с другими системами 

различных производителей. 
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АРМ оператора системы располагаются в здании ЦПУ в кабинете 

начальника службы безопасности. На ПВП расположен один пульт контроля и 

управления охранно-пожарный, который управляет всем периферийным 

оборудованием на ПВП. 

При потере связи с АРМ, система сохраняет все свои функции. Так же 

СКУД имеет возможность обрабатывать запросы доступа, принимать решения о 

доступе, контролировать элементы открывания/закрывания дверей и 

регистрировать факты прохода без связи с сервером.  

При восстановлении связи, пульт контроля и управления охранно-

пожарный синхронизируется с АРМ и передает информацию, связанную со всеми 

событиями при автономном режиме на АРМ. 

6.3 Функциональные возможности 

СКУД обеспечивает реализацию следующих функций: 

 возможность графического отображения системы: на монитор 

выводится план с указанием зоны прохода, а также используемого ключа или 

карты, фамилии сотрудника, его фотографии; 

 ведение электронных журналов доступа. Создание базы данных для 

дальнейшего анализа в случае внештатных ситуаций;  

 оперативное получение информации о ситуации на объекте;  

 дистанционное управление исполнительными устройствами;  

 использование понятия рабочих и выходных дней; 

6.4 Центральное оборудование 

пульт контроля и управления охранно-пожарный из состава СОС управляет 

элементами СКУД на ПВП. Пульт контроля и управления охранно-пожарный 

представляет собой ключевой компонент СКУД. Пульт контроля и управления 

охранно-пожарный обрабатывает события локально, независимо от головной 

системы, чтобы обеспечивать целостность и работоспособность системы даже в 

случае потери связи с центральным сервером. В качестве пульта контроля и 

управления охранно-пожарного выступает пульт «С2000М» компании «Болид». 

Подробное описание пульта см. разделе СОС данного документа. 

6.5 Периферийное оборудование  

Средствами СКУД оборудуются следующие входы: 

 входы в здания ПВП и кабины сбора платы; 

 входы в помещения, предназначенные для пересчета, хранения и 

инкассации денежных средств и ценностей; 
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 входы в помещения с открытым доступом посторонних лиц; 

 входы в технические помещения с телекоммуникационным 

оборудованием; 

 входы в технические помещения с высоким напряжением; 

 входы в помещения охраны; 

 входы в коридоры, ведущие к помещениям начальника смены. 

Средства СКУД устанавливаются на въезде на служебную территорию 

ПВП и на выезде из служебной территории ПВП. 

Стандартная точка прохода состоит из: 

 считывателя 

 электромагнитного замка 

 кнопки выхода 

 дверного доводчика 

 дверного контакта 

Точка прохода в помещение для клиентов функционирует в следующем 

режиме: 

 днем дверь всегда открыта, клиенты свободно заходят в помещение; 

 ночью дверь открывает охранник после общения с клиентом по 

переговорному устройству из состава СДС. Охранник дистанционно открывает 

дверь помещение для клиентов путем нажатия на кнопу ДП из состава СДС. 

Считыватель бесконтактных карт поддерживает работу с картами 

технологии Mifare Classic и имеет интерфейс с контроллером Wiegand.  

В качестве интерфейса считывателя точки прохода используются   

контроллер доступ «С2000-2» компании «Болид».  

 

Рис.23 Контроллер доступа «С2000-2» 

Контроллер  доступа «С2000-2» управления  доступом  через  одну  или  

две  точки  доступа  путем  считывания  кодов предъявляемых  идентификаторов, 

проверки  прав  доступа  и  замыкания (размыкания)  контактов  реле,  
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управляющих  запорными устройствами  (электромагнитными  замками  и  

шлагбаумом).  

Контроллер предназначен для использования либо в составе системы 

«Орион». 

Управление оборудованием точек доступа может осуществляться как 

локально  контроллерами доступа, так и централизованно пультом контроля и 

управления, который в свою очередь управляется центральным сервером системы. 

Контроллеры доступа включаются в общую шину интерфейса RS-485 и 

управляются пультом контроля и управления, подключаемого совместно с 

пультом контроля и управления систем  охранно-пожарной сигнализации, к 

центральному серверу системы. При отсутствии связи между сервером и пультом 

контроля и управления, между контроллерами доступа и пультом контроля и 

управления система сохраняет работоспособность. 

 

 Технические характеристики контроллеров доступа указаны в таблице 14. 

Табл.14 Технические характеристики контроллеров доступа 

Параметр Показатель 

Количество внешних 

считывателей 2 

Интерфейс подключаемых 

считывателей Touch Memory, Wiegand, ABA TRACK II 

Количество выходов (реле) 2 

Питание прибора от внешнего источника постоянного тока 

Подключение к ПК через интерфейс RS-485 с помощью 

преобразователя интерфейсов 

Габаритные размеры 156х107х39 мм 

Система получает сигнал управления от системы пожарной сигнализации 

при пожарной тревоге и разблокирует входные двери для эвакуации персонала. 

Интеграция с системой охранной сигнализации позволяет ставить помещения на 

охрану и снимать с охраны с помощью карт доступа и считывателей PROX. 

В качестве считывателя используется считывающее устройство карт 

«Proxy–3MA» (см. рисунок 24) компании «Болид». 
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Рис.24 Считывающее устройство карт «Proxy–3MA» 

Считыватель предназначены для считывания кода с идентификационных 

карточек, передачи его на приборы приемно-контрольные или контроллеры 

приборов ИСО «Орион» для обеспечения процедур управления шлейфами и 

разделами охранно-пожарной сигнализации и идентификации пользователей в 

точках доступа СКУД. Технические характеристики считывающего устройства 

«Proxy–3MA» указаны в таблице 16. 

Табл.16 Технические характеристики считывающего устройства «Proxy–

3MA» 

Параметр Показатель 

Дистанция считывания До 6 см 

Интерфейс подключаемых 

приборов 

Dallas Touch Memory 

RS-232 ТТЛ 

RS-232/DATA 

Wiegand 

ABA TRACK II 

Встроенный звуковой сигнализатор есть 

Питание прибора 
от прибора, к которому подключен 

считыватель или от отдельного 

источника постоянного тока 

Габаритные размеры не более 195 г 

Тип монтажа настенный накладной 

В качестве электромагнитного замка используется электромагнитный 

замок «AL-300 Premium» (см. рисунок 26) компании «Рокса-Энтранс». 

 



56 

 

 

 

Комплексное обустройство для последующей эксплуатации на платной основе автомобильной дороги 

М-4 «Дон» – от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска  

на участке км 21–км 225, Московская и Тульская области 

 

      

ПР-2011-469-ИЛО3.5.4-ИОС-СС-ПЗ 
Лист 

      
40 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

В
за

и
м

.и
н

в
.№

 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
п

. 

 

 

  

Рис.26 Электромагнитный замок «AL-300 Premium» 

Электромагнитный замок «AL-300 Premium» имеет: 

 встроенный датчик контроля замка (датчик Холла); 

 датчик положения двери «открыто/закрыто» (геркон); 

 световую индикацию состояния замка. 

 Устанавливается на деревянные и металлические двери. Технические 

характеристики электромагнитного замка «AL-300 Premium» предоставлены в 

таблице 18. 

Табл.18 Технические характеристики электромагнитного замка «AL-300 

Premium» 

Параметр Показатель 

Усилие удержания якоря (не менее)  не менее 300 кГс 

Габариты корпуса (мм)  230x38x25,5 

Габариты якоря (мм)  195х42х14,5 

Диапазон рабочих температур   -20С - +40С 

Режим охраны геркона  нормально замкнут 

Максимальное время срабатывания геркона  0,5 мс 

Зона срабатывания геркона   не менее 4х4 мм 

В качестве кнопки выхода используется кнопка выхода  «RTE-20» (см. 

рисунок 27) компании «КОДОС». 

 

Рис.27 Кнопка выхода  «RTE-20» 
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Кнопка выхода  «RTE-20» предназначена для оборудования проходов при 

реализации алгоритма считыватель на вход/кнопка на выход. Технические 

характеристики кнопки выхода «RTE-20» указаны в таблице 19. 

Функциональные возможности: 

 Кнопка металлическая накладного типа; 

 Контакты нормально разомкнутые; 

 Металлическое исполнение позволяет продлить срок службы кнопки; 

 Крепление проводов под винт 

Табл.19 Технические характеристики кнопки выхода  «RTE-20» 

Параметр Показатель 

Диапазон рабочих температур, °С -20 - +50 

Габаритные размеры, мм 83 х 32 х 25 

В качестве дверного доводчика используется дверной доводчик  «TS-68» 

(см. рисунок 28) компании «Dorma». 

 

Рис.28 Дверной доводчик «TS-68» 

Дверной доводчик «TS-68» - экономичная разработка, применяется на 

любых типах дверей. Дверной доводчик «TS-68» монтируется быстро и просто без 

монтажной пластины, регулировка усилия пружины перестановкой доводчика. 

В качестве дверного контакта используется магнитоконтакт «ИО-102-26 

исп.02 Аякс» (см. рисунок 29)  

 

Рис.29 Магнитоконтакт «ИО-102-26 исп.02 Аякс» 
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В качестве въездного шлагбаума на территорию ПВП используется 

шлагбаум «ES 60» (см. рисунок 30) компании «Elka». 

 

Рис.30 Шлагбаум «ES 60» 

Данный автоматический шлагбаум поставляются в комплекте со 

встроенным блоком управления, стрелой и реверсивной системой на случай 

препятствия. Крепление стрелы посередине корпуса шлагбаумы. 

 В качестве выездного шлагбаума с территории ПВП используется 

шлагбаум «KOLOSS 90» (см. рисунок 31) компании «Elka». 

 

Рис.31 Шлагбаум «KOLOSS 90» 

Шлагбаум «KOLOSS 90» - это сверхмощный автоматический шлагбаум в 

комплекте со встроенным контроллером, стрелой прямоугольного сечения 

(170х140 мм) и реверсивной системой на случай препятствия. Предназначен для 

регулировки потока транспортных средств. Технические характеристики 

шлагбаумов предоставлены в таблице 20. 

Табл.20 Технические характеристики шлагбаумов 

Параметр 
Показатель 

«ES 60» «KOLOSS 90» 

Напряжение питания, В 230 230 

Потребляемая мощность, кВт 0,25 0,55 

Режим работы, % 100 100 

Температура при эксплуатации -40°C - +70°C -40°C - +70°C 

Ресурс на количество циклов 10000000 10000000 

Масса шлагбаума, кг 115 430 

Эффективная длина стрелы, м 6,14 9 
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Параметр 
Показатель 

«ES 60» «KOLOSS 90» 

Время отрывания, с 5,5 9 
 

7 Система охранной сигнализации (СОС) 

7.1 Назначение разработки 

Система охранной сигнализации объекта предназначена для 

своевременного оповещения службы охраны о проникновении или попытке 

проникновения в ПВП, трансформаторную подстанцию, дизель-генераторную 

установку, а так же кабин сбора платы посторонних людей.  

Назначение СОС:  

 обеспечение охраны помещений объекта, имущества, оборудования и 

других материальных ценностей от несанкционированного доступа и 

противоправных действий;  

 обеспечение безопасности работы сотрудников. 

Основными целями создания системы являются: 

 повышения надежности охраны, пропускного режима и технической 

укрепленности комплекса; 

 эффективной организации работы службы безопасности комплекса 

путем мониторинга охраняемых объектов (зон, территорий, помещений); 

 сокращения затрат на службу физической охраны объекта; 

 исключения несанкционированного проникновения; 

 снижения уровня риска для людей и имущества; 

 документирование и регистрация протекания технологических 

процессов, работы технических средств обеспечения безопасности. 

7.2 Общие технические решения 

СОС строится как локальная индивидуальная система.   

СОС строится как адресно-аналоговой система. 

Шлейфы охранной сигнализации имеют кольцевую структуру. Кольцевая 

структура шлейфа позволит системе нормально функционировать при обрыве 

шлейфа с точным определением места неисправности.   

Система охранной сигнализации состоит из: 
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  оборудование центрального управления; 

 оборудование сбора и обработки информации; 

 адресные расширители, извещатели и сигнально-пусковые блоки. 

ПВП оборудован многорубежной СОС. Первым рубежом защищены 

оконные и дверные проемы. Вторым рубежом охраны защищен объем помещений. 

Третьим рубежом защищены сейфовые комнаты и кабины сбора платы. 

Оборудование всех трех рубежей охраны соединяется в один шлейф. 

7.3 Функциональные возможности 

СОС обладает следующими функциональными возможностями: 

 обнаружение признаков появления нарушителя в охраняемой зоне, 

основанное на различных физических принципах, с выдачей соответствующих 

извещений на приемно-контрольный прибор; 

 фиксацию факта и времени нарушения шлейфа охранной 

сигнализации в реальном масштабе времени; 

 контроль состояния шлейфов сигнализации, извещателей, приборов 

приемно-контрольных; 

 регистрацию и долговременное хранение в энергонезависимой 

буферной памяти приемно-контрольных приборов информации об изменении 

состояния шлейфов сигнализации, связи с другими приборами; 

 постановку и снятие с рубежей охраны защищаемых помещений с 

пультов управлений; 

 возможность группирования зон в разделы, исходя из необходимости 

одновременного снятия/постановки под охрану; 

 отображения текущего состояния ОС и тревожной информации на 

индикационном табло старшего контролера. 

7.4 Центральное оборудование 

В качестве центрального оборудования СОС выступает пульт охранной 

сигнализации, контроллер охранной сигнализации и блок индикации с 

клавиатурой.  

Пульт контролирует состояние приборов системы, ведет сбор информации, 

ведет протокол возникающих в системе событий, индикацию тревог, управление 

постановкой на охрану, снятием с охраны. Пульт объединяет подключенные к 

нему приборы в одну систему, обеспечивая их взаимодействие  между  собой. 



61 

 

 

 

Комплексное обустройство для последующей эксплуатации на платной основе автомобильной дороги 

М-4 «Дон» – от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска  

на участке км 21–км 225, Московская и Тульская области 

 

      

ПР-2011-469-ИЛО3.5.4-ИОС-СС-ПЗ 
Лист 

      
45 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

В
за

и
м

.и
н

в
.№

 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
п

. 

 

 

Контроллер охранной сигнализации контролирует  состояние  адресных  

зон, выдавать тревожные извещения при срабатывании извещателей на пульт 

охранной сигнализации. Контроллер управляет собственными адресными зонами 

и централизованным управлением зонами, входящими в состав разделов системы. 

Для взятия под охрану и снятия с охраны объекта и выдачи световых и 

звуковых сигналов о состоянии охранных зон используется блок индикации с 

клавиатурой. 

Пульт охранной сигнализации и блок индикации с клавиатурой 

располагается в комнате охраны. Контроллер располагается в серверной. 

В качестве центрального пульта системы используется пульт контроля и 

управления охранно-пожарный «С2000М» (см. рисунок 32) компании «Болид.  

 

 

Рис.32 Пульт контроля и управления охранно-пожарный «С2000М» 

Пульт «С2000М» предназначен  для  контроля состояния и сбора 

информации с приборов системы, ведения протокола возникающих в системе 

событий, индикации тревог, управления постановкой на охрану, снятием с 

охраны. Пульт объединяет подключенные к нему приборы в одну систему, 

обеспечивая их взаимодействие между собой. Технические характеристики пульта 

контроля и управления охранно-пожарного «С2000М» указаны в таблице 21. 

Табл.21 Технические характеристики пульта контроля и управления 

охранно-пожарного «С2000М» 

Параметр Показатель 

Количество подключаемых к выходу RS-485 

приборов 
до 127 

Количество разделов до 511 

Количество групп разделов до 128 

Количество шлейфов сигнализации, которые до 2048 
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Параметр Показатель 

можно объединить в разделы 

Количество пользовательских паролей до 2047 

Количество управляемых в автоматическом 

режиме релейных выходов 
до 256 

Объем кольцевого буфера событий до 1023 сообщений 

Длина линии интерфейса RS-485, м до 3000 

Длина линии интерфейса RS-232 для связи с 

принтером, м 
до 20 

Типовой потребляемый ток, мА 70 

Диапазон температур, °С 0 °С - плюс 40 °С 

Степень защиты оболочки IP 41 

В качестве контроллера системы используется контроллер двухпроводной 

линии связи «С2000-КДЛ» (см. рисунок 33) компании «Болид». 

 

Рис.33 Контроллер двухпроводной линии связи «С2000-КДЛ». 

Контроллер двухпроводной линии связи "С2000-КДЛ предназначен  для  

охраны  объектов  от проникновения  и  пожаров  путем контроля  состояния  

адресных  зон, которые  могут  быть представлены  адресными  охранными,  

пожарными  и  охранно-пожарными  извещателями  и/или контролируемыми 

цепями (КЦ) адресных расширителей (АР), управления выходами адресных 

сигнально-пусковых блоков, включенных параллельно в двухпроводную линию 

связи (ДПЛС), выдачи тревожных извещений при срабатывании извещателей на 

пульт, также для локального управления собственными адресными зонами и 

централизованным управлением зонами, входящими в состав разделов системы. 

Технические характеристики контроллера двухпроводной линии связи «С2000-

КДЛ» указаны в таблице 22. 

Табл.22 Технические характеристики контроллера двухпроводной линии 

связи «С2000-КДЛ» 
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Параметр Показатель 

Количество подключаемых адресных устройств от 1 до 127 

Напряжение питания от 10 до 28 В 

Объем буфера событий  255 

Количество кодов ключей (карточек) до 512 

Длина двухпроводной линии до 700 м 

Диапазон температур, °С -30 °С - + 55 °С 

В качестве блок индикации используется блок контроля и индикации 

«С2000-БКИ» (см. рисунок 34) компании «Болид». 

 

Рис.34 Блок контроля и индикации «С2000-БКИ» 

Блок  предназначен  для  выдачи  на  встроенные  световые  индикаторы  и  

звуковой сигнализатор  состояний  разделов,  получаемых  по  интерфейсу RS-485 

от  пульта и взятия под охрану и снятия с охраны разделов. 

Табл.23 Технические характеристики блока контроля и индикации «С2000-БКИ» 

Параметр Показатель 

Количество двухцветных индикаторов для 

отображения состояния разделов 
60 

Количество одноцветных системных индикаторов 

для отображения принятых сообщений 
8 

Количество кнопок для управления разделами 60 

Напряжение питания от 10,2 до 28,0 В 

Потребляемый ток, в дежурном режиме 200 мА 

Диапазон температур, °С -30 °С - + 55 °С 

В качестве модуля для интеграции с СВН используется блок сигнально-

пусковой «С2000-СП1» (см. рисунок 35) компании «Болид». 
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Рис.35 Блок сигнально-пусковой «С2000-СП1». 

  Блок  предназначен  для управления исполнительными устройствами 

путѐм размыкания контактов реле, а также для осуществления взаимодействия с 

другими приборами и системами  на  релейном  уровне. 

При поступлении от контроллера двухпроводной линии связи «С2000-

КДЛ» на пульт контроля и управления охранно-пожарный «С2000М» сигнала о 

охранных извещателей, пульт выдает сигнал по интерфейсу RS-485 на блок 

сигнально-пусковой «С2000-СП1». После получения сигнала, блок  сигнально-

пусковой замыкает на выходном контакте  реле. К выходным контактам реле 

подключены камеры СВН. При получении сигнала от СОС, СВН выводит на 

монитор охранника видеоизображения с камеры, которая направлена в зону 

сработавшего охранного извещателя. 

Табл.24 Технические характеристики блока «С2000-СП1» 

Параметр Показатель 

Потребляемая мощность блока, Вт 2 

Потребляемая мощность блок, мА не более 70 

Количество исполнительных реле с переключаемыми 

контактами 
4 

Максимальное коммутируемое напряжение каждого реле, В не более 100 

Максимальный коммутируемый ток каждого реле, А не более 2 

Максимальная коммутируемая мощность каждого реле, Вт не более 30 

Степень защиты IP 20 

В качестве преобразователя интерфейса RS-485 в Ethernet используется 

преобразователь интерфейсов «С2000-Ethernet» (см. рисунок 36) компании 

«Болид».  
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Рис.36 Преобразователь интерфейсов RS-485 в Ethernet «С2000-Ethernet». 

Преобразователь интерфейсов RS-232/RS-485 в Ethernet предназначен для 

трансляции данных интерфейса RS-232/RS-485 в Ethernet и обратно. В здании 

ПВП преобразователи установлены в комнате охраны и в навесном шкафу в 

кабине сбора платы №1. 

Табл.25 Технические характеристики преобразователя интерфейса  «С2000-

Ethernet» 

Параметр Показатель 

Скорость передачи, Мбит/с 10 

Потребляемый ток, мА не более 90 

Диапазон температур, °С 0 °С - +50 °С 

7.5 Периферийное оборудование  

На первом рубеже охраны в качестве периферийного оборудования 

должны используются: 

 извещатели охранные магнитоконтактные адресные для блокировки  на 

«открывание» дверных проемов кроме дверных проемов сан. узлов и душевых; 

 извещатели охранные поверхностный акустические адресные для 

блокировки  остекленных  конструкций  первого этажа зданий и сооружений на 

«разрушение».  

На втором рубеже охраны в качестве периферийного оборудования 

используются: 

 извещатели охранные объемные оптико-электронные адресные для 

блокировки  помещений на проникновение  или  на  подход, кроме помещений 

раздевалок, душевых, сан. узлов, тамбуров и кладовых. 

На третьем рубеже охраны в качестве периферийного оборудования 

используются: 

 извещатели охранные вибрационный поверхностный адресные для  

блокировки  строительных конструкций сейфовых комнат на  разрушение 
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 кнопки тревожные адресные для оповещения службы охраны в случае 

чрезвычайной ситуации, устанавливаются в помещениях сейфовых комнат, 

помещение передачи денег, кабинет старшего кассира и в кабинах сбора платы. 

В качестве извещателя охранного магнитоконтактного используется 

извещатель «С2000-СМК» (см. рисунок 37) компании «Болид».  

Рис. 37 Извещатель охранный магнитоконтактный «С2000-СМК». 

Извещатель устанавливают непосредственно на подвижную часть 

охраняемого объекта. Состоит из подвижной части (магнита) и самого датчика. 

При движении подвижной части объекта (двери/дверцы шкафа) датчик 

размыкает сухой контакт, посылая тем самым тревожный сигнал. 

Табл.26 Технические характеристики «С2000-СМК» 

Параметр Показатель 

Потребляемый ток, мА не более 0,5 

Время фиксации сработки извещателя, мс 300 

Диапазон температур, °С - 30 °С - + 50 °С 

В качестве извещателя охранного поверхностного акустического 

используется  извещатель «С2000-СТ» (см. рисунок 38) компании «Болид».  

 

Рис.38 Извещатель охранный поверхностный «С2000-СТ» 

Извещатель охранный поверхностный «С2000-СТ» предназначен для 

обнаружения разрушения обычных стекол толщиной от 2,5 до 8,0 мм марок М4-

М8 (по ГОСТ 111-90) и покрытых защитной полимерной пленкой, 

обеспечивающей класс защиты А1-А3 по РД 78.148-94 МВД России.  
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Табл.27 Технические характеристики извещателя «С2000-СТ» 

Параметр Показатель 

Максимальная рабочая дальность, м 6 

Потребляемый ток, мА не более 2 

Время технической готовности извещателя, сек. 10 

Диапазон температур, °С -10 °С - + 45 °С 

В качестве извещателя объемного оптико-электронного адресного 

используется  извещатель «С2000-ИК» (см. рисунок 39)компании «Болид».  

 

Рис.39 Извещатель охранный объемный оптико-электронный адресный «С2000-

ИК» 

Извещатель «С2000-ИК» обеспечивает: 

 отсутствие ложных срабатываний при перемещении животных массой 

до 10 кг; 

 отсутствие реакции на перепады фоновой освещенности;  

 защищенность от электромагнитных полей; 

 отсутствие реакции в условиях конвективных тепловых потоков;  

 защищенность от воздействия импульсов напряжения по линии связи. 

Табл.28 Технические характеристики извещателя «С2000-ИК» 

Параметр Показатель 

Максимальная рабочая дальность, м 10 

Потребляемый ток, мА не более 0,5 

Время технической готовности извещателя, сек. 60 

Диапазон температур, °С -30 °С - +50 °С 

В качестве извещателя охранного вибрационного поверхностного 

адресного извещатель «С2000-В» (см. рисунок 40) компании «Болид». 
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Рис.40 Извещатель охранный вибрационный поверхностный адресный «С2000-В» 

Извещатель «С2000-В» предназначен для обнаружения попытки 

преднамеренного разрушения (взлома) бетонных стен и перекрытий толщиной не 

менее 0,12 м, кирпичных стен толщиной не менее 0,15 м, типовых металлических 

сейфов. 

Табл.29 Технические характеристики извещателя «С2000-В» 

Параметр Показатель 

Максимальная рабочая дальность, м 2 

Потребляемый ток, мА не более 2 

Время технической готовности извещателя, сек. 5 

Диапазон температур, °С -30 °С - + 50 °С 

В качестве кнопки тревожной адресной используется извещатель 

тревожный ручной «С2000-КТ» (см. рисунок 41)компании «Болид». 

Рис.41 Извещатель «С2000-КТ» 

Табл.30 Технические характеристики извещателя «С2000-КТ» 

Параметр Показатель 

Время фиксирования срабатывания, мс не более 300 

Потребляемый ток, мА не более 0,5 

Диапазон температур, °С - 30 °С – + 50 °С 

8 Электропитание оборудования 

Питание электроприемников «Систем связи и безопасности»  

осуществляется от разных трансформаторов двухтрансформаторной подстанции 
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согласно пункту 15.3 СП 5.13130.2009. В качестве дополнительного резервного 

источника питания используется дизиль-генераторная установка (ДГУ) из состава 

раздела ЭС. На время пуска ДГУ и выхода ее на номинальный режим работы 

питание электроприемников «Систем связи и безопасности» осуществляется от 

централизованных источников бесперебойного питания (ИБП) состава раздела 

ЭС. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


