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5-520-Р-1-2.ПТС-02.3.1.4.2-ВЛ4.2-ВР 

      

      Подготовка территории строительства для реконструкции с последующей эксплуатацией на платной основе 

автомобильной дороги М-4 «Дон» от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска на 

участке км 1024 - км 1091 в Ростовской области». Этап № 1. Реконструкция автомобильной дороги М-4 «Дон» на 

участке км 1079+943 - км 1081+866. Этап № 2. Реконструкция автомобильной дороги М-4 «Дон» на участке км 

1072+321 - км 1079+943 и км 1081+866 - км 1091 

      

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Разработал Вакуленко  06.18 

ВЛ-220 кВ на ПК10893+29 

Стадия Лист Листов 

Проверил Майоров 
 

06.18 
Р 1 8 

Рук. группы Бобровников 

 

06.18 

ГИП Бобровников 

 

06.18 

Ведомость объемов работ 

 

    

Н. контр. Ятченко  06.18 
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Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

  Демонтажные работы    

1 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Демонтаж провода ВЛ-220 кВ марки АС 400/51 сече-

нием 445,7 мм2 в пролетах существующих опор 

№146/12 - №143/15. (1,49кг/м) 

м/т 
5718/ 

8,520 
953,5х6 

2 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Демонтаж грозотроса ВЛ-220 кВ марки ТК-70 сече-

нием 73 мм2 в пролетах существующих опор №146/12 

- №143/15. (0,627кг/м) 

м/т 

953/ 

0,597 

 

953,5х1 

3 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Демонтаж провода временной ВЛ-220 кВ  марки АС 

400/51 сечением 445,7 мм2 в пролетах сущ. №146/12 - 

№ВР.1 и №ВР.1 – сущ.№144/14 (1,49кг/м) 

м/т 
1716/ 

2,557 
572х3  

4 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Демонтаж грозотроса временной ВЛ-220 кВ  марки 

ТК-70 сечением 73 мм2 в пролете сущ. №146/12 - 

№ВР.1 (0,627кг/м) 

м/т 
317/ 

0,199 
317х1 

5 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Демонтаж грозотроса временной ВЛ-220 кВ  марки 

ТК-70 сечением 73 мм2 в пролете сущ. №144/14 - 

№ВР.1 (0,627кг/м) 

м/т 215/0,135 215х 1 

6 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Демонтаж грозотроса временной ВЛ-220 кВ  марки 

МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р сечением 88,6 мм2 в пролете сущ. 

№ВР.1 – сущ.№144/14 (0,752кг/м) 

м/т 40/0,030 40х1 

7 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Демонтаж двух существующих двухцепных промежу-

точных стальных решетчатых опор ЦП-26. Сущ.опора 

№144/14 и №145/13 

т 13 6,5х2 

8 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Демонтаж металлоконструкций с временной двухсто-

ечной анкерно-угловой опоры УСБ220-7. Опора №ВР.1 
т 2,3348 2334,8х1 
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Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 
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Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

9 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Демонтаж временной двухстоечной анкерно-угловой 

опоры УСБ220-7. Опора №ВР.1 

Шт/

т 
2/10,174 5,087х2 

10 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Разработка грунта 2-ой группы (глина) экскавато-

ром с ковшом емкостью 0,4 куб.м для фундамента 

опоры 

Куб.

м 
107,42 234 

11 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Разработка грунта 2-ой группы (глина) вручную для 

фундамента опоры 

Куб.

м 
8,92 18 

12 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Обратная засыпка котлованов грунтом бульдозером 

мощность 59 кВт с перемещением грунта из отвала 

с уплотнением 

Куб.

м 
118,2 274 

13 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Обратная засыпка котлованов вручную с перемеще-

нием грунта из отвала с уплотнением 

Куб.

м 
9,82 17 

14 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Демонтаж существующих железобетонных подножни-

ков опоры ЦП-26. Сущ.опора №144/14 и №145/13 

Куб.

м 
13,6 7,25 

15 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-21 

Демонтаж плит ПА3-1  (2,8т/шт) 

Шт/

куб.

м 

8/9,2 8х1,15 

16 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-21 

Демонтаж каната ТК-14 (1м=0,8825кг) м/т 1016/0,896 
1016х0,88

25 

17 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Погрузка и вывоз ж.б. конструкций на расстояние 86 

км (на склад балансодержателя: г. Зерноград ул. Га-

гарина 1) 

т 46,17 

5,087х2+

8х2,8+13,

6 

18 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Погрузка и вывоз металлоконструкций, демонтиро-

ванных в лом на 54 км (на склад балансодержателя: 

г. Азов пер. Литейный д.5) 

т 16,77 

6,5х2+ 

1,716х1,4

9+0,439*

0,627+0,0

40*0,752

+1016х-

0,8825 
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Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

19 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Очистка от мусора строительной площадки Кв.м 112  

  Строительные работы    

  Временная линия    

20 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-7 

Снятие растительного слоя перед разработкой кот-

лована для анкерных плит 
Кв.м 13  

21 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-7 

Разработка вручную котлована с уклоном в сухом 

грунте 2 категории вблизи линии высокого напряже-

ния с обратной засыпкой с уплотнением  

Куб.

м 
10,4  

22 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-7 

Бурение скважины диаметром 650 мм глубиной 3 м 

для установки ж/б стоек для временного электро-

снабжения 

Куб.

м 
3,9 0,65х3х2 

23 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-7 

Установка ригелей АР-5, V=1,04куб.м шт 2  

24 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-7 

Обратная засыпка котлована вручную 
Куб.

м 
10  

  Постоянная линия    

25 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-21 

Снятие растительного слоя перед разработкой кот-

лована для анкерных плит толщиной 20см 
Кв.м 431,2 53,9х8 

26 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-21 

Разработка котлованов с уклоном под анкерные пли-

ты экскаватором (объем ковша 0,5 м3) в сухом грун-

те 2 категории вблизи линии высокого напряжения с 

обратной засыпкой с уплотнением (монтаж временной 

анкеровки) 

м3 640 80х4х2 

27 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-21 

Установка ж.б. анкерной плиты ПА3-1 для опоры ВЛ-

220 кВ вблизи линии высокого напряжения 

Шт/ 

куб.

м 

8/9,2 8х1,15 
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Наименование вида работ 
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изм. 
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1 2 3 4 5 6 

28 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-21 

Натяжение каната ТК-14 м/т 1016/0,896 
290х4-

144 

29 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-21 

Разработка котлованов с уклоном под анкерные пли-

ты экскаватором (объем ковша 0,5 м3) в сухом грун-

те 2 категории вблизи линии высокого напряжения с 

обратной засыпкой (демонтаж временной анкеровки) 

м3 640 80х4х2 

30 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Снятие растительного слоя толщиной 20см для уста-

новки винтовых свай  

Кв.м

/куб

.м 

158/31 158х0,2 

31 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Бурение скважин для 16 винтовых свай глубиной 10м 

и диаметром 300мм 
м 160 16х10 

32 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Монтаж винтовой сваи длиной 12,5м шт 16 8х2 

33 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Разработка котлована с уклоном с габаритами 

4,2х1х1,4 (ДхШхГ) 
шт 8 4х2 

34 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Монтаж связей между сваями с помощью двух швел-

леров 16П длиной 2,55м  
шт 8 4х2 

35 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Монтаж опорных хомутов и ригелей Р-1 шт 32 2х8х8 

36 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Заполнение тела сваи бетонным раствором М100 
Куб.

м 
7,25 0,906х8 

37 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Монтаж металлического ростверка кг 1600 400х4 
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38 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Засыпка котлована с тщательным послойным трам-

бованием песком ср.крупности 

Куб.

м 
24,16 3,02х8 

39 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Срезка свай в проектное высотное положение шт 8  

40 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-5 

Восстановление растительного слоя толщиной 20см 
Куб.

м 
158/31 158х0,2 

  Монтажные работы    

  Временная линия    

41 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Развозка железобетонных опор по трассе т 10,174 5,087х2 

42 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Установка железобетонной анкерно-угловой двухсто-

ечной опоры УСБ220-7 высотой 27,5м 
т 10,174  

43 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с существующей линии 

на временную, без пересечений с препятствиями, в 

пролете сущ. №146/12 - №ВР.1  (1,49кг/м) 

м/т 
951/ 

1,417 
3х317 

44 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с существующей линии 

на временную, с пересечением препятствий, в проле-

те №ВР.1 – сущ.№144/14 (1,49кг/м) 

м/т 
645/ 

961 
3х215 

45 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Подвеска провода ВЛ 220 кВ марки АС 400/51 сечени-

ем 445,7 мм2 с существующей линии на временную, с 

пересечением препятствий, в пролете №ВР.1 – 

сущ.№144/14 (1,49кг/м) 

м/т 
120/ 

0,179 
3х40 

46 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Соединение провода ВЛ 220 кВ марки АС 400/51 сече-

нием 445,7 с существующими проводами при помощи 

соединительного зажима  

шт 6 3х2 

47 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Перевеска существующего троса ВЛ 220 кВ марки 

ТК-70 сечением 73 мм2 с существующей линии на 

временную, без пересечений с препятствиями, в про-

лете сущ. №146/12 - №ВР.1 (0,627кг/м) 

м/т 
317/ 

0,198 

317х 

1,045 
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48 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Перевеска существующего троса ВЛ 220 кВ марки 

ТК-70 сечением 73 мм2 с существующей линии на 

временную, с пересечением препятствий, в пролете 

№ВР.1 – сущ.№144/14 (0,627кг/м) 

м/т 215/0,135 215х 1 

49 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Подвеска троса ВЛ 220 кВ марки МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р 

сечением 88,6 мм2, с пересечением препятствий, в 

пролете №ВР.1 – сущ.№144/14 (0,752кг/м) 

м/т 40/0,030 40х1 

50 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Соединение провода ВЛ 220 кВ марки АС 400/51 сече-

нием 445,7 с существующими проводами при помощи 

соединительного зажима 

шт 2  

51 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-10 

Установка вертикальных электродов длиной 5м 

(Круглая сталь Д.16мм) 

шт/

м 
3/15  

52 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-10 

Установка горизонтальных заземлителей длиной 18 

метров (Сталь круглая Д12) 

шт/

м 
1/18  

53 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-10 

Соединение горизонтальных заземлителей и верти-

кальных сварочным способом 

ком

пл. 
1  

  Постоянная линия    

54 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-6 

Развозка металлических опор У-220-2+9 и У-220-

2+14 по трассе 
т 49,209 

21,525+2

7,684 

55 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Сборка и установка металлической анкерно-угловой 

опоры У-220-2+9 высотой 40,6 , массой 21,525т 

шт/

м 
1/21,525  

56 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Сборка и установка металлической анкерно-угловой 

опоры У-220-2+14 высотой 45,6 , массой 27,684т 

шт/

м 
1/27,684  

57 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с временной на постон-

ную линию, без пересечений с препятствиями, в про-

лете сущ. №146/12 - №145/13 (1,49кг/м) 

м/т 
948/ 

1,412 
3х316  



 

 

 

      

5-520-Р-1-2.ПТС-02.3.1.4.2-ВЛ4.2-ВР 
Лист 

      
7 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

48 

 
И
н
в
. 
№
 п

о
д
п
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 

 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 
 

 
 

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
  

 
  

 

№№ 

п/п 

О
б
о
сн

о
в
а
н
и
е
  

  
  
  

 

Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

58 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с существующей на по-

стоянную линию, без пересечений с препятствиями, в 

пролете сущ. №146/12 - №145/13 (1,49кг/м) 

м/т 
948/ 

1,421 
3х316 

59 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с временной на постон-

ную линию, с пересечением препятствий, в пролете 

сущ. №144/14 - №143/12 (1,49кг/м) 

м/т 
1074/ 

1,600 
3х358  

60 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с существующей на по-

стоянную линию, с пересечением препятствий, в про-

лете сущ. №144/14 - №143/12 (1,49кг/м) 

м/т 
1074/ 

1,600 
3х358  

61 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Подвеска провода ВЛ 220 кВ марки АС 500/64 сече-

нием 553,8 мм2, с пересечением препятствий, в про-

лете №145/13-№144/14 (1,85 кг/м) 

м/т 
846/ 

1,565 
3х282  

62 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Перевеска существующего троса ВЛ 220 кВ марки 

ТК-70 сечением 73 мм2 с временной на постоянную 

линию, без пересечения препятствий, в пролете сущ. 

№146/12 - №145/13 (0,627кг/м) 

м/т 
316/ 

0,198 
316х1 

63 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Перевеска существующего троса ВЛ 220 кВ марки 

ТК-70 сечением 73 мм2 с временной на постоянную 

линию, с пересечением препятствий, в пролете 

№144/14 – сущ. №143/12 (0,627кг/м) 

м/т 
358/ 

0,224 
358х11 

64 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-2 

Подвеска троса ВЛ 220 кВ марки МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р 

сечением 88,6 мм2, с пересечением препятствий, в 

пролете №145/13 –  №144/14 (0,752кг/м) 

м/т 
282/ 

0,752 
282х1 

65 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-9 

Установка вертикальных электродов длиной 5м 

(Круглая сталь Д.16мм) 

шт/

м 
3/15 3х5 

66 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-9 

Установка горизонтальных заземлителей длиной 1,5 

метров (Сталь круглая Д12) 

шт/

м 
3/4,5 3х1,5 

67 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-9 

Соединение горизонтальных заземлителей и верти-

кальных сварочным способом 

ком

пл. 
1  
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68 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-24 

Установка противоптичного заградителя ЗПК-1 шт 14 7х2 

69 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-25 

Установка заградительных огней малой интенсивно-

сти типа А для опор 
шт 20 4х5 

70 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-26 

Установка сигнального шара маркера диаметром 

60см 
шт 35 

956/30-

4 

71 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-26 

Установка сигнального шара маркера диаметром 

130см 
шт 120 

956/40-

4 

      

  Пусконаладочные работы    

72 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-9 

Измерение сопротивления растеканию тока заземли-

теля 
Изм. 3  

73 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.2-

ВЛ4.2-9 

Проверка наличия цепи между заземлителем и зазем-

ляемым элементом 

точ

ка 
9  

 

 

 











ПРИЛОЖЕНИЕ В

Обоснование замены элементов 
существующей промежуточной опоры

ЦП26

ВЛ 220 кВ «НчГРЭС – Койсуг» 1 цепь/

«Койсуг – Зерновая» 
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Таблица 1

Группы элементов

Название группы элементов Номера элементов входящих в группу

Нижняя секция пояса U1 199-246

Нижняя секция опорные раскосы D20 139-146

Нижняя секция  раскосы D19 147-150

Нижняя секция раскосы D18 151-154

Нижняя секция раскосы D17 155-158

Нижняя секция раскосы D16 159-162

Нижняя секция раскосы D15 163-166

Нижняя секция опорные раскосы D51 195-198

Нижняя секция раскосы D50 175-178

Нижняя секция раскосы D49 179-182

Нижняя секция раскосы D48 183-186

Нижняя секция раскосы D47 187-190

Нижняя секция раскосы D46 191-194

Нижняя секция диафрагма К1 247-248

Нижняя секция распорки S2 167-174

Средняя секция пояса U2 251-306; 359; 363; 3\71; r 383; 4

Средняя секция раскосы D14 307; 308; 321; 322

Средняя секция раскосы D13 309; 310; 323; 324

Средняя секция раскосы D12 311; 312; 325; 326

Средняя секция раскосы D11 313; 314; 327; 328

Средняя секция раскосы D10 315; 316; 329; 330

Средняя секция раскосы D9 317; 318: 331; 332

Средняя секция раскосы D8 319; 320; 333; 334

Средняя секция раскосы D45 339-342

Средняя секция раскосы D44 343-346

Средняя секция раскосы D43 347-350

Средняя секция раскосы D42 351-354;

Средняя секция раскосы D41 369-376

Средняя секция раскосы D40 377-384

Средняя секция распорки S3 355-360

Средняя секция распорки S4 361-366

Средняя секция диафрагма К2 367; 368
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Таблица 2

Группы элементов

Название группы элементов Номера элементов входящих в группу

Верхняя секция пояса U3 385-444

Верхняя секция раскосы D7 472; 473; 476; 477

Верхняя секция раскосы D6 474; 475; 478; 479

Верхняя секция раскосы D5 480-483

Верхняя секция раскосы D4 484-487

Верхняя секция раскосы D3 488-491

Верхняя секция раскосы D2 492-495

Верхняя секция раскосы D1 496-499

Верхняя секция раскосы D0 500-503

Верхняя секция раскосы D39 508-511

Верхняя секция раскосы D38 512-519

Верхняя секция раскосы D37 520-527

Верхняя секция раскосы D36 520-527

Верхняя секция раскосы D35 528-531

Верхняя секция раскосы D34 532-535

Верхняя секция раскосы D33 536-539

Верхняя секция раскосы D32 540-543

Верхняя секция раскосы D31 544-547

Верхняя секция распорки S5 445-450

Верхняя секция распорки S6 451-456

Верхняя секция распорки S7 459; 460; 465-468

Верхняя секция распорки S8 461-464

Верхняя секция диафрагма К3 457-458

Верхняя секция диафрагма К4 469; 470

Верхняя секция диафрагма К5 471

Тросостойка пояса U4 618-641

Тросостойка раскосы D25 594-597

Тросостойка раскосы D26 598-601

Тросостойка раскосы D27 602-605

Тросостойка раскосы D28 606-609

Тросостойка раскосы D29 610-613

Тросостойка раскосы D30 614-617
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Таблица 3

Группы элементов

Название группы элементов Номера элементов входящих в группу

Нижняя траверса пояса U7 92-105

Нижняя траверса раскосы D9T 110; 113

Нижняя траверса раскосы D10T 109; 112

Нижняя траверса раскосы D11T 108; 111

Нижняя траверса тяги ST3 95; 125; 127; 128; 130-133

Нижняя траверса решетка 106; 107; 121-124; 129; 134; 135-138

Средняя траверса пояса U6 51-70; 549; 557

Средняя траверса раскосы D4T 71; 72

Средняя траверса раскосы D5T 75; 76

Средняя траверса раскосы D6T 77; 78

Средняя траверса раскосы D7T 83; 84

Средняя траверса раскосы D8T 85; 86

Средняя траверса тяги ST2 548-563

Средняя траверса решетка 73; 74; 79-82; 564-593

Верхняя траверса пояса U5 1-10; 2-26

Верхняя траверса раскосы D1T 13; 17

Верхняя траверса раскосы D2T 12; 16

Верхняя траверса раскосы D3T 11; 15

Верхняя траверса тяги ST1 33-40

Верхняя траверса решетка 14; 18; 41-50
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Рисунок 1 Общий вид расчётной схемы
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Рисунок 2 Номера элементов по грани 1
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Рисунок 3 Номера элементов по грани 2
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Рисунок 4 Номера элементов по грани 3 
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Рисунок 5 Номера элементов по грани 4
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Рисунок 6 Номера элементов по верхней траверсе

Рисунок 7 Номера узлов элементов по верхней траверсе
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Рисунок 8 Номера элементов по средней траверсе

Рисунок 9 Номера элементов по средней траверсе
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Рисунок 10 Номера элементов по нижней траверсе

Рисунок 11 Номера узлов элементов по нижней траверсе
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Таблица 4
Группа элементов в 

расчётной схеме по 

типовому проекту

Сечение длина Усилие т

коэф 

расчётной 

длины (μ)

площадь 

см
2 imin, см λ

λ 

приведённая

предельная 

гибкость
ϕ ϒс Ϭ/ϒс

Ry 

кг/см
2

коэф 

использования
комбинация

Нижняя секция

Пояса U1
уг 125х8

2,56

-77,673 

1,14

19,69

3,87

75,41 2,45 120,00 0,742 0,9 5904,15 2217 2,66 L1+L13+L17 

71,999 16,33 75,41 2,45 120,00 0,742 1 4409,00 2217 1,99 L1+L13+L17 

Пояса U1

крестовое 

сечение 

уг 125х8 

усилен уг 

140х10

-77,673 

1,14

47,02

5,12

57,00 1,85 120,00 0,831 0,9 2209,52 2217 1,00
L1+L13+L17 

71,999 41,05
57,00 1,85 120,00 0,831 1 1753,93 2217 0,79

L1+L13+L17 

Опорные раскосы D20 уг 90х6 2,99

-3,557 

0,82

10,61

1,79

136,97 4,45 160,00 0,362 0,75 1233,41 2217 0,56 L1+L14+L18 

3,324 9,35 136,97 4,45 160,00 0,362 1 355,51 2217 0,16 L1+L15+L17 

Опорные раскосы  D51 уг 75x6 2,22

-2,34 

0,83

8,78

1,48

124,50 4,05 160,00 0,426 0,75 833,19 2217 0,38 L1+L15+L17 

2,288 7,6 124,50 4,05 160,00 0,426 1 301,05 2217 0,14 L1+L15+L17 

Раскосы D19 уг 75х6 2,59

-3,167 

0,82

8,78

1,48

143,50 4,66 200,00 0,330 0,75 1459,52 2217 0,66 L1+L13+L17 

3,284 7,76 143,50 4,66 200,00 0,330 1 423,20 2217 0,19 L1+L14+L18 

Раскосы D18 уг 75х6 2,485

-2,692 

0,82

8,78

1,48

137,68 4,47 200,00 0,359 0,75 1138,82 2217 0,51 L1+L16+L18 

2,538 7,76 137,68 4,47 200,00 0,359 1 327,06 2217 0,15 L1+L15+L17 

Раскосы D17 уг 75х6 2,385

-2,608 

0,82

8,78

1,48

132,14 4,29 200,00 0,386 0,75 1025,01 2217 0,46 L1+L13+L17 

2,753 7,76 132,14 4,29 200,00 0,386 1 354,77 2217 0,16 L1+L14+L18 

Раскосы D16 уг 63x5 2,285

-2,852 

0,82

6,13

1,25

149,90 4,87 200,00 0,303 0,75 2044,88 2217 0,92 L1+L16+L18 

2,653 5,28 149,90 4,87 200,00 0,303 1 502,46 2217 0,23 L1+L15+L17 

Раскосы D15 уг 63x5 2,1

-2,654 

0,82

6,13

1,25

137,76 4,48 200,00 0,359 0,75 1609,78 2217 0,73 L1+L13+L17 

2,847 5,28 137,76 4,48 200,00 0,359 1 539,20 2217 0,24 L1+L14+L18 

Раскосы D50 уг 63x5 1,975

-3,022 

0,82

6,13

1,25

129,56 4,21 200,00 0,400 0,75 1644,76 2217 0,74 L1+L15+L17 

2,917 5,28 129,56 4,21 200,00 0,400 1 552,46 2217 0,25 L1+L13+L17 

Раскосы D49 уг 63x5 1,82

-2,457 

0,84

6,13

1,25

122,30 3,97 200,00 0,439 0,75 1218,69 2217 0,55 L1+L15+L17 

2,545 5,28 122,30 3,97 200,00 0,439 1 482,01 2217 0,22 L1+L15+L17 

Раскосы D48 уг 50х5 1,775

-2,053 

0,82

4,8

0,98

148,52 4,83 200,00 0,309 0,75 1847,31 2217 0,83 L1+L13+L17 

1,979 3,95 148,52 4,83 200,00 0,309 1 501,01 2217 0,23 L1+L13+L17 

Раскосы D47 уг 50х5 1,715

-1,991 

0,82

4,8

0,98

143,50 4,66 200,00 0,330 0,75 1678,36 2217 0,76 L1+L15+L17 

2,043 3,95 143,50 4,66 200,00 0,330 1 517,22 2217 0,23 L1+L15+L17 

Раскосы D46 уг 50х5 1,66

-2,029 

0,82

4,8

0,98

138,90 4,51 200,00 0,351 0,75 1607,62 2217 0,73 L1+L13+L17 

1,983 3,95 138,90 4,51 200,00 0,351 1 502,03 2217 0,23 L1+L13+L17 

Распорки S2 уг 75x6 2,48

-0,348 

1

8,78

1,48

167,57 5,45 200,00 0,246 0,75 214,99 2217 0,10 L5+L6+L10 

0,339 7,76 167,57 5,45 200,00 0,246 1 43,69 2217 0,02 L5+L6+L10 

Диафрагма К1 уг 90x6 5,84

-0,026 

0,7

10,61

2,78

147,05 4,78 200,00 0,315 1 7,79 2217 0,00 0.9*L1+L20 

0,089 9,35 147,05 4,78 200,00 0,315 1 9,52 2217 0,00 0.9*L1+L20 

Средняя секция

Пояса U2 уг 100х7 1,9 -54,191 1,14 13,75 3,08 70,32 2,29 120,00 0,768 0,9 5701,94 2217 2,57 L1+L16+L18 
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Таблица 5
Группа элементов в 

расчётной схеме по 

типовому проекту

Сечение длина Усилие т

коэф 

расчётной 

длины (μ)

площадь 

см
2 imin, см λ

λ 

приведённая

предельная 

гибкость
ϕ ϒс Ϭ/ϒс

Ry 

кг/см
2

коэф 

использования
комбинация

48,129 10,81 70,32 2,29 120,00 0,768 1 4452,27 2217 2,01 L1+L13+L17 

Пояса U2

крестовое 

сечение 

уг 100х7 

усилен уг 

125х8

-54,191 

1,14

33,44

4,65

46,58 1,51 120,00 0,875 0,9 2057,99 2217 0,93 L1+L16+L18 

48,129 30,5

46,58 1,51 120,00 0,875 1 1578,00 2217 0,71

L1+L13+L17 

Раскосы D14 уг 63x5 2,035

-2,654 

0,82

6,13

1,25

133,50 4,34 200,00 0,380 0,75 1520,90 2217 0,69 L1+L13+L17 

2,847 5,28 133,50 4,34 200,00 0,380 1 539,20 2217 0,24 L1+L14+L18 

Раскосы D13 уг 63x5 1,945

-2,958 

0,83

6,13

1,25

129,15 4,20 200,00 0,402 0,75 1601,34 2217 0,72 L1+L14+L18 

3,233 5,28 129,15 4,20 200,00 0,402 1 612,31 2217 0,28 L1+L14+L18 

Раскосы D12 уг 63x5 1,84

-2,927 

0,84

6,13

1,25

123,65 4,02 200,00 0,431 0,75 1476,68 2217 0,67 0.9*L1+L20 

2,689 5,28 123,65 4,02 200,00 0,431 1 509,28 2217 0,23 0.9*L1+L20 

Раскосы D11 уг 63x5 1,735

-2,794 

0,85

6,13

1,25

117,98 3,83 200,00 0,463 0,75 1313,05 2217 0,59 0.9*L1+L20 

3,126 5,28 117,98 3,83 200,00 0,463 1 592,05 2217 0,27 0.9*L1+L20 

Раскосы D10 уг 63x5 1,635

-3,406 

0,86

6,13

1,25

112,49 3,66 200,00 0,495 0,75 1496,80 2217 0,68 0.9*L1+L20 

2,921 5,28 112,49 3,66 200,00 0,495 1 553,22 2217 0,25 0.9*L1+L20 

Раскосы D9 уг 63x5 1,535

-2,668 

0,87

6,13

1,25

106,84 3,47 200,00 0,529 0,75 1096,09 2217 0,49 0.9*L1+L20 

2,964 5,28 106,84 3,47 200,00 0,529 1 561,36 2217 0,25 0.9*L1+L20 

Раскосы D8

уг 

63х40х6 1,465

-2,836 

0,82

5,9

0,86

139,69 4,54 200,00 0,347 0,75 1847,87 2217 0,83 0.9*L1+L20 

3,356 4,88 139,69 4,54 200,00 0,347 1 687,70 2217 0,31 0.9*L1+L20 

Раскосы D45 уг 50х5 1,525

-2,104 

0,83

4,8

0,98

129,16 4,20 200,00 0,402 0,75 1454,82 2217 0,66 0.9*L1+L20 

2,011 3,95 129,16 4,20 200,00 0,402 1 509,11 2217 0,23 L1+L13+L17 

Раскосы D44 уг 50х5 1,475

-2,062 

0,83

4,8

0,98

124,92 4,06 200,00 0,424 0,75 1350,24 2217 0,61 0.9*L1+L20 

2,194 3,95 124,92 4,06 200,00 0,424 1 555,44 2217 0,25 0.9*L1+L20 

Раскосы D43 уг 50х5 1,405

-2,252 

0,84

4,8

0,98

120,43 3,91 200,00 0,449 0,75 1393,34 2217 0,63 0.9*L1+L20 

2,132 3,95 120,43 3,91 200,00 0,449 1 539,75 2217 0,24 0.9*L1+L20 

Раскосы D42 уг 50х5 1,34

-2,2 

0,85

4,8

0,98

116,22 3,78 200,00 0,473 0,75 1292,13 2217 0,58 0.9*L1+L20 

2,324 3,95 116,22 3,78 200,00 0,473 1 588,35 2217 0,27 0.9*L1+L20 

Раскосы D41 уг 50х5 1,31

-2,516 

0,86

4,8

0,98

114,96 3,74 200,00 0,480 0,75 1455,03 2217 0,66 0.9*L1+L20 

2,285 3,95 114,96 3,74 200,00 0,480 1 578,48 2217 0,26 0.9*L1+L20 

Раскосы D40

уг 

63х40х6 1,24

-2,645 

0,84

5,9

0,86

121,12 3,94 200,00 0,445 0,75 1342,90 2217 0,61 0.9*L1+L20 

2,428 4,88 121,12 3,94 200,00 0,445 1 497,54 2217 0,22 0.9*L1+L20 

Распорки S3 уг 75x6

2,77

-4,52 

0,8

8,78

1,48

149,73 4,87 200,00 0,304 0,75 2257,93 2217 1,02 0.9*L1+L21 

3,032 7,76 149,73 4,87 200,00 0,304 1 390,72 2217 0,18 0.9*L1+L21 

Распорки S3

усилен 

тавром уг 

75х6

-4,52 

0,8

17,56

1,48

149,73 4,87 200,00 0,304 0,75 1128,96 2217 0,51 0.9*L1+L21 

3,032 15,52
149,73 4,87 200,00 0,304 1 195,36 2217 0,09

0.9*L1+L21 

Распорки S4 уг 63х5 2,6

-1,448 

0,8

6,13

1,25

166,40 5,41 200,00 0,249 0,75 1264,55 2217 0,57 L1+L16+L18 

4,251 5,28 166,40 5,41 200,00 0,249 1 805,11 2217 0,36 L1+L16+L18 

Диафрагма К1 уг 63x5 3,43

-0,026 

0,7

6,13

1,94

123,76 4,02 200,00 0,431 1 9,85 2217 0,00 0.9*L1+L20 

0,089 5,28 123,76 4,02 200,00 0,431 1 16,86 2217 0,01 0.9*L1+L20 
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Таблица 6
Группа элементов в 

расчётной схеме по 

типовому проекту

Сечение длина Усилие т

коэф 

расчётной 

длины (μ)

площадь 

см
2 imin, см λ

λ 

приведённая

предельная 

гибкость
ϕ ϒс Ϭ/ϒс

Ry 

кг/см
2

коэф 

использования
комбинация

Верхняя секция

Пояса U3
уг 80х6

1,5

-26,069 

1,14

9,38

2,47

69,23 2,25 120,00 0,773 0,9 3992,84 2217 1,80 L1+L14+L18 

20,651 8,12 69,23 2,25 120,00 0,773 1 2543,23 2217 1,15 L1+L15+L17 

Пояса U3
усилен 

крестом 

уг 80х6

-26,069 

1,14

18,76

3,29

51,98 1,69 120,00 0,853 0,9 1810,96 2217 0,82 L1+L14+L18 

20,651 16,24
51,98 1,69 120,00 0,853 1 1271,61 2217 0,57

L1+L15+L17 

Раскосы D7

уг 

63х40х6 1,395

-3,574 

0,82

5,9

0,86

133,01 4,32 200,00 0,382 0,75 2114,41 2217 0,95 0.9*L1+L20 

3,13 4,88 133,01 4,32 200,00 0,382 1 641,39 2217 0,29 0.9*L1+L20 

Раскосы D6

уг 

63х40х6 1,32

-3,476 

0,83

5,9

0,86

127,40 4,14 200,00 0,411 0,75 1911,34 2217 0,86 0.9*L1+L20 

3,915 4,88 127,40 4,14 200,00 0,411 1 802,25 2217 0,36 0.9*L1+L20 

Раскосы D5

уг 

63х40х6 1,255

-2,977 

0,84

5,9

0,86

122,58 3,98 200,00 0,437 0,75 1539,56 2217 0,69 0.9*L1+L20 

3,696 4,88 122,58 3,98 200,00 0,437 1 757,38 2217 0,34 0.9*L1+L20 

Раскосы D4

уг 

63х40х6 1,185

-1,805 

0,85

5,9

0,86

117,12 3,81 200,00 0,468 0,75 872,05 2217 0,39 0.9*L1+L19 

3,009 4,88 117,12 3,81 200,00 0,468 1 616,60 2217 0,28 0.9*L1+L19 

Раскосы D3

уг 

63х40х6 1,065

-3,09 

0,87

5,9

0,86

107,74 3,50 200,00 0,524 0,75 1333,06 2217 0,60 0.9*L1+L19 

1,968 4,88 107,74 3,50 200,00 0,524 1 403,28 2217 0,18 0.9*L1+L19 

Раскосы D2

уг 

63х40х6 0,98

-2,267 

0,89

5,9

0,86

101,42 3,30 200,00 0,564 0,75 908,57 2217 0,41 0.9*L1+L19 

3,34 4,88 101,42 3,30 200,00 0,564 1 684,43 2217 0,31 0.9*L1+L19 

Раскосы D1

уг 

63х40х6 0,87

-3,386 

0,92

5,9

0,86

93,07 3,02 200,00 0,620 0,75 1235,06 2217 0,56 0.9*L1+L19 

2,378 4,88 93,07 3,02 200,00 0,620 1 487,30 2217 0,22 0.9*L1+L19 

Раскосы D0

уг 

63х40х6 0,825

-2,529 

0,94

5,9

0,86

90,17 2,93 200,00 0,640 0,75 893,54 2217 0,40 0.9*L1+L19 

3,664 4,88 90,17 2,93 200,00 0,640 1 750,82 2217 0,34 0.9*L1+L19 

Раскосы D39

уг 

63х40х6 1,145

-2,876 

0,86

5,9

0,86

114,50 3,72 200,00 0,483 0,75 1345,57 2217 0,61 0.9*L1+L20 

2,798 4,88 114,50 3,72 200,00 0,483 1 573,36 2217 0,26 0.9*L1+L20 

Раскосы D38

уг 

63х40х6 1,11

-2,876 

0,86

5,9

0,86

111,00 3,61 200,00 0,504 0,75 1289,86 2217 0,58 0.9*L1+L20 

2,961 4,88 111,00 3,61 200,00 0,504 1 606,76 2217 0,27 0.9*L1+L20 

Раскосы D37

уг 

63х40х6 1,17

-2,54 

0,85

5,9

0,86

115,64 3,76 200,00 0,476 0,75 1205,02 2217 0,54 0.9*L1+L19 

2,284 4,88 115,64 3,76 200,00 0,476 1 468,03 2217 0,21 0.9*L1+L19 

Раскосы D36

уг 

63х40х6 1,17

-2,592 

0,85

5,9

0,86

115,64 3,76 200,00 0,476 0,75 1229,69 2217 0,55 0.9*L1+L19 

2,362 4,88 115,64 3,76 200,00 0,476 1 484,02 2217 0,22 0.9*L1+L19 

Раскосы D35

уг 

63х40х6 1,03

-2,345 

0,88

5,9

0,86

105,40 3,42 200,00 0,538 0,75 984,17 2217 0,44 0.9*L1+L19 

2,464 4,88 105,40 3,42 200,00 0,538 1 504,92 2217 0,23 0.9*L1+L19 

Раскосы D34

уг 

63х40х6 0,96

-2,505 

0,9

5,9

0,86

100,47 3,26 200,00 0,570 0,75 993,04 2217 0,45 0.9*L1+L19 

2,402 4,88 100,47 3,26 200,00 0,570 1 492,21 2217 0,22 0.9*L1+L19 

Раскосы D33

уг 

63х40х6 0,885

-2,45 

0,92

5,9

0,86

94,67 3,08 200,00 0,609 0,75 909,73 2217 0,41 0.9*L1+L19 

2,553 4,88 94,67 3,08 200,00 0,609 1 523,16 2217 0,24 0.9*L1+L19 

Раскосы D32

уг 

63х40х6 0,83

-2,473 

0,94

5,9

0,86

90,72 2,95 200,00 0,636 0,75 879,00 2217 0,40 0.9*L1+L19 

2,37 4,88 90,72 2,95 200,00 0,636 1 485,66 2217 0,22 0.9*L1+L19 

Раскосы D31 уг 1,19 -1,665 0,85 5,9 0,86 117,62 3,82 200,00 0,465 0,75 809,33 2217 0,36 L1+L14+L18 
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Таблица 7
Группа элементов в 

расчётной схеме по 

типовому проекту

Сечение длина Усилие т

коэф 

расчётной 

длины (μ)

площадь 

см
2 imin, см λ

λ 

приведённая

предельная 

гибкость
ϕ ϒс Ϭ/ϒс

Ry 

кг/см
2

коэф 

использования
комбинация

63х40х6 1,22 4,88 117,62 3,82 200,00 0,465 1 250,00 2217 0,11 L1+L14+L18 

Распорки S5
уг 75x6

2,09

-9,222 

0,8

8,78

1,48

112,97 3,67 200,00 0,492 0,75 2846,12 2217 1,28 0.9*L1+L20 

3,871 7,76 112,97 3,67 200,00 0,492 1 498,84 2217 0,22 0.9*L1+L20 

Распорки S5
усилен 

тавром уг 

75х6

-9,222 

0,8

17,56

1,48

112,97 3,67 200,00 0,492 0,75 1423,06 2217 0,64 0.9*L1+L20 

3,871 15,52
112,97 3,67 200,00 0,492 1 249,42 2217 0,11

0.9*L1+L20 

Распорки S6 уг 50х5 1,92

-1,05 

0,8

4,8

0,98

156,73 5,09 200,00 0,279 0,75 1046,12 2217 0,47 L1+L14+L18 

6,76 3,95 156,73 5,09 200,00 0,279 1 1711,39 2217 0,77 0.9*L1+L22 

Распорки S7 уг 75x6 1,37

-7,749 

0,8

8,78

1,48

74,05 2,41 200,00 0,749 0,75 1570,49 2217 0,71 0.9*L1+L19 

3,379 7,76 74,05 2,41 200,00 0,749 1 435,44 2217 0,20 0.9*L1+L19 

Распорки S8 уг 50х5 1,26

-1,367 

0,8

4,8

0,98

102,86 3,34 200,00 0,555 0,75 684,68 2217 0,31 0.9*L1+L22 

6,77 3,95 102,86 3,34 200,00 0,555 1 1713,92 2217 0,77 L1+L16+L18 

Диафрагма К3 уг 50х5 3,43

-0,026 

0,7

4,8

1,53

156,93 5,10 200,00 0,278 1 19,47 2217 0,01 0.9*L1+L20 

0,089 3,95 156,93 5,10 200,00 0,278 1 22,53 2217 0,01 0.9*L1+L20 

Диафрагма К4 уг 50х5 1,91

-2,089 

0,7

4,8

1,53

87,39 2,84 200,00 0,659 1 660,10 2217 0,30 0.9*L1+L19 

0,583 3,95 87,39 2,84 200,00 0,659 1 147,59 2217 0,07 0.9*L1+L19 

Диафрагма К4 уг 50х5 1,79

-0,453 

1

4,8

0,98

182,65 5,94 200,00 0,209 1 451,27 2217 0,20 L1+L14+L18 

0,585 3,95 182,65 5,94 200,00 0,209 1 148,10 2217 0,07 0.9*L1+L20 

Трососстойка

Пояса U4 уг 63х5 1,74

-4,342 

1,14

6,13

1,94

102,25 3,32 120,00 0,559 0,9 1409,13 2217 0,64 0.9*L1+L22 

3,478 5,28 102,25 3,32 120,00 0,559 1 658,71 2217 0,30 0.9*L1+L22 

Раскосы D25 уг 50х5 1,47

-0,481 

0,83

4,8

0,98

124,50 4,05 200,00 0,426 0,75 313,27 2217 0,14 L1+L16+L18 

0,743 3,95 124,50 4,05 200,00 0,426 1 188,10 2217 0,08 0.9*L1+L22 

Раскосы D26 уг 50х5 1,3

-0,92 

0,86

4,8

0,98

114,08 3,71 200,00 0,485 0,75 526,39 2217 0,24 0.9*L1+L22 

0,588 3,95 114,08 3,71 200,00 0,485 1 148,86 2217 0,07 L1+L14+L18 

Раскосы D27 уг 50х5 1,21

-0,736 

0,87

4,8

0,98

107,42 3,49 200,00 0,526 0,75 388,81 2217 0,18 L1+L14+L18 

1,274 3,95 107,42 3,49 200,00 0,526 1 322,53 2217 0,15 0.9*L1+L22 

Раскосы D28 уг 50х5 0,99

-1,663 

0,93

4,8

0,98

93,95 3,05 200,00 0,614 0,75 752,91 2217 0,34 0.9*L1+L22 

0,798 3,95 93,95 3,05 200,00 0,614 1 202,03 2217 0,09 L1+L14+L18 

Раскосы D29 уг 50х5 0,84

-1,022 

0,98

4,8

0,98

84,00 2,73 200,00 0,684 0,75 415,24 2217 0,19 L1+L18 

2,364 3,95 84,00 2,73 200,00 0,684 1 598,48 2217 0,27 0.9*L1+L22 

Раскосы D30 уг 50х5 0,85

-5,062 

0,98

4,8

0,98

85,00 2,76 200,00 0,676 0,75 2078,75 2217 0,94 0.9*L1+L22 

2,174 3,95 85,00 2,76 200,00 0,676 1 550,38 2217 0,25 L1+L18 

нижняя траверса

Пояса U7 уг 75х6 1,41

-7,778 

1

8,78

1,48

95,27 3,10 200,00 0,605 0,75 1953,72 2217 0,88 0.9*L1+L21 

3,37 7,6 95,27 3,10 200,00 0,605 1 443,42 2217 0,20 0.9*L1+L21 

Раскосы  D9T уг 50x5 2,12

-0,129 

1

4,8

0,98

216,33 7,03 200,00 0,153 0,75 234,51 2217 0,11 L1+L15+L17 

0,548 3,95 216,33 7,03 200,00 0,153 1 138,73 2217 0,06 0.9*L1+L21 

Раскосы  D10T уг 50x5 1,36 -1,035 1 4,8 0,98 138,78 4,51 200,00 0,351 0,75 818,68 2217 0,37 0.9*L1+L21 
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Таблица 8
Группа элементов в 

расчётной схеме по 

типовому проекту

Сечение длина Усилие т

коэф 

расчётной 

длины (μ)

площадь 

см
2 imin, см λ

λ 

приведённая

предельная 

гибкость
ϕ ϒс Ϭ/ϒс

Ry 

кг/см
2

коэф 

использования
комбинация

0,026 3,95 138,78 4,51 200,00 0,351 1 6,58 2217 0,00 L1+L6+L8 

Раскосы  D11T уг 50x5 0,76

-0,124 

1

4,8

0,98

77,55 2,52 200,00 0,732 0,75 47,08 2217 0,02 L1+L16+L18 

1,993 3,95 77,55 2,52 200,00 0,732 1 504,56 2217 0,23 0.9*L1+L21 

Остальная решетка уг 50х5 1,66

-0,158 

0,9

4,8

0,98

152,45 4,95 200,00 0,294 0,75 149,38 2217 0,07 L1+L14+L18 

0,032 3,95 152,45 4,95 200,00 0,294 1 8,10 2217 0,00 L1+L13+L17 

Тяги SP1 уг 63x5 1,68

-3,597 

1

5,28

1,94

86,60 2,81 250,00 0,665 1 1024,55 2217 0,46 0.9*L1+L22 

4,762 5,28 86,60 2,81 250,00 0,665 1 901,89 2217 0,41 0.9*L1+L21 

Средняя траверса

Пояса U6 уг 75х6

1,53

-14,757 

1

8,78

1,48

103,38 3,36 200,00 0,551 0,75 4065,23 2217 1,83 0.9*L1+L20 

7,583 7,6 103,38 3,36 200,00 0,551 1 997,76 2217 0,45 0.9*L1+L20 

Пояса U6

усилен 

крестом 

уг 75х6

-14,757 

1

17,56

3,09

49,51 1,61 200,00 0,863 0,75 1298,48 2217 0,59

7,583 15,2
49,51 1,61 200,00 0,863 1 498,88 2217 0,22

Раскосы  D4T уг 50x5 2,12

-0,282 

1

4,8

0,98

216,33 7,03 200,00 0,153 0,75 512,64 2217 0,23 L1+L4+L8 

0,593 3,95 216,33 7,03 200,00 0,153 1 150,13 2217 0,07 0.9*L1+L20 

Раскосы  D5T уг 50x5 1,67

-0,874 

1

4,8

0,98

170,41 5,54 200,00 0,238 0,75 1019,36 2217 0,46 0.9*L1+L20 

0,315 3,95 170,41 5,54 200,00 0,238 1 79,75 2217 0,04 L1+L13+L17 

Раскосы  D6T уг 50x5 1,34

-0,246 

1

4,8

0,98

136,73 4,44 200,00 0,364 0,75 187,95 2217 0,08 L1+L5+L9 

1,226 3,95 136,73 4,44 200,00 0,364 1 310,38 2217 0,14 0.9*L1+L20 

Раскосы  D7T уг 50x5 1,04

-2,356 

1

4,8

0,98

106,12 3,45 200,00 0,534 0,75 1225,78 2217 0,55 0.9*L1+L20 

0,121 3,95 106,12 3,45 200,00 0,534 1 30,63 2217 0,01 L1+L6+L8 

Раскосы  D8T уг 50x5 0,72

-0,286 

1

4,8

0,98

73,47 2,39 200,00 0,752 0,75 105,61 2217 0,05 L1+L16+L18 

4,062 3,95 73,47 2,39 200,00 0,752 1 1028,35 2217 0,46 0.9*L1+L20 

Остальная решетка уг 50х5 1,89

-0,268 

0,9

4,8

0,98

173,57 5,64 200,00 0,230 0,75 323,55 2217 0,15 0.9*L1+L20 

0,164 3,95 173,57 5,64 200,00 0,230 1 41,52 2217 0,02 L1+L7+L9 

Тяги SP2 уг 63x5 1,71

0,039 

1

5,28

1,94

88,14 2,86 250,00 0,654 1 7,39 2217 0,00 L1 

7,713 5,28 88,14 2,86 250,00 0,654 1 1460,80 2217 0,66 0.9*L1+L20 

верхняя траверса

Пояса U5
уг 75х6

1,37

-11,632 

1

8,78

1,48

92,57 3,01 200,00 0,623 0,75 2835,31 2217 1,28 0.9*L1+L19 

4,696 7,6 92,57 3,01 200,00 0,623 1 617,89 2217 0,28 0.9*L1+L19 

Пояса U5 крестом 

уг 75х6

-11,632 

1

17,56

3,09

44,34 1,44 200,00 0,884 0,75 999,27 2217 0,45 0.9*L1+L19 

4,696 15,2 44,34 1,44 200,00 0,884 1 308,95 2217 0,14 0.9*L1+L19 

Раскосы  D1T уг 50x5 1,74

-0,201 

1

4,8

0,98

177,55 5,77 200,00 0,221 0,75 253,20 2217 0,11 L1+L4+L8 

0,997 3,95 177,55 5,77 200,00 0,221 1 252,41 2217 0,11 0.9*L1+L19 

Раскосы  D2T уг 50x5 1,23

-1,698 

1

4,8

0,98

125,51 4,08 200,00 0,421 0,75 1120,23 2217 0,51 0.9*L1+L19 

0,067 3,95 125,51 4,08 200,00 0,421 1 16,96 2217 0,01 L1+L6+L8 

Раскосы  D3T уг 50x5 0,73

-0,231 

1

4,8

0,98

74,49 2,42 200,00 0,747 0,75 85,89 2217 0,04 L1+L16+L18 

2,683 3,95 74,49 2,42 200,00 0,747 1 679,24 2217 0,31 0.9*L1+L19 

Остальная решетка уг 50х5 1,52

-0,239 

0,9

4,8

0,98

139,59 4,54 200,00 0,347 0,75 191,17 2217 0,09 L1+L16+L18 

0,114 3,95 139,59 4,54 200,00 0,347 1 28,86 2217 0,01 L1+L5+L9 

70

17



Таблица 9
Группа элементов в 

расчётной схеме по 

типовому проекту

Сечение длина Усилие т

коэф 

расчётной 

длины (μ)

площадь 

см
2 imin, см λ

λ 

приведённая

предельная 

гибкость
ϕ ϒс Ϭ/ϒс

Ry 

кг/см
2

коэф 

использования
комбинация

Тяги SP1 уг 63x5 1,82

0,048 

1

5,28

1,94

93,81 3,05 250,00 0,614 1 9,09 2217 0,00 L1 

9,262 5,28 93,81 3,05 250,00 0,614 1 1754,17 2217 0,79 L1+L14+L18 

Выводы:

Жирным в таблице 32 выделены наименования элементов, чья несущая способность не обеспечена.

Для обеспечения несущей способности поясов их необходимо усилить за счет увеличения сечения путем присоединения к существующим уголкам дополнительных уголков из стали С255таким образом, 

чтобы образовалось крестовое сечение. К распоркам выделенным в таблице 32 необходимо присоединить уголки такого же сечения из стали 255.,чтобы образовалось тавровое соединение.
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ГК АО «Электросетьстройпроект» 

ЗАО «НТЦ «Электросети» 

Высоковольтный пр., д.1, стр. 36, Москва, 127566 

тел. (495) 234-71-19, факс (495) 223-47-94 

E-mail: ntc@essp.ru 

http://www.essp.ru/ 

 ООО «Квадро Электрик» 

193230, г. Санкт-Петербург, 

ул. Крыленко, д. 4, корп. 2,  

лит. А, оф. 2  

Директору по проектированию 

Зубову К.Н. 

для Бобровникова Д.В. 

+7 (964) 324-86-89

d.bobrovnikov@quadro-el.ru

Исх. № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 

На запрос № 746-П-2018 от 11 июля 2018 г. 

Выполнение проектных работ по титулу: «Автомобильная дорога М-4 

«Дон» - от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до 

Новороссийска. Реконструкция с последующей эксплуатацией на платной 

основе автомобильной дороги М-4 «Дон» от Москвы через Воронеж, 

Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска на участке км 1024 км 

1091 в Ростовской области». Этап № 1. Реконструкция автомобильной 

дороги М-4 «Дон» на участке км 1079+943 - км 1081+866. Этап №2 

Реконструкция автомобильной дороги М-4 «Дон» на участке км 

1072+321 - км 1079+943 и км 1081+866 – км 1091» в части 

переустройства линий электропередачи 220 кВ по заказу ООО 

«Трансстроймеханизация». 

ВЛ 220 кВ «Новочеркасская ГРЭС – Койсуг 2» 

 

Направляем наши предложения по выбору спиральной арматуры и гасителей вибрации 

производства АО «Электросетьстройпроект», а также схемы виброзащиты для проводов АС 

500/64, АС 400/51, грозотросов МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р и С-70 (см. приложения А – Г). 

Приложение А: ''Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для провода 

АС 500/64''. 

Приложение Б: ''Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для провода 

АС 400/51''. 

Приложение В: ''Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для 

грозотроса МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р''. 

Приложение Г: ''Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для 

грозотроса С-70''. 

Для решения задачи расчета оптимальной схемы виброзащиты проводов (тросов, кабелей) 

ВЛ вблизи натяжных и поддерживающих креплений сотрудниками группы компаний «ЭССП» 

были созданы численные модели и программный комплекс, с помощью которого индивидуально 

для каждой ВЛ осуществляются выбор типов и мест установки гасителей вибрации при наличии на 

проводах (тросах, кабелях) спиральной арматуры. Методика расчета схем расстановки учитывает 

весь диапазон рабочих условий и технических характеристик рекомендуемого оборудования, тем 

самым гарантируя безотказную работу линии. В случае замены арматуры или гасителей вибрации 

меняется вся расчетная схема пролета, что может стать причиной непрогнозируемого уменьшения 

ресурса провода (троса, кабеля) и арматуры подвески. 

Генеральный директор ЗАО «НТЦ «Электросети»          С.М. Максимов 

Астапова А.А. 

(495) 727-43-49

Приложение Г
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для провода АС 500/64 

1. Арматура производства АО «ЭССП»

Для подвески провода АС 500/64 рекомендуем применение спиральной арматуры типов 

НС, ПЗС, ШС и СС производства АО «Электросетьстройпроект». Для защиты от вибрации 

рекомендуются гасители типа ГВ производства АО «Электросетьстройпроект». 

1.1. Арматура спирального типа 

В таблице 1 приведены типы, марки, основные параметры и описания спиральной 

арматуры. 

Таблица 1 

Тип Марка Длина, м Масса, кг 

Натяжной зажим НС-30,6-34(145)1) 1,35 5,9 

Протектор ПЗС-30,6-03(ПГН-6-5)2) 2,3 1,7 

Протектор ПЗС-30,6-13(500)3) 0,5 0,4 

Шлейфовый зажим ШС-30,6-044) 1,5 4,2 

Соединительный зажим СС-30,6-145) 2,2 7,8 

1) Натяжной зажим (ТУ 3449-002-27560230-06): верхняя и нижняя силовые пряди изготавливаются

из стальной немагнитной коррозионностойкой проволоки; коуш К-160*) – стальное литьё с

защитным покрытием из цинка. Обеспечивает прочность заделки не менее 95 % от разрывной

прочности провода.
*) Марку коуша следует указать при заказе. 
2) Протектор защитный спиральный (ТУ 3449-007-27560230-06): изготавливается из алюминиевого

сплава АВЕ и используется с лодочкой зажима ПГН-6-5, который в комплект поставки не входит.

В комплект поставки входит только дистанционная прокладка для лодочки.
3)- Протектор (ТУ 3449-023-27560230-10): протектор выполнен из алюминиевого сплава АВЕ;

предназначен для установки на него гасителя вибрации.
4) Шлейфовый зажим (ТУ 3449-036-27560230-06): верхний и нижний токопроводящие повивы

изготавливаются из алюминиевого сплава АВЕ; протектор-фиксатор выполнен из стальной

немагнитной коррозионностойкой проволоки. Применяется для соединения двух строительных

длин провода АС 500/64 в шлейфе анкерной опоры ВЛ ниже 500 кВ.
5) Соединительный зажим (ТУ 3449-031-27560230-06): протектор-фиксатор изготавливается из

стальной немагнитной коррозионностойкой проволоки; соединитель выполнен из стальной

проволоки с защитным покрытием из цинка; верхний и нижний токопроводящие повивы – из

алюминиевого сплава АВЕ. Предназначен для соединения двух строительных длин провода АС

500/64 в пролете. Обеспечивает прочность заделки не менее 95 % от разрывной прочности

провода.

1.2. Гасители вибрации 

Параметры рекомендуемых гасителей вибрации типа ГВ (ТУ 3449-081-27560230-06) 

приведены в таблице 2. 

Таблица 2 

Марка гасителя Длина гасителя, мм Масса гасителя, кг 

ГВ-6745-02М 550 7,6 

Схемы виброзащиты приведены в п.2. 
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2. Рекомендации по защите от вибрации провода АС 500/64

Ниже представлены схемы виброзащиты для пролетов до 282 м. В п.2.1 приведены 

параметры схем виброзащиты. В п.2.2 показаны применяемые зажимы без дополнительной 

виброзащиты. В п.2.3 изображены схемы установки гасителей вибрации у поддерживающего и 

натяжного зажимов. 

2.1. Схемы виброзащиты 

Схемы виброзащиты для среднего эксплуатационного тяжения до 28,76 кН и типа 

местности А приведены в таблице 3. 

Таблица 3 

Схема пролета Длина 

пролета, 

м 

Марки гасителей ("-" - без гасителя) Места 

установки 

гасителей L1, м  

(см. рис. 1 – 2) 

Опора А Опора Б Опора А (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора Б (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора 

А 

Опора 

Б 

ПЗС-30,6-03 

(ПГН-6-5) 

ПЗС-30,6-03 

(ПГН-6-5) 

< 120 - (П0) - (П0) - - 

120-220 ГВ-6745-02М (П1) - (П0) 0,9 - 

220-282 ГВ-6745-02М (П1) ГВ-6745-02М (П1) 0,85 0,9 

НС-30,6-34(145) 
ПЗС-30,6-03 

(ПГН-6-5) 

< 120 - (Н0) - (П0) - - 

120-240 - (Н0) ГВ-6745-02М (П1) - 0,9 

240-282 ГВ-6745-02М*) (Н1) ГВ-6745-02М (П1) 0,4 0,9 

НС-30,6-34(145) НС-30,6-34(145) 
< 120 - (Н0) - (Н0) - - 

120-282 ГВ-6745-02М*) (Н1) ГВ-6745-02М*) (Н1) 0,4 0,9 

*) Гаситель вибрации устанавливается на дополнительный протектор ПЗС-30,6-13(500). 

2.2. Дополнительной защиты от вибрации не требуется 

(П0) 

(Н0) 

Рисунок 1. Поддерживающий и натяжной зажимы без гасителей вибрации 

2.3. Схемы установки гасителей вибрации 

(П1) 

(Н1) 

Рисунок 2. Схемы установки гасителя вибрации у поддерживающего и натяжного зажимов 
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стр. 1 - Приложение Б к письму № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для провода АС 400/51 
 

1. Арматура производства АО «ЭССП»  

Для подвески провода АС 400/51 рекомендуем применение спиральной арматуры типов 

НС, ПС, ПЗС, ШС и СС производства АО «Электросетьстройпроект». Для защиты от вибрации 

рекомендуются гасители типа ГВ производства АО «Электросетьстройпроект». 
 

1.1. Арматура спирального типа 

В таблице 1 приведены типы, марки, основные параметры и описания спиральной 

арматуры. 

Таблица 1 

Тип Марка Длина, м Масса, кг 

Натяжной зажим НС-27,5-34(120)1) 1,45 4,7 

Поддерживающий зажим ПС-27,5П-14(2300)2) 2,3 3,9 

Протектор ПЗС-27,5-13(500)3) 0,5 0,3 

Шлейфовый зажим ШС-27,5-044) 1,4 4,2 

Соединительный зажим СС-27,5-145) 2,2 6,3 

1) Натяжной зажим (ТУ 3449-002-27560230-06): верхняя и нижняя силовые пряди изготавливаются 

из коррозионностойкой немагнитной проволоки; коуш К-160*) – из стали с защитным покрытием 

из цинка. Обеспечивает прочность заделки не менее 95 % от разрывной прочности провода. 
*) Марку коуша следует указать при заказе. 
2) Поддерживающий зажим (ТУ 3449-091-27560230-06): силовая часть изготавливается из 

коррозионностойкой немагнитной проволоки, протектор из алюминиевого сплава АВЕ; 

штампованная лодочка ЛН-37 – из коррозионностойкой стали. В комплект поставки также входит 

ушко однолапчатое У1-спец. 
3) Протектор защитный спиральный (ТУ 3449-007-27560230-06): изготавливается из алюминиевого 

сплава АВЕ и предназначен для установки на него гасителя вибрации. 
4) Шлейфовый зажим (ТУ 3449-036-27560230-06): протектор-фиксатор изготавливается из 

коррозионностойкой немагнитной проволоки; верхний и нижний токопроводящие повивы – из 

алюминиевого сплава АВЕ. Применяется для соединения двух строительных длин провода АС 

400/51 в шлейфе анкерной опоры ВЛ ниже 500 кВ. 
5) Соединительный зажим (ТУ 3449-031-27560230-06): протектор-фиксатор изготавливается из 

коррозионностойкой немагнитной проволоки; соединитель выполнен из стальной проволоки с 

защитным покрытием из цинка; верхний и нижний токопроводящие повивы – из алюминиевого 

сплава АВЕ.  Предназначен для соединения двух строительных длин провода АС 400/51 в пролете. 

Обеспечивает прочность заделки не менее 95 % от разрывной прочности провода. 
 

1.2. Гасители вибрации 

Параметры рекомендуемых гасителей вибрации (ТУ 3449-081-27560230-06) приведены в 

таблице 2. 

Таблица 2 

Марка гасителя Длина гасителя, мм Масса гасителя, кг 

ГВ-6645-02М 500 7,6 

 Схемы виброзащиты приведены в п.2. 
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стр. 2 - Приложение Б к письму № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 

 

2. Рекомендации по защите от вибрации провода АС 400/51  

Ниже представлены схемы виброзащиты для пролетов до 358 м. В п.2.1 приведены 

параметры схем виброзащиты. В п.2.2 показаны применяемые зажимы без дополнительной 

виброзащиты. В п.2.3 изображены схемы установки гасителей вибрации у поддерживающего и 

натяжного зажимов. 

 

2.1. Схемы виброзащиты 

Схемы виброзащиты для среднего эксплуатационного тяжения до 21,37 кН и типа 

местности А приведены в таблице 3. 

Таблица 3 
Схема пролета Длина 

пролета, 

м 

Марки гасителей ("-" - без гасителя) Места 

установки 

гасителей L1, м  

(см. рис. 1 – 2) 

Опора А Опора Б  Опора А (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора Б (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора 

А 

Опора 

Б 

ПС-27,5П-14(2300) ПС-27,5П-14(2300) 

< 120 - (П0) - (П0) - - 

120-170 ГВ-6645-02М (П1) - (П0) 0,3 - 

170-358 ГВ-6645-02М (П1) ГВ-6645-02М (П1) 0,3 0,25 

НС-27,5-34(120) ПС-27,5П-14(2300) 

< 120 - (Н0) - (П0) - - 

120-180 - (Н0) ГВ-6645-02М (П1) - 0,3 

180-358 ГВ-6645-02М*) (Н1) ГВ-6645-02М (П1) 0,4 0,3 

НС-27,5-34(120) НС-27,5-34(120) 
< 120 - (Н0) - (Н0) - - 

120-358 ГВ-6645-02М*) (Н1) ГВ-6645-02М*) (Н1) 0,4 0,9 

*) Гаситель вибрации устанавливается на дополнительный протектор ПЗС-27,5-13(500). 

 

2.2. Дополнительной защиты от вибрации не требуется 

 

(П0) 

 

(Н0) 

Рисунок 1. Поддерживающий и натяжной зажимы без гасителей вибрации 

 

2.3. Схемы установки гасителей вибрации 

 

(П1) 

 

(Н1) 

Рисунок 2. Схемы установки гасителя вибрации у поддерживающего и натяжного зажимов 
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стр. 1 - Приложение В к письму № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для грозотроса  

МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р 

1. Арматура производства АО «ЭССП»  

Для подвески грозотроса МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р рекомендуем применение спиральной арматуры 

типов НС, ПС, ШС, СС и ПЗС производства АО «Электросетьстройпроект». Для защиты от 

вибрации рекомендуются гасители типа ГВ производства АО «Электросетьстройпроект». 

 

1.1. Арматура спирального типа 

В таблице 1 приведены типы, марки, основные параметры и описания спиральной 

арматуры. 

Таблица 1 

Тип Марка Длина, м Масса, кг 

Натяжной зажим НС-11,0-32(150)-МЗ1) 1,0 4,0 

Поддерживающий зажим ПС-11,0П-01-МЗ2) 1,7 2,8 

Шлейфовый зажим ШС-11,0-11-МЗ3) 0,9 0,6 

Соединительный зажим СС-11,0-01(150)-МЗ4) 1,9 3,9 

Протектор ПЗС-10,0/11,1-11(350)5) 0,35 0,2 

1) Натяжной зажим (ТУ 3449-002-27560230-06): верхняя и нижняя силовые пряди изготавливаются 

из стальной проволоки с защитным покрытием из алюминия; коуш К-160*) – стальное литьё с 

защитным покрытием из цинка. Обеспечивает прочность заделки не менее 95% от разрывной 

прочности троса. 
*) Марку коуша следует указать при заказе. 
2) Поддерживающий зажим (ТУ 3449-091-27560230-06): протектор и силовая часть 

изготавливаются из стальной проволоки с защитным покрытием из цинка; штампованная лодочка 

ЛТ-18 с лапкой для заземления (или Л-18 без лапки для заземления) – из стали с защитным 

покрытием из цинка. Тип лодочки следует указать при заказе. 
3) Шлейфовый зажим (ТУ 3449-036-27560230-06): соединитель изготавливается из стальной 

проволоки с защитным покрытием из цинка. Предназначен для соединения двух строительных 

длин троса МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р в шлейфе анкерной опоры. 
4) Соединительный зажим (ТУ 3449-031-27560230-06): протектор-фиксатор и соединитель 

изготавливаются из стальной проволоки с защитным покрытием из цинка. Предназначен для 

соединения двух строительных длин троса МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р в пролете. Обеспечивает прочность 

заделки не менее 95 % от разрывной прочности троса. 
5) Протектор защитный спиральный (ТУ 3449-007-27560230-06): изготавливается из стальной 

проволоки с защитным покрытием из цинка и предназначен для установки на него гасителя 

вибрации. 

 

1.2. Гасители вибрации 

Параметры рекомендуемых гасителей вибрации (ТУ 3449-081-27560230-06) приведены в 

таблице 2. 

Таблица 2 

Марка гасителя Длина гасителя, мм Масса гасителя, кг 

ГВ-4443-02М 400 4,2 

Схемы виброзащиты приведены в п.2.  
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стр. 2 - Приложение В к письму № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 
 

2. Рекомендации по защите от вибрации грозотроса МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р 

Ниже представлены схемы виброзащиты для пролетов до 282 м. В п.2.1 приведены 

параметры схем виброзащиты. В п.2.2 показаны применяемые зажимы без дополнительной 

виброзащиты. В п.2.3 изображены схемы установки гасителей вибрации у натяжного и 

поддерживающего зажимов. 

 

2.1. Схемы виброзащиты 

Схемы виброзащиты для среднего эксплуатационного тяжения до 48,31 кН и типа 

местности А приведены в таблице 3.   

Таблица 3 
Схема пролета Длина 

пролета, 

м 

Марки гасителей ("-" - без гасителя) Места 

установки 

гасителей 

L1, м  

(см. рис. 1 – 2) 

Опора А Опора Б  Опора А (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора Б (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора 

А 

Опора 

Б 

ПС-11,0П-01-МЗ ПС-11,0П-01-МЗ 

< 120 - (П0) - (П0) - - 

120-170 ГВ-4443-02М (П1) - (П0) 0,05 - 

170-282 ГВ-4443-02М (П1) ГВ-4443-02М (П1) 0,05 0,1 

НС-11,0-32(150)-МЗ ПС-11,0П-01-МЗ 

< 120 - (Н0) - (П0) - - 

120-180 - (Н0) ГВ-4443-02М (П1) - 0,05 

180-282 ГВ-4443-02М*) (Н1) ГВ-4443-02М (П1) 0,65 0,05 

НС-11,0-32(150)-МЗ НС-11,0-32(150)-МЗ 
< 120 - (Н0) - (Н0) - - 

120-282 ГВ-4443-02М*) (Н1) ГВ-4443-02М*) (Н1) 0,6 0,7 

*) Гаситель вибрации устанавливается на дополнительный протектор ПЗС-10,0/11,1-11(350). 

 

2.2. Дополнительной защиты от вибрации не требуется 

 

(П0) 

 

(Н0) 

Рисунок 1. Поддерживающий и натяжной зажимы без гасителей вибрации 

  

2.3. Схемы установки гасителей вибрации 

 

(П1) 

 

(Н1) 

Рисунок 2. Схемы установки гасителя вибрации у поддерживающего и натяжного зажимов 
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стр. 1 - Приложение Г к письму № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для грозотроса  

С-70 

 

1. Арматура производства АО «ЭССП»  

Для подвески грозотроса С-70 рекомендуем применение спиральной арматуры типов НС, 

ПС, ШС и СС производства АО «Электросетьстройпроект». Для защиты от вибрации 

рекомендуются гасители типа ГВ производства АО «Электросетьстройпроект». 

 

1.1. Арматура спирального типа 

В таблице 1 приведены типы, марки, основные параметры и описания спиральной 

арматуры. 

Таблица 1 

Тип Марка Длина, м Масса, кг 

Натяжной зажим НС-11,0/11,1П-02(110)1) 2,05 4,4 

Поддерживающий зажим ПС-11,0/11,1П-012) 1,7 2,8 

Шлейфовый зажим ШС-11,0-113) 0,75 0,5 

Соединительный зажим СС-11,0/11,1-014) 1,6 3,3 

1) Натяжной зажим (ТУ 3449-002-27560230-06): силовая часть изготавливается из стальной 

проволоки с защитным покрытием из алюминия; протектор выполнен из стальной проволоки с 

защитным покрытием из цинка; коуш К-120*) – стальное литьё с защитным покрытием из цинка. 

Обеспечивает прочность не менее 95 % от разрывной прочности троса. 
*) Марку коуша следует указать при заказе. 
2) Поддерживающий зажим (ТУ 3449-091-27560230-06): протектор и силовая часть 

изготавливаются из стальной проволоки с защитным покрытием из цинка; штампованная лодочка 

ЛТ-18 с лапкой для заземления (или Л-18 без лапки для заземления) – из стали с защитным 

покрытием из цинка. Тип лодочки следует указать при заказе. 
3) Шлейфовый зажим (ТУ 3449-036-27560230-06): соединитель изготавливается из стальной 

проволоки с защитным покрытием из цинка. Предназначен для соединения двух строительных 

длин троса С-70 в шлейфе анкерной опоры.  
4) Соединительный зажим (ТУ 3449-031-27560230-06): протектор-фиксатор и соединитель 

изготавливаются из стальной проволоки с защитным покрытием из цинка. Предназначен для 

соединения двух строительных длин троса С-70 в пролете. Обеспечивает прочность заделки не 

менее 95 % от разрывной прочности троса. 

 

1.2. Гасители вибрации 

Параметры рекомендуемых гасителей вибрации (ТУ 3449-081-27560230-06) приведены в 

таблице 2. 

Таблица 2 

Марка гасителя Длина гасителя, мм Масса гасителя, кг 

ГВ-4443-02М 400 4,2 

Схемы виброзащиты приведены в п.2.  
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стр. 2 - Приложение Г к письму № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 

2. Рекомендации по защите от вибрации грозотроса С-70

Ниже представлены схемы виброзащиты для пролетов до 358 м. В п.2.1 приведены 

параметры схем виброзащиты. В п.2.2 показаны применяемые зажимы без дополнительной 

виброзащиты. В п.2.3 изображены схемы установки гасителей вибрации у натяжного и 

поддерживающего зажимов. 

2.1. Схемы виброзащиты 

Схемы виброзащиты для среднего эксплуатационного тяжения до 18,65 кН и типа 

местности А приведены в таблице 3.   

Таблица 3 
Схема пролета Длина 

пролета, 

м 

Марки гасителей ("-" - без гасителя) Места 

установки 

гасителей 

L1, м (см. 

рис. 1 – 2) 

Опора А Опора Б Опора А (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора Б (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора 

А 

Опора 

Б 

ПС-11,0/11,1П-01 ПС-11,0/11,1П-01 

< 120 - (П0) - (П0) - - 

120-170 ГВ-4443-02М (П1) - (П0) 0,05 - 

170-358 ГВ-4443-02М (П1) ГВ-4443-02М (П1) 0,05 0,1 

НС-11,0/11,1П-02(110) ПС-11,0/11,1П-01 

< 120 - (Н0) - (П0) - - 

120-180 - (Н0) ГВ-4443-02М (П1) - 0,05 

180-358 ГВ-4443-02М (Н1) ГВ-4443-02М (П1) 0,05 0,1 

НС-11,0/11,1П-02(110) НС-11,0/11,1П-02(110) 
< 120 - (Н0) - (Н0) - - 

120-358 ГВ-4443-02М (Н1) ГВ-4443-02М (Н1) 0,05 0,3 

2.2. Дополнительной защиты от вибрации не требуется 

(П0) 

(Н0) 

Рисунок 1. Поддерживающий и натяжной зажимы без гасителей вибрации 

2.3. Схемы установки гасителей вибрации 

(П1) 

(Н1) 

Рисунок 2. Схемы установки гасителя вибрации у поддерживающего и натяжного зажимов 
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