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5-520-Р-1/2.ПТС-02.3.1.4.1-ВЛ4.1-ВР 

      

      Подготовка территории строительства для реконструкции с последующей эксплуатацией на платной основе 

автомобильной дороги М-4 «Дон» от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска на 

участке км 1024 - км 1091 в Ростовской области». Этап № 1. Реконструкция автомобильной дороги М-4 «Дон» на 

участке км 1079+943 - км 1081+866. Этап № 2. Реконструкция автомобильной дороги М-4 «Дон» на участке км 

1072+321 - км 1079+943 и км 1081+866 - км 1091 

      

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Разработал Вакуленко  06.18 Переустройство ВЛ-220 кВ на ПК10878+60 

(Балансодержатель – филиал «ФСК ЕЭС – 

«Ростовское ПМЭС» 

 

Стадия Лист Листов 

Проверил Майоров 
 

06.18 
Р 1 11 

Рук. группы Бобровников 

 

06.18 

ГИП Бобровников 

 

06.18 

Ведомость объемов работ 

 

    

Н. контр. Ятченко  06.18 
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Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

  Демонтажные работы существующей линии    

1 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Демонтаж провода ВЛ-220 кВ марки АС 400/51 сече-

нием 445,7 мм2 в пролетах существующих опор №136 

- №134 для дальнейшей перевески на временную ли-

нию (1,49кг/м) 

м/т 2784/4,148 928х3 

2 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Демонтаж грозотроса ВЛ-220 кВ марки С-70 сечени-

ем 73 мм2 в пролетах существующих опор №136 - 

№134 для дальнейшей перевески на временную линию. 

(0,627кг/м) 

м/т 928/0,582  

3 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

31 

Разработка грунта 1-ой группы (почвенно-

растительный слой) экскаватором с обратной засып-

кой с уплотнением (для демонтажа фундаментов су-

ществующей опоры) 

Куб.

м 
60,68 15,17х4 

4 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

31 

Разработка песка ср. крупности экскаватором с об-

ратной засыпкой с уплотнением (для демонтажа фун-

даментов существующей опоры) 

Куб.

м 
142,04 35,51х4 

5 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

31 

Демонтаж стальной решетчатой одноцепной проме-

жуточной опоры П23 массой 6,5т (Сущ.опора №135) 
шт 1  

6 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

31 

Демонтаж фундамента существующей опоры. куб.м 

бетона=1,7 
шт 4  

7  

Погрузка и вывоз ж.б. конструкций на расстояние 86 

км (на склад балансодержателя: г. Зерноград ул. Га-

гарина 1) 

Куб.

м/т 
6,8/13,6 1,7х4 

8  

Погрузка и вывоз металлоконструкций, демонтиро-

ванных в лом на 54 км (на склад балансодержателя: 

г. Азов пер. Литейный д.5) 

 

 

 

т 6,5  



 

 

 

      

5-520-Р-1/2.ПТС-02.3.1.4.1-ВЛ4.1-ВР 
Лист 

      
2 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

54 

 
И
н
в
. 
№
 п

о
д
п
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 

 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 
 

 
 

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
  

 
  

 

№№ 

п/п 

О
б
о
сн

о
в
а
н
и
е
  

  
  
  

 

Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

  Демонтажные работы временной линии    

9 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Демонтаж провода ВЛ-220 кВ марки АС 400/51 сече-

нием 445,7 мм2 в пролетах сущ. опоры №136 – про-

ект. опоры №ВР.1 для дальнейшей перевески на по-

стоянную линию (1,49кг/м) 

м/т 690/1,028 230х3 

10 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Демонтаж грозотроса ВЛ-220 кВ марки С-70 сечени-

ем 73 мм2 в пролетах сущ. опоры №136 – проект. 

опоры №ВР.1 для дальнейшей перевески на постоян-

ную линию (0,627кг/м) 

м/т 230/0,144  

11 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Демонтаж провода ВЛ-220 кВ марки АС 400/51 сече-

нием 445,7 мм2 в пролетах проект. опоры №ВР.1 – 

проект. опоры №ВР.2 (1,49кг/м) 

м/т 390/0,581 130х3 

12 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Демонтаж грозотроса ВЛ-220 кВ марки С-70 сечени-

ем 73 мм2 в пролетах проект. опоры №ВР.1 – проект. 

опоры №ВР.2 (0,627кг/м) 

м/т 80/0,050  

13 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Демонтаж грозотроса ВЛ-220 кВ марки МЗ-11,0-В-

ОЖ-Н-Р сечением 88,6 мм2 в пролетах проект. опоры 

№ВР.1 – проект. опоры №ВР.2 (0,752кг/м) 

м/т 50/0,038  

14 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Демонтаж провода ВЛ-220 кВ марки АС 400/51 сече-

нием 445,7 мм2 в пролетах проект. опоры №ВР.2 – 

сущ. опоры №134 (1,49кг/м) 

м/т 1713/2,552 571х3 

15 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Демонтаж грозотроса ВЛ-220 кВ марки С-70 сечени-

ем 73 мм2 в пролетах проект. опоры №ВР.4 – сущ. 

опоры №134 (0,627кг/м) 

м/т 571/0,358  

16 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

8 

Разработка песка ср. крупности экскаватором с об-

ратной засыпкой с уплотнением (для демонтажа фун-

даментов временной опоры ПБ220-1) 

Куб.

м 
256  

17 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

8 

Демонтаж временной промежуточной опоры ПБ 220-1  

(Объем ж/б 2,52 куб.м, масса металлоконструкций 

0,45т) вместе с двумя ригелями АР6 объемом бетона 

0,275 куб.м 

шт 2  

18 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

7 

Разработка песка ср. крупности экскаватором с об-

ратной засыпкой с уплотнением (для демонтажа фун-

даментов временной опоры 1,2УБ 220-7) 

Куб.

м 
370  
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Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

19.1 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

7 

Демонтаж временной анкерной опоры 1,2УБ 220-7 

(Объем ж/б 7,3 куб.м, масса металлоконструкций 

1,43т) с двумя ригелями АР8 (объем бетона 2,16) и 

двумя АР6-1 (объем бетона 0,55) 

шт 1  

19.2 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

6 

Разработка песка ср. крупности экскаватором с об-

ратной засыпкой с уплотнением (для демонтажа фун-

даментов временной опоры ПУС 220-1) 

Куб.

м 
371  

20 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

6 

Демонтаж временной анкерной опоры ПУС 220-1 мас-

сой 7т 
шт 1  

21 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

6 

Демонтаж фундаментов временной опоры ПУС 220-1 

(объем ж/б 1,7куб.м)) 
шт 4  

22 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Погрузка и вывоз ж.б. конструкций на расстояние 86 

км (на склад балансодержателя: г. Зерноград ул. Га-

гарина 1) 

Куб.

м/т 
19,14/38,28  

23 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Погрузка и вывоз металлоконструкций, демонтиро-

ванных в лом на 54 км (на склад балансодержателя: 

г. Азов пер. Литейный д.5) 

т 2,528 

((571-

398)+130)

*1,49+((5

71-

398)+80)

*0,627+5

0*0,752+

1430*1+4

50*2 

  Демонтажные работы временной анкеровки    

24 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

30 

Разработка грунта 1-ой группы (почвенно-

растительный слой) экскаватором с обратной засып-

кой с уплотнением (для демонтажа фундаментов 

временной анкеровки) 

Куб.

м 
320 80х4 

25 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

30 

Разработка грунта 2-ой группы (глина) экскавато-

ром с обратной засыпкой с уплотнением (для демон-

тажа фундаментов временной анкеровки) 

Куб.

м 
320 80х4 

26 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

30 

Демонтаж плит ПА3-1  (2,8т/шт) 

Шт/

куб.

м 

4/4,6 4х1,15 
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Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

27 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

30 

Демонтаж каната ТК-14 (1м=0,8825кг) м/т 580/0,512  

28  

Погрузка и вывоз ж.б. конструкций на расстояние 86 

км (на склад балансодержателя: г. Зерноград ул. Га-

гарина 1) 

Куб.

м/т 
4,6/9,2  

29  

Погрузка и вывоз металлоконструкций, демонтиро-

ванных в лом на 54 км (на склад балансодержателя: 

г. Азов пер. Литейный д.5) 

т 0,512  

  Строительные работы    

  Временная линия    

30 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Развозка железобетонных временных опор по трассе шт 3  

31 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Развозка металлических временных опор по трассе шт 1  

32 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

10-12 

Бурение скважины диаметром 650 мм глубиной 3 м 

для установки ж/б стоек для временного электро-

снабжения 

Шт/

Куб.

м 

3/18,36 2,04х3х3 

33.1 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

8 

Разработка грунта 1 и 2 категории экскаватором с 

обратной засыпкой песка ср. крупности с уплотнени-

ем (для монтажа фундаментов временной опоры 

ПБ220-1) 

Куб.

м 
256  

33.2 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

8 

Подготовка щебеночной подушки под ж\б стойку 
Куб.

м 
1  

33.3 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

12 

Установка временной промежуточной опоры ПБ 220-1  

(Объем ж/б 2,52 куб.м, масса металлоконструкций 

0,45т) 

шт 2  

33.4 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

12 

Установка ригелей АР6 с помощью полухомута КР6 шт 4  
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Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

34.1 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

7 

Разработка грунта 1 и 2 категории экскаватором с 

обратной засыпкой песка ср. крупности с уплотнени-

ем (для монтажа фундаментов временной опоры 1,2УБ 

220-7) 

Куб.

м 
370  

34.2 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

7 

Подготовка щебеночной подушки под ж\б стойки 
Куб.

м 
1,1  

34.3 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

10 

Установка временной анкерной опоры 1,2УБ 220-7 

(Объем ж/б 7,3 куб.м, масса металлоконструкций 

1,43т) 

шт 1  

34.4 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

7 

Установка двух ригелей АР8 и двух АР6-1 с помощью 

четырех полухомутов КР8 

Ком

пл. 
1  

35.1 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

6 

Разработка грунта 1 и 2 категории экскаватором с 

обратной засыпкой песка ср. крупности с уплотнени-

ем (для монтажа фундаментов временной опоры 1,2УБ 

220-7) 

Куб.

м 
371  

35.2 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

6 

Подготовка щебеночной подушки под ж\б стойку 
Куб.

м 
6,9  

36.1 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

6 

Пропитка битумом щебня кг 135  

36.2 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

6 

Огрунтовка бетонного основания битумным прайме-

ром 
кг 16,2  

37 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

11 

Установка фундаментов временной опоры ПУС 220-1 

(объем ж/б 1,7куб.м)) 
шт 4  

38 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

11 

Установка временной анкерной опоры ПУС 220-1 мас-

сой 7т 
шт 1  

  Постоянная линия    



 

 

 

      

5-520-Р-1/2.ПТС-02.3.1.4.1-ВЛ4.1-ВР 
Лист 

      
6 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

58 

 
И
н
в
. 
№
 п

о
д
п
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 

 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 
 

 
 

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
  

 
  

 

№№ 

п/п 

О
б
о
сн

о
в
а
н
и
е
  

  
  
  

 

Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

39 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Развозка металлических временных опор по трассе шт 2  

40 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

5 

Бурение скважин для 8 винтовых свай глубиной 10м и 

диаметром 300мм 
м 160 8х10 

41 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

5 

Монтаж винтовой сваи длиной 12,5м шт 16 8х2 

42 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

5 

Разработка грунта 1-ой группы (почвенно-

растительный слой) экскаватором с обратной засып-

кой с уплотнением (для установки ригелей на сваи) 

Куб.

м 
6,72 

(4,2х1х0,

2)х8 

43 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

5 

Разработка грунта 2-ой группы (глина) экскавато-

ром с обратной засыпкой с уплотнением (для уста-

новки ригелей на сваи) 

Куб.

м 
40,32 

(4,2х1х1,

2)х8 

44 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

5 

Монтаж связей между сваями с помощью двух швел-

леров 16П длиной 2,55м 
шт 8 4х2 

45 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

5 

Монтаж опорных хомутов и ригелей Р-1 шт 32 2х8х2 

46 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

5 

Заполнение тела сваи бетонным раствором М100 
Куб.

м 
14,5 

0,906х8х

2 

47 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

5 

Монтаж металлического ростверка т 4,11 
0,514х4х

2 

48 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

5 

Срезка свай в проектное высотное положение шт 16 8х2 
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Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

49 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

9 

Сборка и установка металлической анкерно-угловой 

опоры У-220-1+14 высотой 39,1 , массой 17,209т 

шт/

т 
2/34,418  

  Монтажные работы    

  Временная линия - монтаж провода    

50 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с существующей линии 

на временную, без пересечений с препятствиями, в 

пролете сущ. Опоры №136 – проект. Оп. №ВР.1  

(1,49кг/м) 

м/т 690/1,028 230х3 

51 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с существующей линии 

на временную, без пересечений с препятствиями, в 

пролете проект. оп. №ВР.1 – проект. оп. №ВР.2   

(1,49кг/м) 

м/т 240/0,358 80х3 

52 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Подвеска провода ВЛ 220 кВ марки АС 400/51 сечени-

ем 445,7 мм2, без пересечений с препятствиями, в 

пролете проект. оп. №ВР.1 – проект. оп. №ВР.2   

(1,49кг/м) 

м/т 150/0,224 50х3 

53 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с существующей линии 

на временную, с пересечением препятствий, в проле-

те проект. оп. №ВР.2 – проект. оп. №ВР.3   (1,49кг/м) 

м/т 498/0,742 166х3 

54 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с существующей линии 

на временную, без пересечений с препятствиями, в 

пролете проект. оп. №ВР.3 – сущ. Опоры №136   

(1,49кг/м) 

м/т 1215/1,855 405х3 

55 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска существующего грозотроса ВЛ 220 кВ 

марки С-70 сечением 73 мм2 с существующей линии 

на временную, без пересечений с препятствиями, в 

пролете сущ. Опоры №136 – проект. Оп. №ВР.1  

(0,627кг/м) 

м/т 230/0,144  

56 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска существующего грозотроса ВЛ 220 кВ 

марки С-70 сечением 73 мм2 с существующей линии 

на временную, без пересечений с препятствиями, в 

пролете проект. оп. №ВР.1 – проект. оп. №ВР.2   

(0,627кг/м) 

м/т 80/0,05  
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57 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Подвеска грозотроса ВЛ-220 кВ марки МЗ-11,0-В-ОЖ-

Н-Р сечением 88,6 мм2 без пересечений с препятст-

виями, в пролете проект. оп. №ВР.1 – проект. оп. 

№ВР.2   (0,752кг/м) 

м/т 50/0,038  

58 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска существующего грозотроса ВЛ 220 кВ 

марки С-70 сечением 73 мм2 с существующей линии 

на временную, с пересечением препятствий, в проле-

те проект. оп. №ВР.2 – проект. оп. №ВР.3 (0,627кг/м) 

м/т 166/0,104  

59 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска существующего грозотроса ВЛ 220 кВ 

марки С-70 сечением 73 мм2 с существующей линии 

на временную, без пересечений с препятствиями, в 

пролете проект. оп. №ВР.3 – сущ. Опоры №136   

(0,627кг/м) 

м/т 405/0,260  

60.1 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Соединение провода ВЛ 220 кВ марки АС 400/51 сече-

нием 445,7 с существующими проводами при помощи 

соединительного зажима 

шт 6  

60.2 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Соединение грозотроса ВЛ 220 кВ марки С-70 с суще-

ствующими грозотросами при помощи соединительно-

го зажима 

шт 2  

  Временная линия - монтаж заземления    

61 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

15-16 

Установка вертикальных электродов длиной 5м 

(Круглая сталь Д.16мм) для заземления ж/б опоры 

шт/

м 
9/45 3х3 

62 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

15-16 

Установка горизонтальных заземлителей длиной 18 

метров (Сталь круглая Д12) для заземления ж/б опо-

ры 

шт/

м 
3/51 3х1 

63 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

15-16 

Соединение горизонтальных заземлителей и верти-

кальных сварочным способом для заземления ж/б 

опоры 

ком

пл. 
3 3х1 

64 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

14 

Установка вертикальных электродов длиной 5м 

(Круглая сталь Д.16мм) для заземления метал. опоры 

шт/

м 
3/15  

65 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

14 

Установка горизонтальных заземлителей длиной 18 

метров (Сталь круглая Д12) для заземления метал. 

опоры 

шт/

м 
3/4,5  



 

 

 

      

5-520-Р-1/2.ПТС-02.3.1.4.1-ВЛ4.1-ВР 
Лист 

      
9 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

61 

 
И
н
в
. 
№
 п

о
д
п
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 

 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 
 

 
 

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
  

 
  

 

№№ 

п/п 

О
б
о
сн

о
в
а
н
и
е
  

  
  
  

 

Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

66 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

14 

Соединение горизонтальных заземлителей и верти-

кальных сварочным способом для заземления метал. 

опоры 

ком

пл. 
1  

  Постоянная линия - монтаж провода    

67 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с временной на постон-

ную линию, без пересечений с препятствиями, в про-

лете сущ. Оп №136 – проект.оп.№135.2 (1,49кг/м) 

м/т 690/1,028 3х230 

68 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Подвеска провода ВЛ 220 кВ марки АС 400/51 сечени-

ем 445,7 мм2, с пересечением препятствий, в пролете 

проект. оп. №135.2 – проект. оп. №135.1   (1,49кг/м) 

м/т 900/1,341 3х300 

69 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска существующего провода ВЛ 220 кВ марки 

АС 400/51 сечением 445,7 мм2 с временной на постон-

ную линию, без пересечений с препятствиями, в про-

лете сущ. Оп №134 – проект.оп.№135.1 (1,49кг/м) 

м/т 1194/1,779 3х398 

70 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска с существующего грозотроса ВЛ 220 кВ 

марки С-70 сечением 73 мм2 с временной на постон-

ную линию, без пересечений с препятствиями, в про-

лете сущ. Оп №136 – проект.оп.№135.2 (0,627кг/м) 

м/т 230/0,144  

71 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Подвеска грозотроса ВЛ-220 кВ марки МЗ-11,0-В-ОЖ-

Н-Р сечением 88,6 мм2, с пересечением препятствий, в 

пролете проект. оп. №135.2 – проект. оп. №135.1   

(0,752кг/м) 

м/т 300/0,188  

72 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

2 

Перевеска с существующего грозотроса ВЛ 220 кВ 

марки С-70 сечением 73 мм2 с временной на постон-

ную линию, без пересечений с препятствиями, в про-

лете сущ. Оп №134 – проект.оп.№135.1 (0,627кг/м) 

м/т 398/0,0,250  

73 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

34 

Установка противоптичного заградителя ЗПК-1 шт 8  

74 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

35 

Установка заградительных огней малой интенсивно-

сти типа А для опор 
шт 10  

75 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

35 

Установка сигнального шара маркера диаметром 

60см 
шт 27 

928/30-

4 



 

 

 

      

5-520-Р-1/2.ПТС-02.3.1.4.1-ВЛ4.1-ВР 
Лист 

      
10 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

62 
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№№ 

п/п 

О
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о
в
а
н
и
е
  

  
  
  

 

Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

76 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

35 

Установка сигнального шара маркера диаметром 

130см 
шт 60 

(928/40-

4)х3 

  Постоянная линия - монтаж заземления    

77 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

14 

Установка вертикальных электродов длиной 5м 

(Круглая сталь Д.16мм) для заземления метал. опоры 

шт/

м 
6/30 3х2 

78 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

14 

Установка горизонтальных заземлителей длиной 18 

метров (Сталь круглая Д12) для заземления метал. 

опоры 

шт/

м 
6/9 3х2 

79 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

14 

Соединение горизонтальных заземлителей и верти-

кальных сварочным способом для заземления метал. 

опоры 

ком

пл. 
2 1х2 

  Монтаж временной анкеровки    

80 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

30 

Разработка грунта 1-ой группы (почвенно-

растительный слой) экскаватором с обратной засып-

кой с уплотнением (для демонтажа фундаментов су-

ществующей опоры) 

Куб.

м 
320 80х4 

81 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

30 

Разработка грунта 2-ой группы (глина) экскавато-

ром с обратной засыпкой с уплотнением (для демон-

тажа фундаментов существующей опоры) 

Куб.

м 
320 80х4 

82 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

30 

Установка ж.б. анкерной плиты ПА3-1 для опоры ВЛ-

220 кВ вблизи линии высокого напряжения 

Шт/ 

куб.

м 

4/4,6 4х1,15 

83 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

30 

Натяжение каната ТК-14 м 580  

  Пусконаладочные работы    

84 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

13 

Измерение сопротивления растеканию тока заземли-

теля 
Изм. 6  



 

 

 

      

5-520-Р-1/2.ПТС-02.3.1.4.1-ВЛ4.1-ВР 
Лист 

      
11 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

63 
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№№ 

п/п 

О
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Наименование вида работ 
Ед. 

изм. 

Количест-

во 

Форму-

ла 

расче-

та 

1 2 3 4 5 6 

85 

5-520-Р-

1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1-

13 

Проверка наличия цепи между заземлителем и зазем-

ляемым элементом 

точ

ка 
18  

 



 

 

 

      

5-520-Р-1/2.ПТС-02.3.1.4.1-ВЛ4.1-СВ       

Изм. Кол.у

ч 

Лист №док Подп. Дата 

Разрабо-

тал 

Вакуленко  07.18 

Сопоставительная ведомость 

объемов работ 

Стадия Лист Листов 

Проверил Майоров 
 

07.18 Р - 2 

Рук. груп-

пы 

Бобровников 

 

07.18 

 

ГИП Бобровников 

 

07.18 

Н. контр. Ятченко  07.18 

64 
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СОПОСТАВИТЕЛЬНАЯ ВЕДОМОСТЬ ОБЪЕМОВ РАБОТ 

 

Том, книга, шифр рабочей документации ВЛ-220 кВ на ПК 10878+60, 5-520-Р-1/2.ПТС-

02.3.1.4.1-ВЛ4.1 

 

Наименование объекта капитального строительства: «Подготовка территории 

строительства для реконструкции с последующей эксплуатацией на платной основе 

автомобильной дороги М-4 «Дон» от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, 

Краснодар до Новороссийска на участке км 1024 – км 1091 в Ростовской области». 

Этап № 1. Реконструкция автомобильной дороги М-4 «Дон» на участке км 1079+943 – 

км 1081+866. Этап № 2. Реконструкция автомобильной дороги М-4 «Дон» на участке 

км 1072+321 – км 1079+943 и км 1081+866 – км 1091». 

 

Государственный контракт №ЦУП-2018-402 от «19» апреля 2018 г. 

 

№ со-

гласно 

договор-

ной ве-

домости 

(либо 

вновь 

созда-

ваемый) 

Наименование работ 
Ед. 

изм. 

Объем 

работ 

соглас-

но до-

говор-

ной ве-

домости 

Объем 

работ 

соглас-

но ра-

бочей 

доку-

мента-

ции 

Баланс (со 

знаком "+" 

при увели-

чении 

объема, со 

знаком "-" 

при 

уменьше-

нии) 

Обоснова-

ние изме-

нений (№ 

листа(ов) 

настояще-

го тома 

(книги) 

рабочей 

докумен-

тации) 

1 2 3 4 5 6 7 

4 Переустройство коммуникаций 

4.5 Переустройство линий электропередач 220 кВ 



 

 

 

      

5-520-Р-1/2.ПТС-02.3.1.4.1-ВЛ4.1-СВ 
Лист 

      

2 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Да-

та 

65 
И
н
в
. 
№
 п

о
д
п
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 
 

 В
за

м
. 
и
н
в
. 
№
  

 
 

 

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
  

 
  

 
4.5.2 Переустройство одноцепной ВЛ 220 кВ «ГиГРЭС – Койсуг» 2 цепь на ПК 10878+60 

4.5.1.1 

Установка опор ЛЭП-220 кВ 

(анкерно-угловых металличе-

ских опор типа У220-1+14) 

 

шт 2 2 0  

4.5.1.2 
Демонтаж существующих 

опор ЛЭП-220 кВ 
шт 2 1 -1  

4.5.1.3 

Монтаж проводов ЛЭП-220 кВ 

(марки АС-500/64 и грозотро-

са МЗ-11,0) 

Пог.

м 
1215 0 -1215  

4.5.1.4 
Демонтаж существующих 

проводов ЛЭП-220кВ 

Пог.

м 
1215 928 -287  

 

 

Ответственный представитель Проектной организации: 

 

М.П. 

 

Главный инженер проекта                 ______________________         Бобровников Д.В. 

          Должность                                  Подпись                           Ф.И.О. 
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Федеральная 
Сетевая Компания 

ЕдtiНОЙ 

"'"' Энерrетич�,сщ:ой Системы 

МАГИСТРАJ!ЬНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СЕТИ 
ЮГА - ФИЛИАJI ПАО •ФСК ЕЭС-
357431, Стаероrюль.скиА край, г. Жlэлеэн.оводск. 
noc. иноэемцsво. пsр. ДарнИЦl'IИЙ, д.2 
ren.: (8793) ЗВ.09·59, 34-36-11; фа><с: (8793) 34-38-04 
е-mв11:' orgOumos.kmv.ru, www.fsk-ecs.ru 

На Ваш от 20.02.2017 № 1739-18 

Директору Департамента 
проектирования,технической 
политики и инновационных 
технологий 
Государственной компании 
«Автодор>> 

А. В. Черкасову 

О продлении технических условий 

Уважаемый Александр Викторович! 

Филиал ПАО «ФСК ЕЭС» МЭС Юга продлевает срок действия 
технических условий от 10.12.2014 № MS/2/4664 на переустройство ВЛ 220 --
330 кВ ОАО «ФСК ЕЭС>> на участках пересечения с проектируемой 
автодорогой по объекту: «Реконструкция для последующей эксплуатации на 
J;шатной основе автомобильной дороги М-4 «Дон» от Москвы через Воронеж, 
Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска на участке км 1024 - км 1091, 
Ростовская область» до i0.12.2018 года. 

Первы� заместитель генерального директора - � 
главныи инженер a

V1

::::i7 

Чернов 
(8793)-401573 

. 
. . \.j . 

----· ·---·-·-·---· 

Г. Н. Ковтун 

D 7 04 .CJ7 

и, ,. /Х-1:3113 

Приложение Б 69



П23 

ПРИЛОЖЕНИЕ В

Расчёт опоры П23

ВЛ 220 кВ «НиГРЭС – Койсуг» 2 цепь

70



П23 

71

2



П23 

Результаты расчета сведены в таблицу. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Се
кц
ия

 

На
им

ен
ов
ан
ие

 
эл
ем

ен
т
а 

О
бо
зн
ач
ен
ие

 
эл
ем

ен
т
а 

Расчётные усилия, тс 

Сечение 

Площадь 
сечения, см2 

Радиус 
инерции, см 

М
ом

ен
т

 
со
пр
от

ив
ле
ни
я 

W
x, 
см

3  

Ге
ом

ет
ри
че
ск
ая

 
дл
ин
а 

l, 
cм

 

μd 

Ра
сч
ёт

на
я 
дл
ин
а 

 
l ef

 

Гибкость 

φ γс  

Напряжение,  
кгс/см2 

Ра
сч
ет

но
е 

со
пр
от

ив
ле
ни
е 

R y
*γ

с, 
кг
с/
см

2

N (-) 

№
 к
ом

б 

N (+) 

№
 к
ом

б 

M,
тс·см 

А Аef iy imin λ [λ] От N От M 

Ни
ж
ня
я 
се
кц
ия

  

пояс U1 40,28 2 36,94 2 – L100x7 13,75 12,77 3,08 – 220 1,0 308 100 120 0,592 0,9 5331 – 1878 
раскос D15 1,52 6 1,55 6 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 207 0,820 170 136 200 0,387 0,75 640 – 1565 
раскос D16 1,49 6 1,49 6 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 224 0,820 184 147 200 0,333 0,75 729 – 1565 
раскос D17 1,48 1 1,49 1 – L75x6 8,78 8,05 1,48 – 237 0,820 194 131 200 0,412 0,75 409 – 1565 
раскос D18 1,39 1 1,38 1 – L75x6 8,78 8,05 1,48 – 247 0,820 203 137 200 0,382 0,75 414 – 1565 
раскос D19 1,4 1 1,26 1 – L75x6 8,78 8,05 1,48 – 265 0,820 217 147 160 0,333 0,75 478 – 1565 
раскос D46 1,97 6 1,99 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 161 0,820 132 135 193 0,392 0,75 1046 – 1565 
раскос D47 1,9 6 1,88 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 170 0,820 139 142 192 0,359 0,75 1104 – 1565 
раскос D48 1,79 6 1,8 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 176 0,820 144 147 191 0,333 0,75 1118 – 1565 
раскос D49 1,71 6 1,68 6 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 178 0,842 150 120 200 0,471 0,75 592 – 1565 
раскос D50 1,7 6 1,66 6 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 188 0,831 156 125 160 0,444 0,75 625 – 1565 

Ср
ед
ня
я 
се
кц
ия

 

пояс U2 28,5 2 25,86 2 – L90x6 10,61 9,73 2,78 – 180 1,0 252 91 120 0,652 1,0 4122 – 2087 
раскос D8 2,61 6 2,48 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 141 0,840 118 120 191 0,471 0,75 1154 – 1565 
раскос D9 2,26 6 2,39 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 148 0,831 123 126 193 0,438 0,75 1074 – 1565 
раскос D10 2,22 6 2,12 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 158 0,820 130 133 191 0,402 0,75 1150 – 1565 
раскос D11 1,99 6 2,08 6 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 169 0,853 144 115 200 0,500 0,75 650 – 1565 
раскос D12 1,94 6 2,2 6 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 179 0,841 151 121 200 0,466 0,75 680 – 1565 
раскос D13 1,76 6 1,81 6 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 191 0,828 158 126 200 0,438 0,75 655 – 1565 
раскос D14 1,68 6 1,63 6 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 200 0,820 164 131 200 0,412 0,75 665 – 1565 
раскос D39 2,55 6 2,53 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 117 0,881 103 105 196 0,560 0,75 949 – 1565 
раскос D40 2,46 6 2,48 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 124 0,868 108 110 195 0,529 0,75 968 – 1565 
раскос D41 2,4 6 2,38 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 130 0,857 111 113 195 0,511 0,75 978 – 1565 
раскос D42 2,3 6 2,32 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 137 0,846 116 118 195 0,482 0,75 993 – 1565 
раскос D43 2,24 6 2,22 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 144 0,836 120 122 194 0,460 0,75 1014 – 1565 
раскос D44 2,12 6 2,13 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 150 0,828 124 127 194 0,433 0,75 1020 – 1565 
раскос D45 1,98 6 1,96 6 – L50x5 4,8 4,32 0,98 – 154 0,823 127 130 195 0,417 0,75 988 – 1565 

Ве
рх
ня
я 
се
кц
ия

 

пояс U3 14,27 2 12,17 2 – L75x6 8,78 8,05 2,3 – 150 1,0 210 91 120 0,652 1,0 2494 – 2087 
раскос D1 2,55 5 2,32 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 81 0,956 77 87 192 0,679 0,75 1078 – 1565 
раскос D2 2,28 5 2,45 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 94 0,913 86 97 193 0,611 0,75 1072 – 1565 
раскос D3 2,24 5 2,11 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 102 0,891 91 102 192 0,579 0,75 1112 – 1565 
раскос D4 2 5 2,11 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 114 0,865 99 111 192 0,523 0,75 1098 – 1565 
раскос D5 1,73 5 2,43 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 117 0,859 101 113 195 0,511 0,75 972 – 1565 

72

3



П23 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

раскос D6 3,2 6 3 6 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 126 0,843 106 119 171 0,477 0,75 1929 – 1565 
раскос D7 2,72 6 2,88 6 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 134 0,831 111 125 175 0,444 0,75 1761 – 1565 
раскос D31 2,9 5 2,77 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 80 0,960 77 87 189 0,679 0,75 1226 – 1565 
раскос D32 2,84 5 2,9 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 84 0,945 79 89 189 0,666 0,75 1226 – 1565 
раскос D33 2,85 5 2,8 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 92 0,919 85 96 186 0,618 0,75 1325 – 1565 
раскос D34 2,72 5 2,75 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 99 0,899 89 100 186 0,592 0,75 1321 – 1565 
раскос D35 2,76 5 2,72 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 114 0,865 99 111 181 0,523 0,75 1516 – 1565 
раскос D36 2,92 6 2,86 6 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 104 0,886 92 103 183 0,573 0,75 1466 – 1565 
раскос D37 2,86 6 2,87 6 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 110 0,873 96 108 181 0,541 0,75 1518 – 1565 
раскос D38 2,82 6 2,83 6 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 117 0,859 101 113 180 0,511 0,75 1585 – 1565 

распорка S1 3,03 3 2,36 5 – L75x6 8,78 8,05 1,48 – 125 0,981 123 83 200 0,708 0,75 487 – 1565 
распорка S2 4,75 4 2,41 6 – L75x6 8,78 8,05 1,48 – 197 0,856 169 114 193 0,505 0,75 1070 – 1565 
диафрагма K1 1,25 5 1,22 5 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 86 0,938 81 91 200 0,652 0,75 551 – 1565 
диафрагма K2 1,61 6 1,32 6 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 125 0,845 106 119 195 0,477 0,75 970 – 1565 

Тр
ос
ос
то
йк
а пояс U4 2,75 8 2,70 8 – L63x5 6,13 5,52 1,94 – 150 1,0 210 108 120 0,541 1,0 829 – 2087 

раскос D21 0,39 8 0,37 8 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 132 0,834 110 124 200 0,449 0,75 250 – 1565 
раскос D22 0,50 8 0,51 8 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 103 0,889 92 103 200 0,573 0,75 251 – 1565 
раскос D23 0,80 8 0,76 8 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 81 0,956 77 87 200 0,679 0,75 338 – 1565 
раскос D24 1,04 8 1,08 8 – L45x4 3,48 3,05 0,89 – 53 1,120 59 66 200 0,797 0,75 375 – 1565 

Тр
ав
ер
са

 
L=

3,
8 
м

 

пояс U5 6,89 3 5,18 5 – L75x6 8,78 8,05 1,48 – 130 1,0 130 88 120 0,672 1,0 1167 – 2087 
раскос Dt1 0,89 5 0,89 5 6,32 L50x5 4,8 4,32 0,98 3,13 162 0,820 133 136 200 0,387 0,75 479 2019 1565 
раскос Dt2 1,83 5 1,83 5 4,29 L50x5 4,8 4,32 0,98 3,13 110 0,897 99 101 200 0,585 0,75 651 1371 1565 
раскос Dt3 2,94 5 2,94 5 2,65 L50x5 4,8 4,32 0,98 3,13 68 1,055 72 73 200 0,764 0,75 801 847 1565 
тяга St1 6,67 4 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 150 1,0 150 120 250 - 1,0 1209 – 2087 

Тр
ав
ер
са

 
L=

4,
2 
м

 

пояс U6 4,94 7 4,32 7 – L75x6 8,78 8,05 1,48 – 123 1,0 123 83 120 0,708 1,0 795 – 2087 
раскос Dt4 0,65 7 0,65 7 6,90 L50x5 4,8 4,32 0,98 3,13 177 0,820 145 148 200 0,329 0,75 411 2205 1565 
раскос Dt5 1,43 7 1,43 7 4,99 L50x5 4,8 4,32 0,98 3,13 128 0,861 110 112 200 0,517 0,75 576 1595 1565 
раскос Dt6 2,71 7 2,71 7 3,04 L50x5 4,8 4,32 0,98 3,13 78 1,002 78 80 200 0,730 0,75 774 972 1565 
тяга St2 4,77 3 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 182 1,0 182 146 250 - 1,0 865 – 2087 

Тр
ав
ер
са

 L
=5

,8
м

 

пояс U7 8,05 6 5,95 6 – L75x6 8,78 8,05 1,48 – 145 1,0 145 98 120 0,605 1,0 1516 – 2087 
раскос Dt7 0,63 6 0,63 6 7,61 L50x5 4,8 4,32 0,98 3,13 195 0,820 160 163 200 0,274 0,75 479 2430 1565 
раскос Dt8 1,03 6 1,03 6 6,16 L50x5 4,8 4,32 0,98 3,13 158 0,820 130 133 200 0,402 0,75 534 1969 1565 
раскос Dt9 2,07 6 2,07 6 4,88 L50x5 4,8 4,32 0,98 3,13 125 0,866 108 110 199 0,529 0,75 815 1558 1565 
раскос Dt10 3,75 6 3,75 6 2,73 L50x5 4,8 4,32 0,98 3,13 70 1,043 73 74 194 0,759 0,75 1029 872 1565 
тяга St3 6,85 3 – L63x5 6,13 5,52 1,25 – 160 1,000 160 128 250 - 1,0 1242 – 2087
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П23 

8. Выводы

Жирным в таблице раздела 5 выделены наименования элементов, чья 

несущая способность не обеспечена. 

Для обеспечения несущей способности поясов (элементы U1,U2, U3) их 

необходимо усилить за счет увеличения сечения путем присоединения к 

существующим уголкам дополнительных уголков таким образом, чтобы 

образовалось крестовое сечение. Номер профиля принимается равный 

существующему из стали С255. 

Второй вариант усиления конструкции опоры – установка оттяжек по 

специально разработанному проекту. Этот вариант не предполагает усиление 

поясов опоры. 

Раскосы D6, D7 заменяются на уголки ∟50х5 из стали С255. 

Раскосы D38 заменяются на идентичные профили из стали С255. 

Также не обеспечена несущая способность горизонтальных раскосов 

траверс от веса монтера с инструментами. Данные элементы можно заменить на 

уголки ∟63х5 из стали С255. 
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ГК АО «Электросетьстройпроект» 

ЗАО «НТЦ «Электросети» 

Высоковольтный пр., д.1, стр. 36, Москва, 127566 

тел. (495) 234-71-19, факс (495) 223-47-94 

E-mail: ntc@essp.ru 

http://www.essp.ru/ 

 ООО «Квадро Электрик» 

193230, г. Санкт-Петербург, 

ул. Крыленко, д. 4, корп. 2,  

лит. А, оф. 2  

Директору по проектированию 

Зубову К.Н. 

для Бобровникова Д.В. 

+7 (964) 324-86-89

d.bobrovnikov@quadro-el.ru

Исх. № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 

На запрос № 746-П-2018 от 11 июля 2018 г. 

Выполнение проектных работ по титулу: «Автомобильная дорога М-4 

«Дон» - от Москвы через Воронеж, Ростов-на-Дону, Краснодар до 

Новороссийска. Реконструкция с последующей эксплуатацией на платной 

основе автомобильной дороги М-4 «Дон» от Москвы через Воронеж, 

Ростов-на-Дону, Краснодар до Новороссийска на участке км 1024 км 

1091 в Ростовской области». Этап № 1. Реконструкция автомобильной 

дороги М-4 «Дон» на участке км 1079+943 - км 1081+866. Этап №2 

Реконструкция автомобильной дороги М-4 «Дон» на участке км 

1072+321 - км 1079+943 и км 1081+866 – км 1091» в части 

переустройства линий электропередачи 220 кВ по заказу ООО 

«Трансстроймеханизация». 

ВЛ 220 кВ «Новочеркасская ГРЭС – Койсуг 2» 

 

Направляем наши предложения по выбору спиральной арматуры и гасителей вибрации 

производства АО «Электросетьстройпроект», а также схемы виброзащиты для проводов АС 

500/64, АС 400/51, грозотросов МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р и С-70 (см. приложения А – Г). 

Приложение А: ''Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для провода 

АС 500/64''. 

Приложение Б: ''Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для провода 

АС 400/51''. 

Приложение В: ''Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для 

грозотроса МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р''. 

Приложение Г: ''Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для 

грозотроса С-70''. 

Для решения задачи расчета оптимальной схемы виброзащиты проводов (тросов, кабелей) 

ВЛ вблизи натяжных и поддерживающих креплений сотрудниками группы компаний «ЭССП» 

были созданы численные модели и программный комплекс, с помощью которого индивидуально 

для каждой ВЛ осуществляются выбор типов и мест установки гасителей вибрации при наличии на 

проводах (тросах, кабелях) спиральной арматуры. Методика расчета схем расстановки учитывает 

весь диапазон рабочих условий и технических характеристик рекомендуемого оборудования, тем 

самым гарантируя безотказную работу линии. В случае замены арматуры или гасителей вибрации 

меняется вся расчетная схема пролета, что может стать причиной непрогнозируемого уменьшения 

ресурса провода (троса, кабеля) и арматуры подвески. 

Генеральный директор ЗАО «НТЦ «Электросети»          С.М. Максимов 

Астапова А.А. 

(495) 727-43-49

Приложение Г
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для провода АС 500/64 

1. Арматура производства АО «ЭССП»

Для подвески провода АС 500/64 рекомендуем применение спиральной арматуры типов 

НС, ПЗС, ШС и СС производства АО «Электросетьстройпроект». Для защиты от вибрации 

рекомендуются гасители типа ГВ производства АО «Электросетьстройпроект». 

1.1. Арматура спирального типа 

В таблице 1 приведены типы, марки, основные параметры и описания спиральной 

арматуры. 

Таблица 1 

Тип Марка Длина, м Масса, кг 

Натяжной зажим НС-30,6-34(145)1) 1,35 5,9 

Протектор ПЗС-30,6-03(ПГН-6-5)2) 2,3 1,7 

Протектор ПЗС-30,6-13(500)3) 0,5 0,4 

Шлейфовый зажим ШС-30,6-044) 1,5 4,2 

Соединительный зажим СС-30,6-145) 2,2 7,8 

1) Натяжной зажим (ТУ 3449-002-27560230-06): верхняя и нижняя силовые пряди изготавливаются

из стальной немагнитной коррозионностойкой проволоки; коуш К-160*) – стальное литьё с

защитным покрытием из цинка. Обеспечивает прочность заделки не менее 95 % от разрывной

прочности провода.
*) Марку коуша следует указать при заказе. 
2) Протектор защитный спиральный (ТУ 3449-007-27560230-06): изготавливается из алюминиевого

сплава АВЕ и используется с лодочкой зажима ПГН-6-5, который в комплект поставки не входит.

В комплект поставки входит только дистанционная прокладка для лодочки.
3)- Протектор (ТУ 3449-023-27560230-10): протектор выполнен из алюминиевого сплава АВЕ;

предназначен для установки на него гасителя вибрации.
4) Шлейфовый зажим (ТУ 3449-036-27560230-06): верхний и нижний токопроводящие повивы

изготавливаются из алюминиевого сплава АВЕ; протектор-фиксатор выполнен из стальной

немагнитной коррозионностойкой проволоки. Применяется для соединения двух строительных

длин провода АС 500/64 в шлейфе анкерной опоры ВЛ ниже 500 кВ.
5) Соединительный зажим (ТУ 3449-031-27560230-06): протектор-фиксатор изготавливается из

стальной немагнитной коррозионностойкой проволоки; соединитель выполнен из стальной

проволоки с защитным покрытием из цинка; верхний и нижний токопроводящие повивы – из

алюминиевого сплава АВЕ. Предназначен для соединения двух строительных длин провода АС

500/64 в пролете. Обеспечивает прочность заделки не менее 95 % от разрывной прочности

провода.

1.2. Гасители вибрации 

Параметры рекомендуемых гасителей вибрации типа ГВ (ТУ 3449-081-27560230-06) 

приведены в таблице 2. 

Таблица 2 

Марка гасителя Длина гасителя, мм Масса гасителя, кг 

ГВ-6745-02М 550 7,6 

Схемы виброзащиты приведены в п.2. 
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2. Рекомендации по защите от вибрации провода АС 500/64

Ниже представлены схемы виброзащиты для пролетов до 282 м. В п.2.1 приведены 

параметры схем виброзащиты. В п.2.2 показаны применяемые зажимы без дополнительной 

виброзащиты. В п.2.3 изображены схемы установки гасителей вибрации у поддерживающего и 

натяжного зажимов. 

2.1. Схемы виброзащиты 

Схемы виброзащиты для среднего эксплуатационного тяжения до 28,76 кН и типа 

местности А приведены в таблице 3. 

Таблица 3 

Схема пролета Длина 

пролета, 

м 

Марки гасителей ("-" - без гасителя) Места 

установки 

гасителей L1, м  

(см. рис. 1 – 2) 

Опора А Опора Б Опора А (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора Б (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора 

А 

Опора 

Б 

ПЗС-30,6-03 

(ПГН-6-5) 

ПЗС-30,6-03 

(ПГН-6-5) 

< 120 - (П0) - (П0) - - 

120-220 ГВ-6745-02М (П1) - (П0) 0,9 - 

220-282 ГВ-6745-02М (П1) ГВ-6745-02М (П1) 0,85 0,9 

НС-30,6-34(145) 
ПЗС-30,6-03 

(ПГН-6-5) 

< 120 - (Н0) - (П0) - - 

120-240 - (Н0) ГВ-6745-02М (П1) - 0,9 

240-282 ГВ-6745-02М*) (Н1) ГВ-6745-02М (П1) 0,4 0,9 

НС-30,6-34(145) НС-30,6-34(145) 
< 120 - (Н0) - (Н0) - - 

120-282 ГВ-6745-02М*) (Н1) ГВ-6745-02М*) (Н1) 0,4 0,9 

*) Гаситель вибрации устанавливается на дополнительный протектор ПЗС-30,6-13(500). 

2.2. Дополнительной защиты от вибрации не требуется 

(П0) 

(Н0) 

Рисунок 1. Поддерживающий и натяжной зажимы без гасителей вибрации 

2.3. Схемы установки гасителей вибрации 

(П1) 

(Н1) 

Рисунок 2. Схемы установки гасителя вибрации у поддерживающего и натяжного зажимов 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для провода АС 400/51 
 

1. Арматура производства АО «ЭССП»  

Для подвески провода АС 400/51 рекомендуем применение спиральной арматуры типов 

НС, ПС, ПЗС, ШС и СС производства АО «Электросетьстройпроект». Для защиты от вибрации 

рекомендуются гасители типа ГВ производства АО «Электросетьстройпроект». 
 

1.1. Арматура спирального типа 

В таблице 1 приведены типы, марки, основные параметры и описания спиральной 

арматуры. 

Таблица 1 

Тип Марка Длина, м Масса, кг 

Натяжной зажим НС-27,5-34(120)1) 1,45 4,7 

Поддерживающий зажим ПС-27,5П-14(2300)2) 2,3 3,9 

Протектор ПЗС-27,5-13(500)3) 0,5 0,3 

Шлейфовый зажим ШС-27,5-044) 1,4 4,2 

Соединительный зажим СС-27,5-145) 2,2 6,3 

1) Натяжной зажим (ТУ 3449-002-27560230-06): верхняя и нижняя силовые пряди изготавливаются 

из коррозионностойкой немагнитной проволоки; коуш К-160*) – из стали с защитным покрытием 

из цинка. Обеспечивает прочность заделки не менее 95 % от разрывной прочности провода. 
*) Марку коуша следует указать при заказе. 
2) Поддерживающий зажим (ТУ 3449-091-27560230-06): силовая часть изготавливается из 

коррозионностойкой немагнитной проволоки, протектор из алюминиевого сплава АВЕ; 

штампованная лодочка ЛН-37 – из коррозионностойкой стали. В комплект поставки также входит 

ушко однолапчатое У1-спец. 
3) Протектор защитный спиральный (ТУ 3449-007-27560230-06): изготавливается из алюминиевого 

сплава АВЕ и предназначен для установки на него гасителя вибрации. 
4) Шлейфовый зажим (ТУ 3449-036-27560230-06): протектор-фиксатор изготавливается из 

коррозионностойкой немагнитной проволоки; верхний и нижний токопроводящие повивы – из 

алюминиевого сплава АВЕ. Применяется для соединения двух строительных длин провода АС 

400/51 в шлейфе анкерной опоры ВЛ ниже 500 кВ. 
5) Соединительный зажим (ТУ 3449-031-27560230-06): протектор-фиксатор изготавливается из 

коррозионностойкой немагнитной проволоки; соединитель выполнен из стальной проволоки с 

защитным покрытием из цинка; верхний и нижний токопроводящие повивы – из алюминиевого 

сплава АВЕ.  Предназначен для соединения двух строительных длин провода АС 400/51 в пролете. 

Обеспечивает прочность заделки не менее 95 % от разрывной прочности провода. 
 

1.2. Гасители вибрации 

Параметры рекомендуемых гасителей вибрации (ТУ 3449-081-27560230-06) приведены в 

таблице 2. 

Таблица 2 

Марка гасителя Длина гасителя, мм Масса гасителя, кг 

ГВ-6645-02М 500 7,6 

 Схемы виброзащиты приведены в п.2. 
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2. Рекомендации по защите от вибрации провода АС 400/51  

Ниже представлены схемы виброзащиты для пролетов до 358 м. В п.2.1 приведены 

параметры схем виброзащиты. В п.2.2 показаны применяемые зажимы без дополнительной 

виброзащиты. В п.2.3 изображены схемы установки гасителей вибрации у поддерживающего и 

натяжного зажимов. 

 

2.1. Схемы виброзащиты 

Схемы виброзащиты для среднего эксплуатационного тяжения до 21,37 кН и типа 

местности А приведены в таблице 3. 

Таблица 3 
Схема пролета Длина 

пролета, 

м 

Марки гасителей ("-" - без гасителя) Места 

установки 

гасителей L1, м  

(см. рис. 1 – 2) 

Опора А Опора Б  Опора А (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора Б (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора 

А 

Опора 

Б 

ПС-27,5П-14(2300) ПС-27,5П-14(2300) 

< 120 - (П0) - (П0) - - 

120-170 ГВ-6645-02М (П1) - (П0) 0,3 - 

170-358 ГВ-6645-02М (П1) ГВ-6645-02М (П1) 0,3 0,25 

НС-27,5-34(120) ПС-27,5П-14(2300) 

< 120 - (Н0) - (П0) - - 

120-180 - (Н0) ГВ-6645-02М (П1) - 0,3 

180-358 ГВ-6645-02М*) (Н1) ГВ-6645-02М (П1) 0,4 0,3 

НС-27,5-34(120) НС-27,5-34(120) 
< 120 - (Н0) - (Н0) - - 

120-358 ГВ-6645-02М*) (Н1) ГВ-6645-02М*) (Н1) 0,4 0,9 

*) Гаситель вибрации устанавливается на дополнительный протектор ПЗС-27,5-13(500). 

 

2.2. Дополнительной защиты от вибрации не требуется 

 

(П0) 

 

(Н0) 

Рисунок 1. Поддерживающий и натяжной зажимы без гасителей вибрации 

 

2.3. Схемы установки гасителей вибрации 

 

(П1) 

 

(Н1) 

Рисунок 2. Схемы установки гасителя вибрации у поддерживающего и натяжного зажимов 
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стр. 1 - Приложение В к письму № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для грозотроса  

МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р 

1. Арматура производства АО «ЭССП»  

Для подвески грозотроса МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р рекомендуем применение спиральной арматуры 

типов НС, ПС, ШС, СС и ПЗС производства АО «Электросетьстройпроект». Для защиты от 

вибрации рекомендуются гасители типа ГВ производства АО «Электросетьстройпроект». 

 

1.1. Арматура спирального типа 

В таблице 1 приведены типы, марки, основные параметры и описания спиральной 

арматуры. 

Таблица 1 

Тип Марка Длина, м Масса, кг 

Натяжной зажим НС-11,0-32(150)-МЗ1) 1,0 4,0 

Поддерживающий зажим ПС-11,0П-01-МЗ2) 1,7 2,8 

Шлейфовый зажим ШС-11,0-11-МЗ3) 0,9 0,6 

Соединительный зажим СС-11,0-01(150)-МЗ4) 1,9 3,9 

Протектор ПЗС-10,0/11,1-11(350)5) 0,35 0,2 

1) Натяжной зажим (ТУ 3449-002-27560230-06): верхняя и нижняя силовые пряди изготавливаются 

из стальной проволоки с защитным покрытием из алюминия; коуш К-160*) – стальное литьё с 

защитным покрытием из цинка. Обеспечивает прочность заделки не менее 95% от разрывной 

прочности троса. 
*) Марку коуша следует указать при заказе. 
2) Поддерживающий зажим (ТУ 3449-091-27560230-06): протектор и силовая часть 

изготавливаются из стальной проволоки с защитным покрытием из цинка; штампованная лодочка 

ЛТ-18 с лапкой для заземления (или Л-18 без лапки для заземления) – из стали с защитным 

покрытием из цинка. Тип лодочки следует указать при заказе. 
3) Шлейфовый зажим (ТУ 3449-036-27560230-06): соединитель изготавливается из стальной 

проволоки с защитным покрытием из цинка. Предназначен для соединения двух строительных 

длин троса МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р в шлейфе анкерной опоры. 
4) Соединительный зажим (ТУ 3449-031-27560230-06): протектор-фиксатор и соединитель 

изготавливаются из стальной проволоки с защитным покрытием из цинка. Предназначен для 

соединения двух строительных длин троса МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р в пролете. Обеспечивает прочность 

заделки не менее 95 % от разрывной прочности троса. 
5) Протектор защитный спиральный (ТУ 3449-007-27560230-06): изготавливается из стальной 

проволоки с защитным покрытием из цинка и предназначен для установки на него гасителя 

вибрации. 

 

1.2. Гасители вибрации 

Параметры рекомендуемых гасителей вибрации (ТУ 3449-081-27560230-06) приведены в 

таблице 2. 

Таблица 2 

Марка гасителя Длина гасителя, мм Масса гасителя, кг 

ГВ-4443-02М 400 4,2 

Схемы виброзащиты приведены в п.2.  
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стр. 2 - Приложение В к письму № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 
 

2. Рекомендации по защите от вибрации грозотроса МЗ-11-В-ОЖ-Н-Р 

Ниже представлены схемы виброзащиты для пролетов до 282 м. В п.2.1 приведены 

параметры схем виброзащиты. В п.2.2 показаны применяемые зажимы без дополнительной 

виброзащиты. В п.2.3 изображены схемы установки гасителей вибрации у натяжного и 

поддерживающего зажимов. 

 

2.1. Схемы виброзащиты 

Схемы виброзащиты для среднего эксплуатационного тяжения до 48,31 кН и типа 

местности А приведены в таблице 3.   

Таблица 3 
Схема пролета Длина 

пролета, 

м 

Марки гасителей ("-" - без гасителя) Места 

установки 

гасителей 

L1, м  

(см. рис. 1 – 2) 

Опора А Опора Б  Опора А (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора Б (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора 

А 

Опора 

Б 

ПС-11,0П-01-МЗ ПС-11,0П-01-МЗ 

< 120 - (П0) - (П0) - - 

120-170 ГВ-4443-02М (П1) - (П0) 0,05 - 

170-282 ГВ-4443-02М (П1) ГВ-4443-02М (П1) 0,05 0,1 

НС-11,0-32(150)-МЗ ПС-11,0П-01-МЗ 

< 120 - (Н0) - (П0) - - 

120-180 - (Н0) ГВ-4443-02М (П1) - 0,05 

180-282 ГВ-4443-02М*) (Н1) ГВ-4443-02М (П1) 0,65 0,05 

НС-11,0-32(150)-МЗ НС-11,0-32(150)-МЗ 
< 120 - (Н0) - (Н0) - - 

120-282 ГВ-4443-02М*) (Н1) ГВ-4443-02М*) (Н1) 0,6 0,7 

*) Гаситель вибрации устанавливается на дополнительный протектор ПЗС-10,0/11,1-11(350). 

 

2.2. Дополнительной защиты от вибрации не требуется 

 

(П0) 

 

(Н0) 

Рисунок 1. Поддерживающий и натяжной зажимы без гасителей вибрации 

  

2.3. Схемы установки гасителей вибрации 

 

(П1) 

 

(Н1) 

Рисунок 2. Схемы установки гасителя вибрации у поддерживающего и натяжного зажимов 
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стр. 1 - Приложение Г к письму № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Рекомендации по выбору спиральной арматуры и схемы виброзащиты для грозотроса  

С-70 

 

1. Арматура производства АО «ЭССП»  

Для подвески грозотроса С-70 рекомендуем применение спиральной арматуры типов НС, 

ПС, ШС и СС производства АО «Электросетьстройпроект». Для защиты от вибрации 

рекомендуются гасители типа ГВ производства АО «Электросетьстройпроект». 

 

1.1. Арматура спирального типа 

В таблице 1 приведены типы, марки, основные параметры и описания спиральной 

арматуры. 

Таблица 1 

Тип Марка Длина, м Масса, кг 

Натяжной зажим НС-11,0/11,1П-02(110)1) 2,05 4,4 

Поддерживающий зажим ПС-11,0/11,1П-012) 1,7 2,8 

Шлейфовый зажим ШС-11,0-113) 0,75 0,5 

Соединительный зажим СС-11,0/11,1-014) 1,6 3,3 

1) Натяжной зажим (ТУ 3449-002-27560230-06): силовая часть изготавливается из стальной 

проволоки с защитным покрытием из алюминия; протектор выполнен из стальной проволоки с 

защитным покрытием из цинка; коуш К-120*) – стальное литьё с защитным покрытием из цинка. 

Обеспечивает прочность не менее 95 % от разрывной прочности троса. 
*) Марку коуша следует указать при заказе. 
2) Поддерживающий зажим (ТУ 3449-091-27560230-06): протектор и силовая часть 

изготавливаются из стальной проволоки с защитным покрытием из цинка; штампованная лодочка 

ЛТ-18 с лапкой для заземления (или Л-18 без лапки для заземления) – из стали с защитным 

покрытием из цинка. Тип лодочки следует указать при заказе. 
3) Шлейфовый зажим (ТУ 3449-036-27560230-06): соединитель изготавливается из стальной 

проволоки с защитным покрытием из цинка. Предназначен для соединения двух строительных 

длин троса С-70 в шлейфе анкерной опоры.  
4) Соединительный зажим (ТУ 3449-031-27560230-06): протектор-фиксатор и соединитель 

изготавливаются из стальной проволоки с защитным покрытием из цинка. Предназначен для 

соединения двух строительных длин троса С-70 в пролете. Обеспечивает прочность заделки не 

менее 95 % от разрывной прочности троса. 

 

1.2. Гасители вибрации 

Параметры рекомендуемых гасителей вибрации (ТУ 3449-081-27560230-06) приведены в 

таблице 2. 

Таблица 2 

Марка гасителя Длина гасителя, мм Масса гасителя, кг 

ГВ-4443-02М 400 4,2 

Схемы виброзащиты приведены в п.2.  
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стр. 2 - Приложение Г к письму № 02-13/07-НТЦ от 13 июля 2018 г. 

2. Рекомендации по защите от вибрации грозотроса С-70

Ниже представлены схемы виброзащиты для пролетов до 358 м. В п.2.1 приведены 

параметры схем виброзащиты. В п.2.2 показаны применяемые зажимы без дополнительной 

виброзащиты. В п.2.3 изображены схемы установки гасителей вибрации у натяжного и 

поддерживающего зажимов. 

2.1. Схемы виброзащиты 

Схемы виброзащиты для среднего эксплуатационного тяжения до 18,65 кН и типа 

местности А приведены в таблице 3.   

Таблица 3 
Схема пролета Длина 

пролета, 

м 

Марки гасителей ("-" - без гасителя) Места 

установки 

гасителей 

L1, м (см. 

рис. 1 – 2) 

Опора А Опора Б Опора А (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора Б (№ схемы 

п.2.2 - 2.3) 

Опора 

А 

Опора 

Б 

ПС-11,0/11,1П-01 ПС-11,0/11,1П-01 

< 120 - (П0) - (П0) - - 

120-170 ГВ-4443-02М (П1) - (П0) 0,05 - 

170-358 ГВ-4443-02М (П1) ГВ-4443-02М (П1) 0,05 0,1 

НС-11,0/11,1П-02(110) ПС-11,0/11,1П-01 

< 120 - (Н0) - (П0) - - 

120-180 - (Н0) ГВ-4443-02М (П1) - 0,05 

180-358 ГВ-4443-02М (Н1) ГВ-4443-02М (П1) 0,05 0,1 

НС-11,0/11,1П-02(110) НС-11,0/11,1П-02(110) 
< 120 - (Н0) - (Н0) - - 

120-358 ГВ-4443-02М (Н1) ГВ-4443-02М (Н1) 0,05 0,3 

2.2. Дополнительной защиты от вибрации не требуется 

(П0) 

(Н0) 

Рисунок 1. Поддерживающий и натяжной зажимы без гасителей вибрации 

2.3. Схемы установки гасителей вибрации 

(П1) 

(Н1) 

Рисунок 2. Схемы установки гасителя вибрации у поддерживающего и натяжного зажимов 
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